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Cuvant inainte

Proiectul cu titlul “Program - initiativd pentru
reducerea si controlul poluarii provenite din agriculturd in bazinul
hidrografic litoral al Romaniei* a fost derulat in anul 2003 de catre
ONG Mare Nostrum si si-a propus sd dezvolte capacitatea
comunitatii locale din zona costierd romaneascd de a controla
impactul de mediu negativ, generat de practici agricole neadecvate,
reflectate mai ales in degradarea calitatii apelor litorale ale Marii
Negre.

Dintre obiectivele proiectului face parte si producerea unui
set de materiale suport pentru desfiasurarea unui curs optional de
»Educatie pentru mediu in zona costiera roméaneasca”, set din care
fac parte: ,,Ghidul profesorului”, ,,Ghidul elevului pentru activitati
la clasd”, ,,Ghid pentru activitati de teren”, ,,Pastreazi-ti apa pentru
maine — ghid de initiativa”, ,,Atlasul sistemelor acvatice litorale”.

,Ghidul elevului pentru activitdti la clasd” este structurat in
noud capitole care prezintd sub forma unor diagrame conceptuale
atat elemente de ecologie generala, cat si caracteristici si probleme
ale mediului local. La sfirgitul ghidului se afld un set de teste de
evaluare. Atat testele cat si diagramele vor fi selectate/adaptate de
profesor functie de nivelul de varsta al elevilor.

Autorii
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1. Ecosistemul, unitatea fundamentala,
structurala si functionala a biosferei

Domeniul de studiu al ecologiei
Biosfera Toposfera Ecosfera
+
Biocenoza ) Wi )
Biotop »  Ecosistem
+
Y
Populatie/ Diversitate ) :
specie specifica D 1ver31FaEe
> ecologica
Indivizi
Caracteristicile organismelor vii
Adaptare .
v . Evolutie prin:
y .o
mutatii;
Organizare sclectic naturala
celulard lupta pentru existenti;
recombinarea genetica.
Organismele
Acizi & v
nucleici
‘// Reproducere
Variabilitate Metabolism Homeostazie
si ereditate
Organisme Populatii Comunitati | Ecosisteme Biosfera




| Ecologia ca stiintd se ocupa de conexiunile biologice in cadrul |

I populatiilor si biocenozelor integrate in ecosisteme naturale sau I
artificiale, studiaza structura, productia si productivitatea sistemelor
biologice supraindividuale. I

I Ecosistemul este unitatea ecologica functionali elementara a biosferei
alciatuita din biotop (partea nevie), ocupat de asociatii complexe de plante,
| animale, microorganisme, asociatii care poarti numele de biocenoza. I

Nisd ecologicd - exprima locul
pe care il ocupa o populatie in
economia unui ecosistem, deci
functia pe care o indeplineste
populatia respectiva.

Habitatul - portiunea din biotop
cu 0 anumitd structurd si
insusiri caracteristice, ocupati
de anumite populatii din cadrul
biocenozei.

Biochoria cste o asociatic de
vietuitoare care ocupd un loc
bine delimitat.

Sinuzia - Stratul — este
microasociatie un etaj al
reprezentand ccosistemelor
parti din ” Subdiviziunile o cu stratificare
biocenoza care ecosistemului verticala.
ocupi un
habitat foarte
restrans.

Ecotonul cste o zona de
tranzitie intre doud sau mai
multe ecosisteme adiacente.
Se inregistreazad aici efectul

de liziera.




Clasificarea ecosistemelor

h 4

Dupa origine

h 4

Dupa substrat

Naturale (marine, de ape interioare,
terestre)

Antropogene (elestee, lacuri de
baraj, cAmpuri cultivate, livezi, etc)

: Dulcicole
Acvatice | _— (curgatoare,
statdtoare)
Terestre
Marine

Ecosisteme tridimensionale (ex.:
lac, padure)

h 4

Dupad cele trei
dimensiuni ale

Ecosisteme bidimensionale (ex.:

spatiului stepd, tundra, culturi de cereale)
Ecosisteme unidimensionale (ex.:
ccotoni)
Dupd Autotrofe (predomind producitorit)
dominanta
activitdatii Heteratotioh —
; rototr redomin
organismelor eterototrofe (p g
consumatorii)
Ecosisteme tinere (productia intrece
consumul)
Dupa stadiul Ecosisteme mature productia este

de dezvoltare

h 4

egald cu consumul)

Ecosisteme senescente (consumul
intrece productia)




O S S S S o A g N S —
I Biotopul reprezinta un teritoriu al suprafetei pAimintului (apa, cimpie, I
deal, munte) cu anumite conditii (climatice, compozitie chimici) care
asigura toate cerintele de baza ca loc de trai pentru organisme. Structura
I biotopului implica cantitatea, calitatea, distributia si spatiu, variatia in I

I timp a diferitilor factori abiotici: geologici, fizici, chimici si mecanici.

Clasificarea factorilor de mediu

Abiofici:

-geologici (substratul biotopului care determina
instalarea diferentiatd a organismelor);
-geografici (relief, altitudine, morfometria
biotopului);

-fizici (lumind, temperaturd, umiditate, presiune);
-chimici (substantele chimice lichide, solide si
gazoase ale atmosferei, hidrosferei, solului);
-mecanici (vant, gravitatie, granulometria solului);
-cosmici (forma elipsoidald a Pamantului,
influenta Soarelui, Lunii);

-climatici rezulta din interactiunca factorilor fizici
si cosmici. Climatul rezultd din interactiunea
dintre climi si factorii geografici (ex.: montan,
alpin, maritim).

Dupa naturd Biotici:
-reactii intraspecifice (cooperare sau
\ concurentd dar in interesul speciei);

-relatii interspecifice (in interesul biocenozei);
-factorii antropici (actiunile omului asupra
organismelor, biocenozelor, biosferei).

Y

| Factori stabili de-a lungul perioadelor geologice

Dupd nfodui
de actiune Factori care variaza de-a lungul perioadelor
geologice
. Factori independenti de densitate — factori
;?upa abiotici
— | legdtura cu

densitatea _ . . .

Factori dependenti de densitate — factori biotici




I Legea minimului - cand un element chimic din mediu, necesar pentru specie,

scade sub 0 anumitd limitd, specia nu se mai dezvolta. I
h I — LB I I — I S —
I Legea factorilor limitanti - o specie poate s nu se dezvolte, nu numai
atunci cand factorul se afla intr-o mica cantitate, ci si atunci cand un element
I chimic atinge un prag maxim. I

I Intre valorile minime si maxime ale unui factor abiotic se situeazid o zond de
valori optime (optimul ecologic) in care o specie isi desfisoara existenta cu
I minimum de cheltuieli materiale si energetice. I

T Valenta ecologicd este capacitatea unor populatii de a suporta conditii L
I ecologice mai mult sau mai putin diferite. Unele pot suporta doar o mica
variatie a factorilor abiotici (specii stenoice: stenoterme — pentru temperatur,
stenohaline — pentru salinitate, stenobate — pentru presiune). Speciile care I
I suportd variatii mari ale factorilor abiotici se numesc specii eurioice I
I (euriterme, curihaline, euribate). I

Biocenoza este un ansamblu de populatii ce triiesc pe un teritoriu sau habitat
fizic determinat, este o unitate organizata astfel incat are caracteristici in plus I
I fata de cele ale componentilor sai individuali si populationali. I

|
I

Caracteristicile sistemelor naturale

Antientropice Informationale
" Crestere
Feedback » exponentiald
pozitiv
Heterogene
Deschise ; Crgstt?re
4+—— Sisteme naturale »| Reglare logistica
b 4
Proprietitile
sistemului
depéseisc suma Feedback Oscilatii
proprictatilor negativ
elementelor
componente - o
integralitate Programate Evolutive




Studierea structurii biocenozei

b

Indici analitici

Y

Indici sintetici

h 4

-Frecventa speciilor (F) exprima
secventa de probe In care se gaseste o
specie datd fata de totalul numarului de
probe colectate;

-Abundenta (abundenta relativa)
exprima raportul intre numarul
indivizilor unei specii (r) fatd de numarul
indivizilor din celelalte specii (N);
-Constanta (C) - considera cd speciile a
caror frecventd este mai mare de 50%
sunt componente constante;
-Dominanta speciilor exprima rolul mai
mare sau mai mic jucat de specie in
cadrul biocenozei,

-Fidelitatea exprima intensitatea
legaturilor unei specii cu biocenoza din
care [ace parte.

h 4

-Coeficientul de similitudine Sorensen
se calculeazd dupa formula: S = 2 x nr
specii comune in probele A si B/nr. total
de specii (A+B); valorile merg de la
valoarca 0 — disimilitudine completa
pana la 1 — similitudine perfecta;
-Indicele de semnificatie ecologica se
calculeazd dupa formula: W =
Dominanta x Constanta/100. Dupa
valorile lui W, speciile pot fi accidentale
(W<0,1%), accesorii  (0,1%<W<5%),
caracteristice (5,1%<W<10%).

-Indicele de  afinitate  cenotici
(Jaccard) — evidentiaza legdtura dintre
speciile  unei  biocenoze  (speciile
caracteristice au afinitatea cea mai mare
iar cele accidentale si accesorii au
afinitatea cea mai micd). Se calculeaza
dupa formula: nr de probe ce contin cele
doud specii X 100/ numarul de probe ce
contin prima specic + numdérul de probe
ce contin a doua specie — numarul de
probe ce contin ambele specii.




Categoriile de organisme dintr-un ecosistem

Substante minerale

r 3
™  Cadavre > Descompunitori I‘ Cadavre [*
Omnivori Consumatori Ierb‘_‘"‘)“.
" Detritivori heterotrofi |—»| Carnivori ;
= r
Coprofagi = Necrofagi
_ —— - Producitori . )
Chemosintetizatori | primari ,| [Fotosintetizatori
autotrofi
Apa, energie solara Substante minerale |«
Tipuri de circuit trofic (fluxul energiei)
Circuit Brisrelasolan Fcroio el Circuit
trofic de & -AISTELE Baara trofic
pasune detritic
Y ¥
Producitori Producitori
Y h 4
& lerbivore Descompunatori »
Y A 4
Carnivore Detritivori e
Y
" Descompunatori
h 4 h 4
Energie pierduta sub forma Energie pierduta sub forma
de caldura de caldura




consumator
tertiar

. consumator /

 secundar <@

cansumatnr
primar

- p
producator ™
|

el = 2N, o
stru si acvatic ;..

- 5T

CHhE

"--gﬁfﬂ--rg i el ot
% it R R =
o« B T A R




1. Fluxul de 2.Circuitul
energie substantei

Functile
ecosistemelor

3.Autoreglarea 4.Productivitatea

Succesiunea ecologici primara (instalarea orgasnismelor vii pe o
suprafatii neocupati anterior de organisme)

Licheni, L Pajisti Paduri Paduri

Y

Roca

muschi higrofite higrofite xerofite

Succesiune ecologici secundari (inlocuirea unei biocenoze cu alta)

lerburi _ lerburi | Arbusti | Padure
anuale "| perene 5 -
Lac | Mlastina _ | Pajisti - Padure
" " | higrofite | umeda
- —— — — — — — — — — — ]

I Habitate naturale in Roméania (47% din suprafata tarii):
e 13 habitate de coasta,
I e 89 de zone umede,
I e 196 de pajisti,
e 206 de pddure,
I ¢ 54 de mlastina,
| e 90 de stancarii/nisipuri,
e 135 agricole,
| e 44 de zone de importanta avifaunistic

|~
—




Piramida trofica

Consumatori
tertiari
(rapitoare)

Consumatori secundari (carnivore)

Consumatori primari (ierbivore)

Producatori (foto si chemosintezi)

Legea celor 10%
(1 Iu':al)
4 Sarpe (10 kcal)
3 Broasca (100 kcal)%
Lacusta (1,000 kcal) %
Niveluri
trofice

g |
larba (10,000 keal) j"‘




Piramida numerelor  Piramida biomaselor Piramida energiilor

Hr. indivizi Consumatori Ill -
. pradatori

Fazele evolutiei unui ecosistem 1

I -Pionierat — imigrarea organismelor din ecosistemele invecinate. Aceste I

I organisme sc fixcazd si alcdtuicsc o retea de conexiuni intdmplatoare si I
instabile intre specii si fatd de mediul fizic;

I -Colonizare — adaptarea organismelor la noul habitat. Multi imigranti I

I neadaptati pier;

-Competitie — lupta pentru ocuparea niselor trofice si habitatelor. Apare astfel I
I 0 anume structurd calitativd si cantitativa a ecosistemului;

-Reactie — modificarea habitatelor [unctie de reactiile particulare ale
I organismelor cu formarea de microclimate favorabile si uniformizarea
I reactiilor fata de mediu, I

-Stabilizare (climax) — saturarea habitatelor cu specii; are loc alimnetarea cu
I noi specii care creeazi prin modificare habitate noi (ex.: licheni — humus — I
I iarba). I




r

2.Cicluri biogeochimice globale

Elementele chimice antrenate in procesele metabolice au o miscare ciclici, I
fiind mereu reutilizate, trecind mereu din materia anorganica (mediul

abiotic) in materie vie si invers. |

Clasificarea ciclurilor
biogeochimice globale

/\

Gazoase (inchise, perfecte) —
revervorul principal este
atmosfera — ciclul carbonului,
azotului, oxigenului

Sedimentare (deschise,
imperfecte) — revervorul principal
este litosfera — ciclul sulfului,
calciului, fosforului

Ciclul carbonului

DIOXID DE CARBON IN
ATMOSFERA
/ i i

fotosinteza

distrugerea . g
(  vyegetatiei respiratie

plante
terestre

ardere

scurgeri

—

_ AR

\7 ﬂ descompunere

0
;-

animale moarte si

Ires’(uri ale animalelor |

tosti /111111111

difuzie

bicarbonat (HCO3")

sedimentare




Efectul de seri

Energia solaria
care incilzeste
suprafata
Pamantului

Gaze de seri in atmosfera

Radiatii UV care
supraincilzesc
atmosfera

Formarea ploilor acide

H,SO, si HNO; Ploaic, zapada

Acidifierea solului

\ 4 Scaderea fotosintezei si

. — Depuneri pe sol si cresteril
Oxizide || Oxizi de vegetatie cu efectele:
sulf azot

solului

Fy T Distrugerea microflorei

Industric Scédderea rezistentei florei

la boli si daunatori

Spalarea sarurilor
minerale din sol




Efectele incilzirii climei

Modificarea Sciderea rezervelor de Elrsz{féfl?
repartitiei apa utilizabile i
vegetatiel .

\ mondial
Cresterea = =
frecventei ‘Efectele incilzirii Cresterea
fenomenelor ’ numan;lu{ de
meteorologice cco-refugiati
periculoase

Modificari in Afectarea sanatatii Scédderea

lanturile trofice umane biodiversitatii

Efectul de sera si incilzirea globala

~ strat de ozon
: e
efectde |
. sera =

4
« 19
fotosinteza |

exosfera

ionosfera N\
stratosfera . b/

h
troposfera




Ciclul azotului

| Azot molecular in

figarea

azotului denitrificare

e - = scurgeri
acterii .y
eatinie denitrificare _ fitoplancton
de azot cianobacterii _
organisme moarte N - o5 | A 5
%_J—
NO3 /
BIOCENOZE v | BIOTIC
NH< lcOMMUN
d tori
escompunatori NOL \\& &
,:,//r7 —
NH¢ hiacteds i descompunatori

nitrificatoare

M\

atmosfera

denitrificare
activitati
umane nitrificare

fixarea azotului

sedimentare

Ciclul fosforului

roci
exploatabile

E-xpluat;lrela
fosfatilor

~

inarasaminte
plante

fosfati

o,
animale si I
resturi ale
animalelor

A\

BIOCENOZE ]

"’| descnmpunamn

Ciclul
fosforului

precipitatii

statii de epurare

L
sc_u_r_l_:;eri \
fosfati in
nsol T ————n. solutie
‘1_‘ g [.‘

- hiocenoze
:C?v 7 acwvatice

!

detritus

I




Ciclul apei

precipitatii

lacuri

1N‘§“;

APA IN ATMOSFERA

3 1rans‘$nrtul \ra_p_lﬁlm de |
apa cu ajutorul vantului

A = — ——
transpiratia plantelor si
evaporarea solului

evaporare din precipitatii
oceane

\ scurgeri .

frea::iia S = = [ TGHEATA
~ [ocean]
APE SUBTERANE N 5
Ciclul sulfului
g e mmmmeemee o EE T T R T RO S 1
& . Condensare :
Reactii ce 'f"{ /"7 === 1
au loc la vapori | scadefea pH :
nivelul adea Particule -
atmosferei P
L

Emisii gazoase si
particulate
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3.Ecosisteme acvatice
Clasificarea ecosistemelor dulcicole
Ecosisteme dulcicole
Apemubl cans Ape stititoare Ape curgitoare
Lac Balta Mlastind Parau Réu Fluviu
R Y Y
B 'Ot_OP Biotop Biotop
lotic lotic- lotic
lenitic

Lacul este volumul de apa relativ stagnant, cantonat intr-o depresiune de

[ pe suprafata uscatului, fira a avea legitura cu Oceanul Planetar. I
Geneza lacurilor De lunca
Lacuri de origine . Limane fluviatile
fluviatila

De curs parasit (de meandru)

Lacuri rezultate
din actiunea
apelor marine

Y

Lagune (din bararea golfurilor)

Limane (din bararea gurilor de
Laeiit Foitiiats varsare a fluviilor)

din tasarea
substratului

h 4

Lacuri formate din actiunca ghetarilor

Lacuri formate din actiunca de dizolvarea apei




Factori fizici care influenteazi viata in mediul lacustru

Alimentarea cu api (din precipitatii, izvoare de mal,
drenarea apelor raurilor, revarsarea din timpul viiturilor)

Pierderi de apa (emisari/scurgeri superficiale, infiltratii
subterane, evaporare, consum biologic, industrial, casnic)

Curenti eolieni care genereaza valuri

h 4

Oscilatii de nivel generate de diferentele intre alimentarea
cu apd/pierderile de apa

h 4

Transparenta apei - depinde de cantitatea de substanta
organica si anorganica, dizolvata sau n suspensie

Y

Viscozitatea - depinde de cantitatea de substanta
organica si anorganicd si de temperatura

b 4

Luminozitatea — depinde de unghiul de incidenta al
luminii, intensitatea luminii, anotimp, latitudine,
longitudine, transparenta apel

h 4

Culoarea apei — depinde de cantitatea de substanta
organica si anorganica, transparenta apei, infloririle

h 4

Tensiunea superficiald - indeplineste rolul unei pseudo-
membrane care sustine organismele din neuston

h 4

Temperaturi si densitate - prezintd variatii
caracteristice de-a lungul anulu

h 4

Parametru Iarna Primavara Vara Toamna
Nivelul lacului Scazut Crescut Scazut Crescut
Evaporarea Scazuta Scazutd Crescuta Scazuta
Temperaturd Scazuta Crescuta Crescutd Scazuta
Consum biologic Scazut Scazut Crescut Scazut
Topirea zdpezilor - e - -
Precipitatii Scazute Crescute Scazute Crescute




Tipuri de poluare in mediul acvatic

eroziunea 24
solurilor _

Iue
1 ipunctiforma

Poluare

dezvoltare nepunctiforma = _._‘_u-.-_ :

suburhana =
deseuri din
zootehnie

Poluare
‘punctiforma

scurgeri de
ingrasaminte

Relatia temperatura — densitate in ecosistemul lacustru

Iarna

\ Strat de gheati - 0°C /

1°C
2°¢
3°C
4°C = densitatea maxima
(densitatea creste cu
cresterea temperaturii)




Vara
Suprafati - 25°C

2890
12°C...
3°C
4°C = densitatea maxima
(densitatea creste cu
scaderea temperaturii)

Stratificarea apelor unui lac

Epilimnion:

— valuri, curenti;

— zona trofogend;

— oxigen;

—  lumina;

— numadr mare de populatii animale si vegetale

\ Metalimnion — stratul saltului termic /

Hipolimnion:
— Nu exista valuri, curenti;

— zona trofolitica;

&= COQ, CH4, SOQ, HQS din
descompunerea substantel
organice;

lumina redusa;

numar redus de populatii animal
si vegetale.

Pitrunderea luminii in apele unui lac

Radiatii violete si UV Radiatii verzi albastre




Factori chimici care influenteaza viata in mediul lacustru

Chimismul apei — cantitate mare de carbonati de Ca i Mg; salinitate de 0,1-
5 g/l; pH-ul scade noaptea datorita cresteri CO, produs prin respiratie.

Gazele din apa — O, provine din atmosfera si fotosinteza; CO; provine din
respiratie; CHy si HaS provenite din descompunerea substantei organice.

Ectocrine — sunt substante organice sau anorganice rezultate din metabolism

si eliminate in mediu de organisme. Pot stimula sau inhiba activitatea altor
organisme.

Factori fizico-chimici care influenteazi viata bentali in mediul lacustru

Structura granulometrica — determinad selectia organismelor ce
populeaza substratul (argile, mal, nisip, pietris, bolovani, stdnci)

Compozitia biochimica a sedimentelor — diferd functie de activitatea

h 4

organismelor bentale

Biocenozele lacustre Neuston (populeaza pelicula de apa
formatd la locul de contact Tntre mediul

acvatic si aer)

Pelagialul

(populeaza Plancton (organisme microscopice care
pelagosul — masa plutesc in masa apei)
apei)

h 4

Necton (organisme in general
macroscopice care Tnoata activ in masa

apei)

Clasificarea dupa localizare:

Bentos (populeazi litoral sau bental

bentalul —

A 4

bstratul
substratul) Clasificarea dupa tipul organismelor:

e Fitobentos (macro-, micro-);

e /oobentos;

e Perifiton (organisme fixate pe
pietre - epilitic sau pe macrofite —
epifitic);

e Nccton.

— 23—




Parametru Lacuri de munte | Lacuri de ses
Solubilitatea substratului Scazuta Ridicata
Temperatura Scazuta Ridicatd
Precipitatii Ridicate Scazute
Aport extern de substante organice i Scazut Ridicat
anorganice
Detritus pe substrat Scdzut Ridicat
Biodiversitate Scazuta Ridicata
Influenta biocenozelor asupra substratului Scazuta Ridicati

Biocenoze lacustre

Exemple de specii

Epineuston

Salvinia natans (pestisoara), Lemna minor, L.
trisulca, L. gibba (lintitd), Hydrocharis morsus
ranae (iarba broastei)

Hiponeuston

Neuston

Gyrinus natator - colepter; fugdii Gerris si
Hydrometra, colembolele Hydropodura si
Sminthurus,; alge: Chromulina rosanoffi, Euglena
sanguinea, E. proxima, E. neustonica,
Chlamydomonas sau Haematococcus, protozoare
(Vorticella), rotifere, diferite larve de viermi

Fitoplancton

Pelagos
Plancton

Alge verzi: Chlamydomonas, Eudorina, Volvox,
Pandorina; Scenedesmus, Coelastrum, Pediastrum,
Tetraedron, Actinastrum; Cosmarium,
Micrasterias, Closterium, Spirogyra, alge albastre-
verzi: Merismopedia, Microcystis, Anabaena,
Aphanizomenon, Oscillatoria, Spirulina..
Diatomee: Cyclotella, Melosira, Amphora,
Achnanthes, Asterionella, Cymbella, Cocconeis,
Fragillaria, Navicula, Nitzschia, Synedra elc.

Zooplancton

cladocere si copepode, larve de insecte (Corethra),
de moluste (Dreissena),viermi, oud de insecte si
pesti, rotiferi (4Asplanchna), larve de pesti in
primele stadii etc.

Nevertebrate

coleopterele Hydrophylus, Hydrobius cu hranire
fitofagd, Dytiscus etc. cu hranire carnivora

Vertebrate

Necton

salaul (Stizostedion lucioperca), crapul (Cyprinus
carpio), crapul chinezesc (Ctenopharyngodon
idella); caracuda (Carassius carassius), platica
(Abramis brama danubii), avatul (Aspius aspius);
babusca (Rutilus rutilus), linul (Tinca tinca),
rogioara (Scardinus erythrophthalmus); bibanul
(Perca fluviatilis), stiuca (Esox lucius)




Bentos

Macrofitobentos

Fitobentos

Phragmites, Typha, Scirpus, Carex, Juncus,
Glyceria, Eleocharis, Equisetum, Hippuris,
Symphytum; limba-broastei (Alisma plantago
aquatica), sageata apei (Sagittaria sagittifolia),
buzduganul (Sparganium ramosum), crinul-de-balta
(Butomus umbellatus), stinjenelul galben (Iris
pseudacorus), rachitanul (Lythrum salicaria),
cuscuta-de-apa (Cicufa virosa); nufarul alb
(Nymphaea alba), nufarul galben (Nuphar luteum),
plutnita (Nymphoides peltata), broscarita
(Potamogeton natans), ciulinii de apa (Trapa
natans), piciorul cocosului de apa (Ranunculus
aquatilis); bradisul (Myriophyllum spicatum M.
verticillatum), mérarul-de-apa (Potamogeton
pectinatus), pasa (Potamogeton crispus) si alte
specii de Potamogeton, sarmulita apei (Vallisneria
spiralis), otratelul-de-apa (Utricularia vulgaris)

Microfitobentos

alge silicioase (diatomee), alge albastre-verzi
(cianoficee) si alge verzi (cloroficee)

Perifiton

spongieri, briozoare, hidre, diatomee, cianoficee g1
cloroficee

Zoobentos

scoicile: Unio, Anodonta, Pisidium, Dreissena,
Monodacna si melcii: Theodoxus, Viviparus,
Valvata, Bithynia, Succinea, Limnea, Physa etc;
oligochete Tubifex, Limnodrilus, Stylaria, Nais,
Branchiura, Ophidonais, Clitellio, Ilyodrilus etc.,
cladocere, ostracode (Cypridopsis, Darwinula,
Candona, Physocypris, llyocypris, Heterocypris) $i
copepode (Ectinosoma, Nitocrella, Onycocamptus).

Fauna fitofila

larve de insecte, unii viermi, melci: Limnaea
stagnalis, Planorbis planorbis, larve de
chironomide, colonii de briozoare

Necton

Amfibieni

buhaiul-de-baltd cu burta galbena (Bombina
variegata), buhaiul-de-balta cu burta rosie
(Bombina bombina), broasca mica de lac (Rana
esculenta), broasca mare de lac (Rana ridibunda),
salamadra (Salamandra salamandra) si tritonii
(Triturus cristatus, T. vulgaris, T. alpestris)

Reptile

broasca testoasa de apa (Emys orbicularis), sarpele
de apd (Natrix tessellata) $1 sarpele de casd (Natrix
natrix)




Dinamica ecosistemului lacustru

Ritmul circardian (ritmicitatea zi-noapte) - plantele
autotrofe 1si desfasoari activitatea fiziologica de
formare a materiei organice numai ziua. Multe specii de
animale 1si desfdsoara activitatea numai ziua, iar
noaptea se adipostesc. Migratia pe verticald a
planctonului este influentata de alternanta lumina si
intuneric. Se creeaza astfel o succesiune esalonatd in
timp pentru depistarea i consumarea hranei. Este si 0
masurd de prevedere si de aparare impotriva pestilor
planctonofagi care isi cauta hrana ziua.

¥

Primdavara. Podul de gheata se topeste, are loc o
circulatie pe verticala a apei, temperatura, oxigenul
s1 substantele minerale se uniformizeaza in intreaga

masa a apei, intrd in activitate multe organisme

aflate Tn repaus hibernal. Altele vin prin migratie din

alte zone (pasarile). In masa apei si pe fundul lacului

incepe dezvoltarea algelor. Majoritatea formelor de
viatd incep reproducerea.

Vara. Acumularea caldurii de apele lacului conduce
la o stratificare termicd. Oxigenareca apei este intensa
ca urmare a activitatii fotosintetizante a
producatorilor primari. Macrofitele produc flori,
fructe si seminte. Animalele mari $i mici din
plancton, din bentos au un numar mare de populatii,
iar activitatea lor este intensa.

Ritm

sezonier

Toamna. Pasarile acvaticec migreaza in alte zone.
Macrofitele emerse incep s se usuce. Cele submerse
isi continua viata pani cand apa incepe sa se
riceasca, apoi cad la fundul bazinului unde sunt
descompuse. Planctonul devine sédrac in populatii i
in indivizi. In masa apei temperatura se
uniformizeaza la 4°C ca urmare a unei intense
circulatii pe verticala a apei.

Tarna. Apa se stratifica termic pe verticala. La
suprafata lacului se formeaza podul de gheata.
Majoritatca animalelor se afla in starc de hibernare.
Planctonul s1 bentosul sunt formate din putine specii.




I Balta este un bazin acvatic permanent sau temporar cu addncime relativ
mica ce favorizeazd dezvoltarea unei vegetatii subacvatice si palustre, cu o

I variabilitate mare a factorilor fizico-chimici si fard o stratificatie termica.

I Baltile sunt raspandite Tn toate zonele geografice ale globului, dar cele mai I
numeroase se gasesc in luncile inundabile si deltele fluviilor. I
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Particularititi ale ecosistemului baltii

Oscilatiile de nivel sunt mari atit pentru baltile ce au legatura
cu apele curgdtoare cat si pentru cele izolate. Nivelul apei in
béltile din luncile inundabile si din deltd se ridicd odata cu
cresterea debitului apei curgitoare (mai ales primavara).
Nivelul lor scade citre toamna, unele dintre ele ajungind sa
sece complet. Baltile izolate, fara legatura cu apele curgitoare
isi méresc nivelul in timpul priméverii ca urmare a topirii
zapezilor si a ploilor abundente.

Y

Termica apei. Balta nu prezinta o patura a saltului termic si
ca urmare aicl nu existd o zonare a apei corespunzitoare celei
din lacurile mari. Oscilatiile termice sezoniere si cele diurne
se resimt pe toatd grosimea apei. in timpul zilei si anume la
amiaza apare in balti o usoara stratificatie termica directa
(temperatura este mai ridicata la suprafata si scade din ce In
ce cétre fund). Seara, ca urmare a racirii temperaturii mediului
inconjurdtor se produce o ricire a apei la suprafatd. Apa
devine mai grea si coboard pana la nivelul unde intilneste apa
cu o temperaturd si greutate corespunzitoare. Locul paturii de
apa coborate este luat de una mai caldi si mai usoara.
Procesul se repeta in cursul noptii pana cand se uniformizeaza
temperatura pe intreaga grosime a apei. Curentii verticali
creati produc in timpul noptii 0 amestecare compleld a apei.
In icrnile foarte geroase apa baltilor poate ingheta.

Y

Compozitia chimici a apei din bilti variaza in cursul anului.
Ea este influentata de sursa de alimentare cu apd, de consumul
biologic si de evaporatie. Evaporatia apei determind o crestere
cantitativa a sulfatilor si clorurilor. Chimismul apei din
primavara este cu totul modificat in vara i toamna. Reactia
ionicd a apei (pH-ul) este in general alcalina.

Y




Dinamica ecosistemului baltii

Ritmul circadian este asemanator celui din zona
litorald a lacurilor. Plantele fotosintetizante gasesc
conditii optime de viata in biotop. De activitatea lor
depinde activitatea multor organisme animale din
ecosistem. In timpul zilei se observa migratii ale
cladocerelor spre locurile umbrite de frunzele
macrofitelor plutitoare si deplasari ale algelor flagelate
care urci spre suprafatd; alte organisme animale
componente ale zooplanctonului urca noaptea.

¥

Primdavara podul de gheata format in timpul iernii se
topeste. Apa se incélzeste si incepe circulatia pe
verticald sub influenta curentilor de convectie.
Sarurile minerale rezultate din descompunere si

L concentrate in straturile inferioare ale apei sunt
uniformizate in intreaga grosime a e¢i. Apar
fenomene de ,,inflorire" a apei ca urmare a inmultirii
exagerate a unor alge. Specii de pesti patrund din
Dundre in balti.

Vara. Macrovegetatia si microvegetatia sunt bine
dezvoltate. Fauna planctonicd, nectonicd, bentonica
etc. este complexd. Acum se constatd variatii mari
de oxigenare a apei in timpul zilei.

Ritm

e Toamna fizionomia de ansamblu a ecosistemului se

schimba. Macrofitele incep si se usuce. Pestii din
balti se retrag pentru iernat in apele curgitoare. in
baltile care nu au legdturd cu apele curgétoare sc
retrag pentru iernare in locurile mai adanci. Pasarile
acvatice migratoare pleaca spre locurile de iernat.
Unele nevertebrate 1si aleg locurile pentru hibernare,
altele se inchisteazi producind forme de rezistenta.

A 4

Iarna. Sciderea temperaturii duce la inghetarea
apei. In baltile cu multa vegetatic si acoperite cu pod
de gheata se creeaza un mare deficit de oxigen ca
urmare a intririi in putrefactie a plantelor. In baltile
cu stratul de gheatd mai subtire ce permite difuzarea
luminii in apd, are loc activitatea fotosintetizanta a
fitoplanctonului, fapt ce echilibreazi situatia.
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Mlastina este o formatiune biogeografica acvatici neaerisita ale cirei
plante in loc sa putrezeasca sau si se mineralizeze dupd moarte se I
I turbifica, aglomerandu-se in cele din urma la fund sub forma de I
zacimant turbos.
I

- -

Geneza mlastinilor

Se formeaza in cuveta fostelor lacuri sau pe terenurile de
alunecare unde se creeaza depresiuni largi si putin adanci in care
se adund apa stagnanta potrivita pentru Inmlastiniri

h 4

Se formeaza pe terenuri ocupate anterior de paduri sau lunci sau
pe terenuri impadurite cu un exces de umiditate la suprafata unui
sol impermeabil si lipsit de scurgere superficiala in conditiile unui

climat cu umiditate abundenta si evaporatie scdzuta

¥

Se formeaza la locul de iesire a unor izvoare care intretin,
permanent sau temporar, conditiile unei Inmlastiniri

A 4

Tipuri de mlastini

Miastina eutrofa. La noi in tard mlastinile cutrofe sc afla
cantonate pe viile apelor curgdtoare, In depresiuni intramontane,
colinare si de ses. Mlastini eutrofe tipice sunt intalnite si in Delta

Dunérii.

h 4

Mlastina mezotrofi. Sunt forme de trecere intre cele oligotrofe
si cele eutrofe.

h 4

MIastina oligotrofa. Se formeaza in zonele cu climat rece si
umed. In Romania aceste mlastini se afla cantonate in regiunile
| carpatice, cu pantd mica, sau pe versantii vailor in cuveta fostelor
lacuri sau direct pe roca.




Tipul
mlastinii

Biocenoza

Exemple de specii

Eutrofa

Vegetatic
ierboasa

muschi din mlastind (Marchantia polymorpha,
Drepanocladus vernicosus, Philonotis fontana),
muschiul de apa (Riccia fluitans), trifoistea
(Menyanthes trifoliata) lintita (Lemna minor, L.
trisulca), broscaritd (Potamogeton natans), trestia
(Phragmites communis), papura (Typha latifolia, T.
angustifolia), rourica (Glyceria fluitans), pipirigut
(Eleocharis palustris), pipirig (Bolboschoenus
maritimus, Juncus effusus), rogoz (Carex vulpina, C.
pseudocyperus etc.), pufulitd (Epilobium hirsutum),
drete (Lysimachia nummularia), 1asnicior sau zarna
(Solanum dulcamara), ttaneasa (Symphytum
officinale), stanjenelul galben (Iris pseudacorus),
cervand (Lycopus europaeus), barba ursului
(Equisetum palustre), rachitanul sau briileanca
(Lythrum salicaria), limba broastei (Alisma plantago-
aquatica), buzduganul (Sparganium erectum), cupa
vacii (Calystegia sepium) etc

Vegetatie
lemnoasa

anin negru (Alnus glutinosa), anin alb (Alnus incana),
mesteacan (Betula verrucosa), mesteacdn pufos
(Betula pubescens), plopul tremurétor (Populis
tremula), salcia (Salix pentandra, S. fragilis), mlaja
sau rachiteatd (Salix viminalis), malin (Prunus padus),
struguri negri (Rubus nigrum)

Microfite

cloroficee, cianoficee, diatomee, cuglenoficee

Nevertebrate

rotiferi, cladoceri, copepode si larve mici de insecte,
briozoare, spongierii, hidrele, oligochete (Tubifex), ,
ostracode, copepode, cladocerul Ilyocriptus sordidus,
melci, larve de insecte efemeroptere, odonate,
coleoptere, trichoptere, chironomide etc.

Vertebrate

broasca mici de lac (Rana esculenta), broasca mare de
lac (Rana ridibunda), broasca cu burta galbena
(Bombina variegata), tritonul (Triturus cristatus, T.
vilgaris), 1ar dintre reptile, sarpele de apa (Natrix
tessellata), sarpele de casa (Natrix natrix) si broasca
testoasa de apd (Emys orbicularis)




Oligotrofa

Vegetatie
ierboasa

muschiul de turba (Sphagnum), muschiul de pamant
(Polythrichum), bradisorul (Lycopodium clavatum),
ferigd (Dryopteris cristata, D. carthusiana, Thelypteris
palustris), iarba albastrd (Molinia caerulea), teposica
(Nardus stricta), bumbdcarita (Eriophorum gracile, E.
latifolium, E. vaginatum, E. angustifolium), paius
(Deschampsia caespitosa, D. flexuosa), vitelar sau
iarbd mirositoare (Anthoxanthum odoratum), mana
Maicii Domnului sau limba cucului (Orchis
maculata), sclipeti (Potentilla erecta), coaciza sau
bradut (Bruckenthalia spiculifolia), nu-ma-uita
(Myosotis palustris), ruin sau ochiul sarpelui (Succisa
pratensis), rusulitd sau ciucdldu de cimp Hieracium
auranticum), rotungioara (Homogyne alpina), diferite
specii de rogoz (Carex canescens, C. lepidocarpa, C.
rostrata, C. oederi, C. flava, C. vulgaris), roua cerului
(Drosera intermedia, D. rotundifolia) etc.

Vegetatie
lemnoasa

merisorul (Vaccinium vitis-idaea), atinul (Vaccinium
myrtillus) i rachitele (Vaccinium oxycoccos), pin
(Pinus silvestris), mesteac@n pufos (Betula pubescens),
mesteacin (Betula verrucosa), mestecinas sau
mesteacin pitic (Betula humilis), mesteacin pitic
(Betula nana), anin alb (Alnus incana), ienuper pitic
(Jiniperus sibirica), ienuper (Juniperus communis),
iova (Salix silesiaca), salcie (Salix petandra), jneapan
(Pinus mugo), molid (Picea excelsa) etc.

Microfite

Chroococus, Cylindrocystis, Penium, Closterium,
Euastrum, Micrasterias Cosmarium, Staurastrum,
Sphaerosoma, Fragilaria, Gynnozyga, Tefmemorus,
Tabellaria, Pinnularia

Nevertebrate

infuzori, rizopode, rotiferi, ostracode, cladoceri, si
copepode, larve de insecte, nematozi, viermi
oligocheti, melci (Acroloxus lacustris), scoici
(Pisidium), hydracarine, copepode, colembole,
efemeroptere, odonate, heteroptere, coleoptere,
trichoptere, diptere (chironomide).




Ecosistemul apelor curgitoare

I. Ape curgdtoare ce au ca sursd principald
de alimentard apa provenita din ploi.
-tipul tropical sau musonic;

-tipul oceanic;

-tipul de apd curgdtoare din regiunile
secetoase ale globului (ued-urile sahariene).

Clasificare:

1. Ape curgdtoare alimentate din mai multe
surse.
-tipul continental;
-tipul alpin;
-tipul alimentat cu apa provenita din topire
zapezilor si a ghetarilor montani.

Superior

b

Sectoare:

Mediu

Inferior

l. zona izvoarelor (cukrenon);

I1. zona paraiaselor de izvor
(hypocrenon);

[11. zona paraielor mici, ce recolteaza
citeva izvoare (epirhythron);

Zonare:

IV. zona péaraielor mari
(metarhythron);

V. zona raurilor de munte
(hiporhytron);

Vl.cursul inferior si mijlociu al
raurilor (epipotamon);

VII. zona de ses a marilor fluvii si
rauri (metapotamon).




Caracteristici fizico-chimice ale ecosistemului apelor curgitoare

Grosimea si ldtimea straturilor de apd variaza de la
cativa centrimetri (parauri) la citeva zeci de metri
(estuarele marilor fluvii).

Viteza de curgere este determinata de gradul de
inclinare a pantei, scizand de la 5Sm/s in zona de
parau, la 3m/s in zona de rau si la 0,15 m/s in zona
fluviala.

Y

Materialul transportat este diferit ca structura si
dimensiuni si depinde de viteza, debit si solubilitate,
variind intre 14-3000 mg/l. Cu cét viteza de curgere

este mai mare, cu atit dimensiunile materialului

transportat sunt mai mari.

Y

Transparenta apei depinde de natura, volumul si
greutatea particulelor aflate Tn suspensie, de viteza si
temperatura apel, scazand progresiv de la izvoare spre
varsare.

Temperatura apelor curgdtoare creste de la
extremitatea superioard a acestora spre cea inferioard.

Y

Concentratia in ioni de hidrogen (pH-ul) apclor
curgdtoare variaza intre 3 $1 9, in functie de
caracteristicele vegetatiei, de natura faciesului bental,
ca si de actiunea impurificatorilor.

Y

Concentratia gazelor solvite, indcoscbi a oxigenului.
Datoritd curentului, concentratia acestuia in apele
curgitloare este mare. Se cunosc insi si cazuri de

scaderi semnificative, in conditii speciale de inghet

Y

Concentratia sdrurilor solvite dcpinde intr-o méisura
foarte mare de caracteristicile regionale ale drenajului,
de natura si raportul apelor [reatice. Variatiile prezinta

o amplitudine larga.




Biotopi ai ecosistemelor apelor curgitoare

h 4

Izvorul prezinta caractere tranzitorii intre apele
subterane si cele de suprafata. Apa prezinta un
continut mai scazut in oxigen, dar o concentratie
superioard in COy; acesta provine din
transformarea bicarbonatului de calciu solvit in
carbonat de calciu insolubil, ce se depune.

Se disting trei tipuri fundamentale de izvoare:
-Tipul limnocren prezintd aspectul unor mici
bazine, in care apa patrunde de jos in sus sau
lateral, excesul dand nastere unui paraias;

-Tipul reocren se Iintilneste 1In regiunile
calcaroase, sau in lungul faliillor bogate in
precipitatii §i, ca urmare, prezintd un debit superior
tipulul anterior, apa tagnind cu putere din stinca
sau de sub pietre;

-Tipul helocren corespunde izvoarclor in care
apa musteste din sol, dand nastere unor zone
umede; uneori apa se adund in mici baltoace, din
care se prelinge un paraias.

h

Paraul. Suvita de apa ce depidseste perimetrul
izvorului se scurge la vale, constituind paraul
izvorului (hypocrenonul). Debitul sau este redus,
cursul linistit; substratul dominant este alcatuit din
pietre de dimensiuni mici.

Y

Raul se caracterizeaza printr-o scadere gradata a
pantei si o reducere corespunzatoare a vitezei de
curgere; variatiile termice se¢ amplificd, regimul
hidrografic depinde de suprafata bazinului de
alimentare, natura geologica si regimul de
precipitatii. Debitul prezintd importante variatii
sezonicre.

Y

Fluviul reprezinta cel mai mare tip de apa
curgétoare. Se¢ caracterizeaza prin pantd mica,
viteza redusa a curentului (in medie 0,15m/s),

debit mare, structura uniforma a faciesului bental
pe suprafete intinse, cantitatea mare de suspensii
alcatuite din particule fine, transparenta redusi a
apet; continutul in oxigen si regimul termic variaza
in limite destul de largi.




Biocenoze

Exemple de specii

fluviatile
Fitoplancton | Diatomeele: Melosira granulata, Cyclotella chaetoaras, C.

meneginiana, Stephanodiscus astraea, Asterionella formosa

e si Fragilaria crotonensis. Cloroficeele: Pediastrum si

2 Scenedesmus. Cianoficeele: Aphanizomenon flos-aquae $i

= Anabaena spiroides.

g— Zooplancton | rotifere: Brachionus calyciflorus, Br. angularis, Keratella

% quadrata, Polyarthra vullgaris si Filinia longiseta;

E protozoare Carchesium rachmanni, Diflugia acuminata $i

D.oblonga, copepode: Cyclops leukarti, C. strenuus,
Acanthocyclops vernalis, Macrocyclops albidus, cladocere:
Bosmina longirostris, B. coregoni, Moina micrura.
Zoocenoza amfipode (Corophium curvispinum, C. maeoticum, C.
litoreofila robustum, Chaetogammarus tenellus behningi,
Dikerogammarus haemohaphes fluviatilis, Pontogammarus
obesus), gasteropode (Theodoxus fluviatilis, Th. Danubialis),
lamelibranhiate (Dreissena polymorpha), larve de trihoptere
% (Rhyacophila nubila, Hidropsiche guttata), efemere
,g (Polymitarcis virgo, Baétitis bioculatus).
2 Zoocenoza oligochete (Potamodrilus stephensoni), lamelibranhiate
psamoreofild | (Sphaerium riviculum) $i gamaride (Pontogammarus sarsi).
Zoocenoza chironomide si efemere ( Palingenia longicauta $i mai putin,
argiroreofild | Efemera vulgata), unele trihoptere si odonate
Zoocenoza oligochete (Tubifex tubifex, Branchiura sp, Limnodrilus
peloreofild hoffmeisteri), chironomide (Chironomus reductus) si
lamelibranhiate (Unio pictorum, Anodonia piscinalis).

Bentonofagi | crapul (Cyprinus carpio), cega (Acipenser ruthenus), mreana
(Barbus barbus)

Planctonofagi | obletul (Al/burnus alburnus), plevusca (Leucaspius
delineatus), boarta (Rhodeus sericeus amarus), gingirica
(Clupeonella cultriventris).

Répitori somnul (Silurus glanis), avatul (Aspius aspius), morunul
(Huso huso), stiuca (Esox lucius), salaul (Stizostedion

o lucioperca), bibanul (Perca fluviatilis), mihaltul (Lota lota)

£ | Specii morunul (Huso huso), nisetru (Acipenser guldaenstaedti),

% anadrome in | pastruga (4. stelatus), viza (A.nudiventris), scrumbia de
Dunare Dunire (Alosa pontica), rizeafca (Alosa caspia nordmanni),

gingirica (Clupeonella cultriventris).
Specii anghila (Anguilla anguilla)
catadrome in
Dundre
Semi- mreana (Barbus barbus ), cleanul (Leuciscus cephalus),
migratori scobarul (Chondrostoma nasus ), somnul (Silurus glanis) si
reofili crapul (Cyprinus carpio).




Actiuni antropogene asupra ecosistemelor apelor curgitoare

/\

Modificari Efecte
Regularizarea cursului, prin Cresterea puterii de spilare a
eliminarea unor bucle si sinozitéti ¥ faciesului bental in timpul viiturilor
ale albiei si uniformizarea conditiilor de viata
Copertarea zonei de mal cu dale Scaderea considerabild a productiel
de piatra si beton biologice a celei mai importante

» zone a unui bazin acvatic, zona
litorala
Indiguirea si scoaterea din circuit Scade fertitilitatea ariilor invecinate,
a zonei inundabile » are implicatii asupra migratiei
pestilor
Construirea de lacuri artificiale Modifica in mod radical

v

componenta biocenozelor

Cregterea concentratiei Colmatarea substratului si a
substantelor in suspensic branhiilor organismelor animale

v

Deversarea in apa de acizi sl Mortalitati in masa
substante puternic alcaline

v

Aposrt de insecticide si alte Alterarea reproducerii organismelor
pesticide antrenate de ploi de pe _ | acvatice, afectdri ale biocenozelor
terenurile agricole, o serie de "| pe termen mediu sau lung

toxice industriale, substante
organo-fosforice, amoniac,
gudroane, crom, zinc, mercur etc

Masuri de depoluare rea lizate

de om? 101(3::1'11(3] mU,lOE}“e Limitarea efectelor
mecanice, fizice, chimice,

biologice it

Autoepurarea apelor este
reprezentatd de descompunerea
impuritatilor organice prin
actiunea comuna a bacteriilor,
plantelor si animalelor. In
procesul de autoepurare intervin
sub o forma sau alta, toate
organismele acvatice, pe diferite
trepte ale degradarii substantclor
organice.




4.Zonele umede

' | ' il et . i’ il i’
[ Zonele umede sunt suprafete acoperite, permanent sau temporar de ape I
putin adinci. Saturarea cu apa a solului duce la realizarea unui set
specific de conditii fizico-chimice ce influenteazi biocenozele locale.

I Zona umed3 este o apa stititoare sau curgitoare, este localizata pe
coastii sau in interiorul continentului, in zone montane sau de ciAmpie, este I
o zoni naturald sau antropici, are apa dulce, sirati sau salmastra, acida
sau alcalini, este o mlastina, un lac, un rau, o oazi, o vale inundabili, o
I lunci, o padure de mangrove, o plaja nisipoasa, un recif de corali, un I
estuar, etc. I

e ——— . g — —

Drenarea in scopul Colmatarea cu Canalizarea apelor

extinderii terenurilor
agricole, urbanizarii,
etc

sedimentele aduse
de apele curgatoare
ce se deverseaza in

curgdtoare pentru a
permite navigatia

aceste zone

+ Modificarea fluxului

de substanta spre si
dinspre zonele

Bararea apelor
cugitoare pentru
formarea de balti,

lacuri, etc umede
Alteririle zonelor
Introducerea unor umede Supraexploatarea
resurselor naturale

specii straine (plante
sau animale) care
intrd in competitie
cu cele caracteristice
mediului local

din zonele umede
(ex: pasunatul
intensiv, pescuitul
intensiv)

h 4

Contaminarea
bacteriologica

Poluare punctiforma

Acumularea de
— (determinata de

poluanti

(ingrasaminte, exemplu de
pesticide, metale complexele
grele, etc) provenite industriale) sau

din apele uzate nepunctiforma —
casnice, industriale, (determinata de
agricole, din exemplu de

substante deversate
in mod constant de-a
lungul unei zone)

contaminarea
atmosferei, din
depozitarea de
deseuri solide




Rolurile zonelor umede

Asigurarea habitatelor
pentru flora si fauna:
-sursi de biodiversitate;
-productivitate;

-asigurd prezenta
producétorilor primari in
numar mare;

-asigurd adapost pentru
speciile migratoare;
-zond de reproducere pentru
pesti, amfibieni, reptile

F 3

Reglarea microclimatului:
-functie de termostat;
-stocarea carbonului in plante
in locul eliberéari in atmosfera
(limitand efectul de serd)

Limitarea inundatiilor:
-stocarea si eliberarea lentd a
apei de ploaie, zdpezi topite,
apel de suprafata si freatica;
-vegetatia impiedica migcari
ample ale maselor de apa;

Oportunititi de recreere
(turism durabil), educatie,
cercetare stiintifica

F 3

h 4

Fiziologia ecosistemului:
-asigurd Tndepartarea azotului si
fosforului din apa;

-cresc calitatea apei potabile
prin: interceptarea apelor uzate
de suprafatd, descompunerea
substantelor organice; reducerea
concentratiei de substante in
suspensie; refinerea
substanteleor anorganice;
-reduc probabilitatea de a exista
infloriri algale, fenomene de
hipoxie, mortalitati ale
populatiilor de pesti, datorate
excesului de nutrienti

A 4

Reglarea ciclului hidrologic:
-improspatarea apei freatice;
-mentinerea cursurilor de apa in
perioada de secetd

Combaterea eroziunii:
-protectia malurilor;

-fixarea solului de vegetatic;
-preluarea energiei valurilor;
-scaderea fortei curentilor

Beneficii economice:
-hrani;

-lemn;

-substante utile;
-piscicultura.




Clasificarea tipurilor de arii protejate - o arie protejata este o zona terestra
sau marind special dedicata protectiei diversitatii biologice, ecologice,
geologice, culturale, antropologice, etc, administrata prin mijloace legale

specifice.

Categoria I — rezervatii naturale stiintifice, strict protejate;

Categoria II — parcuri nationale, ce presupun existenta unui plan de management
al ecosistemului n scopul protejdrii acestuia si utilizarii responsabile;

Categoria Il — monumente ale naturii, conservate pentru pastrarea unui fenomen

natural deosebit;

Categoria IV — habitate/specii protejate;

Categoria V — peisaje terestre sau marine protejate;

Categoria VI — arii pentru conservarea resurselor naturale.

Conservarea solului
si a apei in zonele de
eroziune

Mentinerea
vegetatiei naturale
pe solurile de joasa

productivitate

Protejarea
comunitdtilor umane

Regularizarea si

impotriva purificarea cursurilor
dezastrelor naturale de apa
(inundatii, alunecari
de teren)
h
Asigurarea

habitatelor adecvate
pentru speciile pe
cale de disparitie

Mentinerea
variabilititii genetice
ca sursd de utilizare

Importanta ariilor
protejate

Protejarea speciilor
periclitate,

\ vulnerabile, aflata
pentru medicina, intr-un numar redus

farmacie, tehnologie, v
etc Asigurarca unui
turism durabil

de exemplare

Ariile protejate din regiunea Mirii Negre

Arii protejate in Roménia

6 Parcuri Nationale

3 Rezervatii ale Biosferei

122 rezervatii botanice

15 rezervatii zoologice

65 rezervatii speologice

52 rezervatii paleontologice

51 de arii protejate forestiere

151 situri mixte
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Principiile conventiei asupra zonelor umede (Ramsar, 1971)

Identificarea

problemei (evaluarea
informatiilor de

mediu)
Identificarea Identificarea
efectelor asupra extinderii efectelor
mediului de mediu
(monitoring de
mediu)

Identificarea riscurilor

Y

F 3

Y

Y

Reducerea riscurilor = managementul

F g

riscurilor

A 4
Monitoring de mediu
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5.Lacurile paralitorale din zona costierd romaneasca

Complexul Razim-Sinoie

Y

Este cea mai mare intindere lacustra att de pe litoralul
romanesc al Marii Negre, cat si din intreaga tara.

Y

Intre delta si lacurile din nordul complexului exista o
comunicare stabilita prin garle transformate in canale.

Y

Comunica cu marea prin sparturile din cordonul litoral.

Y

Suferd un proces de colmatare cu material provenit din
bazinul de receptie sau din eroziunea tarmurilor.

A 4

Cuprinde mai multe lacuri care au capatat denumiri
proprii: Razim, Golovita, Zmeica si Sinoie, cu anexele
acestuia din urma, Istria, Nuntasi si Tuzla.

Y

Prezintd cateva insule: cea mai importanta, alcdtuitd din
calcare si avand o suprafatd de 102,5 ha este Popina. Alte
insule sunt Gradistea Mare si Bisericuta.

Cel mai mare dintre grindurile care fragmenteaza sau
delimiteazd complexul lacustru este grindul Chituc (7 700 ha,
lungime 27 km). Este format din cordoane, dune sI lacuri.

Tarmul exterior este reprezentat in partea nordica si vestica
prin conturul fostului golf marin, masoara 199 km din care
165 km reprezinta fosta faleza marind.

bl



Lacul Tasaul

Este legat de Siutghiol printr-o conducta construita in anii ‘20
pe o lungime de 5.250 m si avand o sectiune de 1,0 m.

Este situat in prelungirea vaii pardului Casimcea, are o forma
alungita si putin sinuoasd, datorita alternantei de promontorii
si golfuri largi.

Tarmurile laterale sunt inalte (5 —10 m), fiind sapate in
> calcare jurasice destul de compacte (tirmul nordic) si in
sisturi verzi (cel sudic).

Pe suprafata lacului se gisesc doud insule: insula Ada,
calcaroasa, avind o suprafata de 30,3 ha si insula La Ostrov,
din sisturi verzi, cu o suprafata de 3,0 ha.

Lacul Gargalic

Este situat pe valea Corbului

Y

Are o forma circular — alungita

Are tdrmuri In cea mai mare parte Tnalte si abrupte, fiind
sdpate in loess si, partial, in calcare.

Y

Lacul Siutghiol

Arc o forma elipticd-semicirculara

Y

Y

Este un fost golf barat actualmente de perisip.

Linia de tdrm a lacului este relativ sinuoasa spre uscat si
dreaptd spre mare. Tarmul dinspre uscat este Tnalt si prezinta
falezd activa in promontoriile calcaroase.

Y

Pe lac exista o singurd insuld, calcaroasd, insula Ovidiu, cu o
suprafatd de 2 ha.

Y




Lacul Tabaciriei

Y

Are o forma aproximativ dreptunghiulara si tarmuri joase,
spre uscat flancate de vegetatie, fard faleze active.

Lacul Tabécarie este un liman fluviatil, format din bararea
unei vii de rdu cu aluviunile marine ale cordonului litoral
Mamaia.

Y

Apele freatice nu sunt suficiente pentru alimentarea lacului
astfel incat nivelul apelor este Intretinut printr-un aport din
lacul Siutghiol. Surplusul de ape din lac este deversat, printr-
un canal, in mare.

Lacul Agigea

Y

Are o forma aproape dreptunghiulara, alungitd spre coada, st
o orientare perpendiculard pe tarmul marii.

Y

Tarmul lacului are Tndltimi, fata de nivelul apei, intre 0 s14 m
sl nu este prea crestat.

Y

Y

In nord lacul este acoperit cu vegetatie macrofita.

Y

Inspre perisip, tairmul jos si partial flancat de vegetatie este
relativ consolidat.

Flancurile laterale sunt mai Tnalte, pe alocuri abrupte, sdpate
in loess (tarmul nordic) sau in calcare foarte friabile (tarmul
sudic).

Y

Tarmul sudic, fiind expus vinturilor prezinta faleza cu o
cvolutic rapida, retragindu-se prin prabusiri declansate de
erodarea, sub actiunea mecanica si chimica a apel, a rocii de
slaba rezistenta din care este alcatuit.




Lacul Techirghiol

Y

Se situeaza la confluenta a trei vai: valea Carlichiol
(constituie corpul principal al lacului), valea Techirghiol si
valea Tuzla, formeaza doud mari golfuri situate simetric.

h 4

In ultimii ani, datorita cresterii nivelului, tarmul a
intrat sub actiunea procesului de abraziune.

Y

Prezintd golfuri despartite prin promontorii.

Y

Putine din vaile din jur aduc in permanentd o cantitate mica
de apd, alimentate de izvoare situate in venindtatea lacului.

Y

Versantii sunt fixati prin vegetatie ierboasa de stepa,
dezvoltata pe pitura subtire de sol format direct pe calcare.
Datoritd pasunatului intens versantii sunt degradati, erodati.

Y

Datorita concentratiei ridicate in sdruri a apei (70 g/1), aici pot
supravietul doar putine specii, lipsind formele superioare;
specii [recvente: crustaceul Arfemia salina, alga verde
Cladophora cristalina, chironomidul Haliella taurica,
ghidrinul (Gasterosteus aculeatus), cilifarul (Tadorna
tadorna), rata aramie (Oxyura leucocephala), pescarusul cap
negru (Larus melanocephalus), nagatul (Vanellus vanellus),
gasca de vara (4Anser anser), pescarusul mic (Larus minutus).

Y

Masuri ce ar trebui luate pentru protectia lacului:
-Stabilireca unui perimetru de protectic; delimitarea si
ingradirea lui;

-Exploatarea namolului lacului Techirghiol si fie facuta
rational pentru regenerarea lui,

-Interzicerca instalarii platformelor de gunoi in vecindtatea
lacului;

-Interzicerea deversarii apelor uzate in lac;

-Stoparea scurgerilor de ape dulci provenite din irigatii in lac;
-Efectuarca lucrérilor de terasare a malului;

-Interzicerea pasunatului pe o zona mai intinsd in jurul
lacului;

-Constituirea unei administrari unice a zonei si elaborarea
unui plan de management.




Lacul Belona

Y

A fost amenajat in anii 1958-1959 in scop de agrement

h 4

Are o suprafata de circa 1 ha si contine apa de mare

A 4

In extremitatea nordici a perisipului care separi lacul
Techirghiol de mare

Lacul Costinesti

Y

Se afla la sud de Techirghiol, intre Schitu si Costinesti

A 4

Are o forma ovala, alungita spre coada.

Y

Lacul este drenat de citeva parduri cu scurgere temporara.

Lacul Tatlageac

A 4

Situat la sud de Costinesti, pe valea Dulcesti, meandrata si
ramificata.

h 4

Lacul este destul de sinuos datoritd meandrelor initiale ale
vl principale si golfurilor ce patrund pe viile afluente.

h 4

Este despartit de mare printr-un perisip lat de 60-80 m

Y

Lacul este flancat de versanti modelati in calcare si acoperiti
cu depozite de loess

Y

% : ] ] S
Desi are un bazin de receptie mare (144 km~), vaile care-|
dreneaza au o scurgere temporari, activandu-se numai in
urma ploilor torentiale sau de lungé durata.




Milastina Herghelia

Y

Are o forma aproximativ semicirculard si este aproape
integral colmatati

Y

Nivelul general al mlastinii este de circa 0,80 cm deasupra
nivelului marii.

Y

Prezintd ochiuri de apa libere numai in dreptul izvoarelor

Este separatda de mare printr-un cordon litoral lung de 1400m,
lat de 80-100 m, si avand cote intre +1,10 m i +1,80 m

Lacul Mangalia

Y

Ocupd cursul inferior (circa 9,5 km) al unei vai inguste, lunga

de 92,5 km

Valea este puternic meandrata, adancitd mai mult decat
celelalte vai in placa calcaroasa

Lacul era separat de mare printr-un perisip de circa 40 m

Valea principala poartd denumiri diferite in functic de
localitatile din apropiere (Albesti, Lumina, Coroana), dar se
continud cu aceleasi caracteristici - versanti abrupti, meandre
puternice, vai afluente scurte si lipsite de apa.

Y

Pe valea Mangaliei exista trei lacuri: lacul Mangaliei, 1azul
Limanu, situat in apropicrea localitatii cu acelasi nume, si
lazul Hagieni, situat cu circa I km in amonte.




Particularitatile hidrochimice ale lacurilor paralitorale

h 4

Ca foste golfuri marine, lacurile litorale dobrogene
contineau Initial apd de mare. Ulterior, evolutia a fost dirijata
mentinere a legaturii cu marea si de conditiile de primenire a

apei din lacuri, sub influenta unui climat semiarid.

A 4

Lacurile din jumaétatea nordicd a litoralului (pind la capul
Midia) sunt alimentate predominant din scurgeri superficiale,
iar cele din jumatatea sudica, din surse subterane

A 4

In lacurile care au legdturd reversibild cu marea (complexul
lacustru Razim-Sinoie), procesul predominant este eliminarea
din lac a unei cantitati de apa de 1 - 10g saruri/1.

Din lacurile cu scurgere ireversibili spre mare (Tasaul-
Gargalic, Siutghiol-Tabéacariei, Hagieni) se produce o
climinare permanenta - si fard compensare - a sdrurilor.

Lacurile fard scurgere cdtre mare (Agigea, Techirghiol,
Costinesti, Tatlageac) pierd apa prin evaporatie si in ele are
loc un proces de acumulare a sarurilor.

h A

Din punct de vedere hidrochimic existi:

e lacuri cu apd dulce (cu mineralizatie sub 1 g/1) - Razim,

e lacuri cu apd salmastrd (intre 1 si 24,7 g/1) - restul de

lacuri din complexul lacustru Razim - Sinoie, lacurile
Tasaul, Gargalac, Agigea, Costinesti, Tatlageac;

e lacuri cu apd suprasdratd (peste 35 g/1) - Techirghiol.

Dupa o alta clasificare, in afard de lacul Techirghiol, toate
lacurile litorale intrd in categoria apelor salmastre, grupandu-
se in oligohaline (0,5-3 g/1) - Razim, Golovita, Tasaul,
mezohaline (3 -10 g/1) - Zmeica, Sinoie; polihaline (10-17
g/1) - Istria, Nuntasi,Tuzla, Costinesti.




Solurile din bazinele de receptie ale lacurilor paralitorale

Solurile balane au un continut ridicat in carbonati si un
continut redus de humus, azot, fosfor g1 mangan; au o
permeabilitate buna.

Y

Cernoziomurile sunt bogate in CaCOs la suprafata, dar au un
continut mai ridicat in humus. Au o buni permeabilitate.

Y

Solurile cenusii de padure, sunt dezvoltate sub padurile de
stejar care acoperd Podisul Babadagului.

Solurile halomorfe (sardturi) sunt strdns legate de prezenta in
subsol a rocilor salinizate, precum si de apropierea lacurilor
sarate sau salmastre. Ocupd tarmurile lacurilor, zonele
depresionare dintre grinduri etc.

Tipuri de lacuri de la litoralul roménesc al Mirii Negre

Lacuri cu alimentare predominantd din precipitatii. Aportul de apa nu
acoperd evaporatia ridicatd, bilantul hidric fiind negativ. Are loc o
treptatd concentrare in sdruri a apei. La aceasta contribuie tendinta de
scadere a nivelulul, care nu numai ca nu permite evacuarea apei din
lacuri prin scurgere, deci o primenire a ei, ci atrage patrunderea in lac a
apei din bazinele invecinate. Aici exista doar citeva specii de
organisme inferioare, cu dezvoltare exploziva. Resturile lor, cu
particulele minerale fine constituie ndmolul sapropelic. Exemplu: lacul
Techirghiol

Y

Lacuri cu alimentare predominantd din scurgere superficiald.
Prezinta variatii in functie de perioadele ploioase sau secetoase.
u Predomind alternativ scurgerea (primenirea) sau evaporatia
"| (acumularea). Antrenand diverse sdruri solubile din bazinul de receptic,
scurgerea superficiald aduce in lacuri g1 cantitdti mari de substante
nutritive. Exemple: lacurile Tasaul-Gargaldc si Razim-Sinoie.

Lacuri cu alimentare predominantd din surse subterane. Bilantul
hidric este excedentar. Aceasta a dus la cresterea nivelului lacurilor
peste nivelul marii si la scurgerea surplusului de apa. Avand un bazin
de receptie subteran de intindere mare, lacurile respective sunt mai
putin supuse influentelor climatice decét celelalte. Substantele nutritive
aduse in lac limitate. Lacurile sunt slab productive.

E—




Influenta omului asupra ecosistemelor lacurilor paralitorale

Complexul Construirea unui prag de fund in dreptul Portitei, care sa reduca
Razim — debitul de apa sdratd intratd in complex si cel de apa salmastra
Sinoie evacuatd. Realizat in anii 1959-1960.
Pentru alimentarea cu apd din Dundre s-a realizat reprofilarea
canalelor existente. In anii 1952-1954.
Pentru popularea complexului lacustru cu puiet de crap s-au
amenajat pepinierele Sarinasuf care au intrat in functiune in anii
1960 -1963.
In perioada 1971-1975 are loc inchiderea definitiva a Portitei.
Lacul S-a amenajat in scopuri piscicole lacul Babadag. Comunicarea
Babadag directd cu Razimul a fost intreruptd, prin inchiderea canalului
Enisala.
Lacurlﬂe’ S-a construit conducta de legitura dintre lacul Tasaul si lacul
agan Sk Siutghiol.
Siutghiol
Ij-%c'ur‘ﬂ'e S-au amenajat §i prevazut cu stavilare legéturile dintre lacurile
F_Fa_, aca]:?e] Tasaul si Gargaldc sau intre Siutghiol g1 Tabacariei, precum si
§i Siutghio gdrlele de evacuare spre mare din lacurile Gargalac si Tabacariel.
Lacul Pentru a se evita pe cat posibil pierderile de apa - folosita pentru
Tatlageac irigatii - s-a procedat la inchiderea géarlei de scurgere spre mare.
Lacul Prin taierea perisipului din dreptul limanului Mangaliei, nivelul si
Mangalia compozitia chimicd a apei lacului au devenit identice cu cele ale
apei de mare, fapt care a dus si la modificarea corespunzatoare a
faunei.

Defrisarile si degradarea padurilor, destelenirea terenurilor invecinate au dus la
modificarea scurgerii pe versanti, deoarce astfel se favorizeaza spélarea si
erodarea solurilor.

Printre masurile agrotehnice luate figureaza si aplicarea de ingrasaminte si
pesticide care sunt antrenate, prin dizolvare, de citre apele de siroire, ajung partial
in lacuri, imbogéatindu-le continutul in substante nutritive sau nocive.
Efecte nefaste asupra proceselor din lacuri le are si existenta pe tarmurile lor a
unor obiective economice care evacueaza ape uzate ce produc poluarea apei din

lacuri (pe Techirghiol, Tasaul, Siutghiol, Tabaciriei etc).
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6. Biomul Deltei Dunarii

Modificari recente:

Eutrofizare cauzatd de chimizarea agriculturii
Bararea Dundrii sau afluentilor
Supraexploatarea resurselor

Deseciri, rectificari ale bratelor

Scaderea biodiversitatii specifice
Intensificarea navigatiei

Turism necontrolat

Poluare cauzata de industrializare si
urbanizare

A

Temperatura medie anualad: 14°C Lacuri: Razim (72 ha), Sinoie
Precipitatii anuale: cca. 400 mm (17 ha)

DELTA DUNARII

Brate (% din debitul total) / \ Aluviani: 50-60 mil Y/an
e Chilia-62% '
e Sulina-18%

¢ Sf.Gheorghe-20%

Suprafati totald a
deltei: 560.000 ha
(43.000 in Roménia din
care 34.600 inundate)

Debit total Dunare: 1500-
2000 m*/s

Caracteristici:

e (Cea mai mare zond umeda din Europa, acoperita cu stufaris (>28.000 ha)

e Ultimul refugiu european al unor mamifere ca: Mustela sp (hermelina), Lutra sp
(vidra)

e Adapost pentru 175 specii pasari si 90 specii pesti dulcicoll, salmastricoli, marini

e Vegetatie specificd (specii de liane: Periploca graeca, Clematis vitalba,
Humulus lupulus, Vitis sylvestris)

e Adaposteste specii rare si monumente ale naturii: Pelecanus onocrotalus
(pelicanul comun), P. crispus (pelicanul cret), Tadorna tadorna (cufundacul),
Egretta alba (egreta mare), E. garzetla (egreta micd), Hymantopus hymantopus
(piciorongul), Platalea leucorodia(lopatarul)




Conditii geografice specifice:
e Lipsa mareclor in Marea Neagra
¢ Platou continental larg in dreptul gurilor Dunérii
¢ Volum mare de aluviuni aduse de Dundre
¢ Curent maritim N-S fata de litoralul roménesc
¢ Dominanta vantului de NE
¢ Inundatiile periodice influenteaza productivitatea biologica ca si
circuitul substantelor minerale in ecosistem
BIOMUL DELTEI
DUNARII
(nivel suprabiocenotic de
organizare a materiei vii)
Y
Principalele
ecosisteme
Bratele Dunirii-biocenoze: Canale:
e Psamoreofile (substrat Asociatii vegetale de
nisipos) macrofite submerse si
e Litoreofile (substrat emerse
pictros)
e Argiloreofile (substrat
argilos) Balti si Tacuri:
¢ Argiiopsamorcoﬁlc Colmatate prin dezvoltarea
(substrat argilo-nisipos) hisutiaatia vegetatiei
e Peloreofile (substrat '
malos)
Grinduri:
; Foste sau actuale
maluri ale Dunarii
Mlastini
Plaur: Paduri (numai in Letea si
Asociatii Carorman): 522 specii
vcgctaic plante s1 798 specii animale
formate din ¥
rizomi de stuf Avandelta




Bratele Dunarii

Y

Datorita vitezel mari pe care o au apele din bratele Dunarii
plantele superioare nu se pot instala, aparitia lor fiind posibild
numai in golfurile linistite ale bratelor, unde apar nuferi. In
fitoplancton exista genurile de cloroficeele Pediastrum,
Scenedesmus $i Closterium, iar dintre diatomee Navicula,
Gyrosygma, Tabellaria, Fragillaria, Asterionella, Pinnularia.

Y

Nevertebratele sunt reprezentate de: amfipodele
Chaetogammarus, Dikerogammarus, Pontogammarus,
Corophium, moluste: Dreissena polymorpha, polichetele
Hypania invalida, Manayunkia caspica, turbelariate
Dendrocoelum romanodanubialis, gasteropodele Fagotia
acicularis si Theodoxus fluviatilis.

A 4

Cele mai importante specii de pesti din delta sunt crapul
(Cyprinus carpio), salaul (Lucioperca lucioperca), somnul
(Silurus glanis), avatul (Aspius rapax), cega (Acipenser
ruthenus), viza (Acipenser nudiventris), scrumbia de Dundre
(Alosa pontica), morunul (Huso huso), nisetrul (Acipenser
guilldenstaedti) i pastruga (Acipenser stelatus).

Canalele Dunirii

Y

Principalele canale: Litcov, Perivolovea, Sontea, Pardina,
Papadia, Imputita, Magearu etc. isi pastreazd o adancime
medie cuprinsd intre 0,70-2,5 m, permitand circulatia navelor
pe tot traseul lor.

Y

Slab dezvoltate datoritd curentului sunt verigile
fitoplanctonului s1 zooplanctonului. Nectonul este reprezentat
de specii rapitoare de pesti (stiuca si bibanul). In adaposturile

formate de radacinile puternice ale salciilor apare si somnul.

Y

Garlele putin adanci se caracterizeaza prin dezvoltarea
puternicd a vegetatiel submerse si plutitoare, care in perioada
de vara poate acoperi intreg luciul de apa, el capétind n unecle

cazuri caracter stagnant. Specii: Stratiotes aloides (rizacul),

Trapa natans, Potamogeton, Myriophyllum, Ceratophylium,

Elodea, Lemna minor, Lemna gibba, Lemna trisulca, Azolla,
Cladophora, Spyrogira.




Ghioluri (lacuri)

Cele mai importante lacuri sunt: Puiu, Rosu, Obretin,
Fortuna, Matita, Dranov, Isacova, Gorgova.

Y

Ghioluri se clasifica in: bine alimentate in tot timpul anului,
insuficient alimentate si ghioluri care si-au intrerupt legatura
cu Dunérea.

Caracteristici structurale specifice: luciu mare de apa libera,

adancimi relativ mari (2-4 m), agitatia frecventa a volumului

de apa din cuvetd datoritd vantului, transparenta redusa prin

aducerea continud de suspensii, cantititi reduse de biomasa
vegetala, plancton dezvoltat.

b

Intreruperea temporari sau totala a legiturii cu Dunirea duce
la influentarea puternica a ghiolurilor, cel mai adesea
determindnd colmatarea organica a lor prin dezvoltarea
exploziva a vegetatiei. Aceasta atrage dupa sine sciderea
capacititii biologice a ghiolurilor; numarul speciilor de pesti
micsorandu-se, scade ritmul procesului de mineralizare
facilitand trecerea spre un nou ecosistem, cel al japselor.

Y

Japse

Se caracterizeazd prin oscilatii puternice ale nivelului de apa,
ducénd in ultimi instanta la situatii de desecare temporara.

Datoritd volumului redus de apa si dezvoltarii excesive a
vegetatiei, procesele de mineralizare merg mult mai incet,
favorizand intensificarea ritmului de colmatare organica si

trecere spre un alt ecosistem, acela al terenurilor inundabile.

Y

O consecintd importantd a dezvoltarii excesive a vegetatiei o
reprezintd impiedicarea dezvoltarii pestilor, veriga esentiald in
valorificarea resurselor naturale ale deltei.

4




Terenurile inundabile

Marea majoritate a deltei este alcatuitd din terenuri care se
gasesc la cote cu putin peste cota 0 a Marii Negre, fapt care
face ca in tot timpul anului sa existe un strat de apa peste
aceste terenuri.

Dintre speciile frecvente fac parte Scirpus sp, Phragmites sp,
cu o pondere de 70% din suprafata totald a Deltei Dunarii.
Mai putin dezvoltate sunt fito $i zooplancton, ca urmare a
activititii intense desfigurate de masa vegetald (acvatica si

palustrd) din cadrul acestor asociatil.

Y

Oscilatiile puternica ale nivelului de apa se rasfrang si asupra
celorlalte biocenoze, a caror instalare este de scurta durata.

Plaurii - Formatiuni vegetale alcatuite din paturi plutitoare de rizomi de stuf
(Phragmites communis), plaurii constituie adevarate covoare plutitoare cu
numeroase biocenoze instalate pe ele. Grosimea plaurilor ca paturd de rizomi
I variazd intre 0,80 — 2 m s1 sunt plasati deasupra unui facies variat I

I caracterizat prin mal aluvionar, sapropelic sau nisipos in functie de zona
unde sunt situati. Stratul de apa care se gseste sub patura de rizomi variaza
intre 0,20 si 1, 5 m. I

—— e S T S . S S S S e e S e — — — —

Grindurile

Reprezintd malurile actuale si cele vechi ale Dundrii si
bratelor sale

h 4

In general sunt acoperite cu paduri de silcii, daci si-au pastrat
oarecum caracterul de mlastind sau, nu au vegetatic

» arborescenta daca fenomenele de colmatare au fost prea

puternice.

Grindurile eoliene formate din loess sunt cele mai vechi,
fiind considerate ramdsite ale vechiului continent sarmatic
(grindurile Chiliei si Stipoc).

Grindurile formate din nisipuri marine, mai noi i mai
numeroase, se rasfird in deltd ca un evantai (Caraorman si
Letea).

Y




Pajistile de lunca

Aceste ecosisteme sunt alcituite din portiunile rar inundabile,
cu asociatil de Cynodon dactylon dominant pe soluri
aluvionare, nisipoase, slab sau mediu humificate, uscate, cu
straturi freatice situate la adancime mare.

Taluzurile dinspre depresiunile grindurilor, cu nivelul apei

freatic situat aproape de suprafatd, frecvent inundate, sustin

asociatiile de Agrostis alba, Carex divisa, Poa palusiris in
amestec cu diverse plante.

Y

Suprafetele plane ale grindurilor de pe marginea garlelor din
interiorul deltei suferd inundatii frecvente si1 de lunga durata.
sunt dominante asociatiile cu Apera spica venti, Bromus
squarrosus $i Secale silvestre.

Padurile de silcii

Acestea apar pe malurile Dundrii sau ale garlelor ce s-au
format din aluviunile aduse de Dunire, de garle si canale.

Padurile Letea si Caraorman s-au format pe grinduri nisipoase
prezinta specii de stejar, frasin, plop (alb, negru si
tremurdtor), salcic alba si rachitd, mar si par salbatic, tei si
alun, paducel, méacies, dracila, lemn céinesc, corn, sanger,
calin, catina alba, rosie. Foarte caracteristice sunt plantele
agdtdtoare, unele dintre ele consituind adevirate liane, ce au
un aspect de vegetatie tropicald, inalte pana al 25 de metri ca:
vita silbatica, iedera, hameiul, carpenul si volbura.

Avandelta

Y

Este o zona situata in fata gurilor Dunarii fiind puternic
influentata de apele Dunarii.

Y

Salinitatea variatd a apelor din aceastd zona determina
schimbari continue care influenteaza deosebit biocenozele

Impotmolirea accentuati care se petrece in aceasti zona
determind aparitia de golfuri mici numite melele sau musuri
in care biocenozele planctonice sau bentonice contin atit
forme marine cdt si forme de api dulce.




Fauna Deltei Dunirii

Ornitologica | pelicanul comun si cret (Pelecanns onocrotalus, P. crispus),
(specii de | cdlifarul rosu (Casarca ferruginea), cilifarul alb (Tadorna

pasiri) tadorna), cioc-intorsul (Recurvirostra avosetta) $i piciorongul

(Himantopus himantopus), dropia (Otis tarda), egreta alba

(Ardeola alba), lebada muta (Cygrus olor), lopatarul (Platalea

leucorodia), cormoranul mare (Phalacrocorax carbo), gérlita

mare si mica (Anser albifrons $i Anser eryiropus), gasca cu
gatul rosu (Branta ruficollis), sitarul ruginiu de mal (Limosa
lapponica).

Mamalogica | vidra (Lutra lutra), nurca (Mustela lutreola), nevastuica mare
(specii de sau hermina (Mustela nivalis), nevastuica micd (Mustela
mamifere) | ermina aestivea), pisica salbaticd (Felis silvestris), vulpea

(Vulpes vulpes melanogaster), iepurele (Lepus europaeus),

mistretul (Sus scrofa attila), lupul (Canis lupus), cdinele enot

(Nyctereutes procyonoides), bizamul (Ondathra zibethica si

nutria (Myocaster coipus). Ultimele trei specii au imigrat in

delta in ultimii 40 de ani.

Aplicarea masurilor
de reconstructie
ecologica

Organizarea activitatilor
de informare si educatie
ecologica

Sprijinirea activitdtilor
de cercetare $i cooperare
internationala

A

Responsabilitatile
Administratiei
Rezervatiei Biosferei
Deltei Dunarii

Y

Asigurarea masurilor
necesare conservarii si
protectiel biodiversitatii

Evaluarea starii
resurselor naturale si a
niveluluil de valorificare
a acestora, in acord cu
potentialul lor de
regencrare si cu
capacitatea de suport a
ecosistemelor

Emiterea acordului si
autorizatici de mediu
privind desfasurarea
activititilor economice
in zond
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7. Marea Neagra

Stratificarea apei in Marea Neagri

Strat | Adancime | Temperatura Vechime Salinitate H,S
A 0-200 m 0-30°C + 20 ani 15-21 g/l 3-4 mg/l
B 200-300m | 82+ 0,15°C 600-700 ani 21,1-21,6 g/l 5-6 mg/l
C 300-900 m | 8,7-9°C 1100 ani 21,6-22,3 g/l 6-10 mg/l
D 900-1200 m | 9°C 2000 ani 22,31-22,34 g/1 | 10-16 mg/1
E >2000 m 9°C 2000 ani 22,31-22,34 /1 | 16-17 mg/1

Caracteristicile geografice ale Mirii Negre

Coordonate Latitudine 46°32' - 40°55' ‘ Longitudine 27°27'-41°42'
Suprafati 413.490 km*
Adincime Maxima- 2243 m | Medie- 1280 m
Volum 530.000 km”
Legitura cu bazinele limitrofe
Kerci Lungime=41 Km | Latime=9-15 Km Adancime=10-18 m
Bosfor Lungime=30 Km | Latime=0,75-3,6 Km | Adancime=27,5-120 m
Aportul fluvial
Fluviul/Zoni geografica Volumul adus Procentul din total
(Km3 /an’
Dunire 200 a9
Nipru 52 15
Nistru 10 3
Bug 4 I
Coastele Crimeei 5 Z
Caucaz 41 12
Anatolia 25 7
Tarmul Vestic 3 1

Bilantul hidrologic al Marii Negre

Aport Pierderi
Debit | Schimb cu Schimb | Precipitatii | Evaporare | Schimb Schimb
fluvial | M.Marmara | cu M. cu Marea | cu
Azov Marmara | M.Azov
53% 19% 8% 20% 51% 44% 5%




Domeniile subacvatice ale Mirii Negre

Platforma continentald 30%
adancime=0-200m

Taluzul continental - 27%
h=200-1000 m

Soclul continental - 31%
h=1000-2000 m

Campia abisala - 12%

h=>2000 m
Particularititile Marii Negre
Platou commgmal Lipsa curentilor verticali Ape salmastre
foar_te larg fn datorita carora existd doua (cca.18 —20 g/l
extremitatca nord - zone suprapuse, oxXici si
vestica SHaE e /
Aport fluvial
important in NV (mai
Rhopie - echilibru ales Dunarea)
ionic indicand valoarea
raportului intre ioni cu
actiune antagonista \ :
asupra aceleiasi functii IE’]!:’:I:]% Cimpul Iui Zergov -
. : \ acumulare de
@ orgamismulu Phyllophora in NV
Marii Negre
Midia apare pe substrat
pietros dar si pe substrat
malos, sub forma de Existd doi curenti
“cuiburi” ciclonaliin VsiE
Liosesc - : Marii Negre care
Eutrofizarea: anii ‘59-°60 - mare dalfr?f;g;ﬁ:;i T:ﬁ delimitcaza doud
oligomezotrofd; anii *69 -70 mare S zone halistatice (C}J
mezotrofa; dupa’70 mare politrofa semitindlich salinitate constantd)




Formarea Marii Negre

Marea TETHYS — 26 mil ani

v

Marea SARMATICA — 1,5 mil ani

Y

Marea Neagri

Perioada geologica Caractersitici
Salinitate Nivel Durata
Pliocen Guntz 2-6 g/l -70 m 800.000 ani
Interglaciar 24 g/ +60 m 600.000 ani
Mindel 2-4 g/l 20 m 480.000 ani
Uzunlar 23-25 g/l +30m 430. 00 ani
Riss 2-6 g/l -30m 225.000 ani
Karagat 23-25 g/l +3 m 80.000 ani
Wurm 2-4 g/l -70 m 65.000 ani
Holocen 17-23 G/L +60 m 11.000 ani

Evolutia geologica a Marii Negre: a. Bazinul Sarmatic; b. Bazinul Meotic;
¢. Bazinul Pontic; d. Bazinul Cimerian




Litoralul rominesc al Marii Negre

Caracteristica Zona nordica Zona sudica

Lungime totald=210 km | 143 km 67 km

Limite Musura- Cap Midia Cap Midia- Vama Veche

Platforma continentala 4-5 km in larg 1,5 km in larg

(izobata de 10 m)

Caracteristica geologica Tarm jos, acumulativ, plaje | Tarm nalt (2-40 m), de

cu nisip fin, mineral abraziune, faleze in loess si

calcare, plaje cu nisip
organogen

Temperatura aerului 0,7-24,8 °C 1, 1-26, 58 °C

(medii multianuale)

Temperatura apei (medii | (0,5-24, 68 °C 0,6-24, 98 °C

multianuale)

Salinitate 11,59-16,79 g/ 13,1-17,3 g/l

Oxigen 5,47-10, 47 cm’/l 6,01-11, 2 cm’/l

Fosfati 1,6-1277,1 pg/l 0,7-103,1 pg/l

Azotati 19,8-761,71 pg/l 10,3-250,6 ug/l

Principalele medii de viata din Marea Neagra

NERTICA
mesopelagic

PROVINCIE

FROVINCIE OCEANICA

DOMENIUL
PELAGIC

supralitaral
mediclitoral
miralitlaral

cirgalitoral

periazoic

PLATFORMA CONTINENTALA




Model de retea trofici in Marea Neagri

Necton (Delphinus, —_
< Phgianznz) Necton (Tursiops) >
A
Necton (Engraulis,
] i =
Chpeanelld Necton‘(Gob.rus_)
ol Z-ooplapcton Zoobentos (moluste) [
(crustacei, larve)
" Fitoplancton Fitobentos
(microalge) (macrofite)
Nutrienti minerali
4
Detritus Detritus

Remineralizare




Distributia organismelor acvatice

Distributia
organismelor acvatice

T ! eSO

Pe substrat in masa apei (adaptéri); La suprafata
-Sesile (fixate) -Cresterea suprafetei portante apei
-Pivotante -Sciderea dimensiunilor
-Sedentare -Asocierea in colonii
(deplasari mici) o . . \ 4

) . -Vacuolizari ale citoplasmei ..
-Vagile (deplasari Epi- si
mari) -Acumularea de substante grase hi i
-Sipiatoare -Cresterea rezistentei la iRSceston
-Sfredelitoare scufundare

-Scaderea greutitii specifice
-Aparitia de prelungiri

A 4

Fito- si zoobentos

Plancton (plutesc

Necton (Inoatd in masa apei)

activ) ./\
Specii Specii o =
Hitowile pelagiale Zooplancton Fitoplancton
bentale (de larg) /\
Meroplancton Holoplancton
(traieste numal (traieste toata
o parte din viata in
viatd in plancton)
plancton)

.

e Epipelagial (pand la 15 m)
e Mezopelagial (15— 100 m)
e Infrapelagial (peste 100 m)




Etajele (sectoare ale domeniului bentonic in limitele caruia conditiile
ecologice sunt relativ asemianitoare) din Marea Neagra sunt:

o Etajul supralitoral cuprinde acea zoni a tdrmului care este numai stropitad
de valuri si unde organismele nu triiesc intr-o stare de imersiune continui.

e Etajul mediolitoral este limitat la fisia de fund din zona de spargere a
valurilor, adicd pana la adiancimea de aproximativ 0,5 m.

e Etajul infralitoral cuprinde portiunea de fund imersa de la 0,5 m péna la
limita inferioard a fanerogramelor marine (Zostera marina sau iarba de
mare), de obicei pana la 15 m adancime.

e [Etajul circalitoral este situat de la limita inferioard a fanerogamelor
marine (15 m) pana la limita inferioara a algelor pluricelulare iar in Marea
Neagrd pand la limita inferioara a malurilor cu bivalva Modiolus
phaseolinus.

e Etajul periazoic este strict particular Marii Negre. Acest etaj ocupi
marginea exterioard a platformei continentale pand la adancimea de
aproximativ 200 m.

h 4

Tipuri de organisme

e

Dupa substrat

/

Dupi nutritie

. Y

Psamofile (pe nisip)
Pelofile sau iliofile (pe
mal)

Fitofile (pe macrofite)
Vagile (se tardsc pe
substrat)

Sapatoare (sfredelesc
substratul)

Sesile (se fixeaza pe
substrat)

e Litofile (pe piatra) ¢ Limivore (se hranesc cu mal)

Suspensivore (se hrianesc cu
resturi din in masa apei)
Filtratoare

Detritivore (se hranesc cu
resturi aflate pe fundul apei)
Fitofage (se hranesc cu plante)
Zoofage (se hranesc cu
animale)

Necrofage (se hrdnesc cu
cadavre)




Grup Nr. specii (%) Biomasii (%) Densitate (%)
s £ |8 | B |8 |& |E |8 |F
= 1 1 1 1 1 1 1 1 1
<  |§ |8 B F |8 |8 |F |&
Diatomee 66,6 | 45,7 | 38,2 | 82,4 | 60,9 | 69,2 | 9,23 | 84,1 | 38,3
Dinoflagelate | 19,1 | 24,8 | 27,9 | 15,1 | 37,7 | 26,4 | 7,6 | 11,8 | 20,0
Alte grupe 143 29,5 (339] 04 | 14 | 44 | 0,1 4,1 | 41,7
Dinamica spatio-
temporala:
Numir total de specii: 314 e Variatii bruste
determinate de
schimbarea rapida a
Speciile dominante care conditiilor
produc infloriri hidrometeorologice
e Prorocentrum cordatum e Variatii periodice de la o
e Heterocapsa triquetra perioada de vegetatie la
e FEutreptia lanowi alta, conditionate de
o Emiliania huxley | FITOPLANCTON [~ lumina, de temperatura,
o Skeletonema costatum salinitate, nutrienti
e Cerataulina pelagica e Variatii anuale
o Cyclotella caspia determinate de actiunea
conjugata a factorilor de
mediu, diferit de la un
an la altul
Modificiiri ale compozitiei specifice: Factori care au influentat dezvoltarea
e Cresterea frecventel, amplitudinii si fitoplanctonului:
extinderea spatiald a fenomenului e C(Cresterea concentratiei de nutrienti
de inflorire algala adusi de apele Dunirii
e C(Cresterea numarului speciilor e Sciderea concentratiei de siliciu (Si)
algale de masa si a raportului Si/P s1 Si/N
e C(Cresterea densitatii e C(resterea cantitatii de substanta
e Scédderca procentului de diatomee organice dizolvata
e (restrea turbiditatii apelor
e Scéaderea cantitétii de lumina ce
patrunde in apa
A
Rezistenta la ‘60- | “70- | “80- Nutritie ‘60- “70- ‘80-
salinitate (%) ‘70 ‘80 | ‘90 (%) ‘70 ‘80 ‘90
Autohtonec (marinc) 74 72,2 | 62,2 Autotrofe 71,4 61,5 55,1
Alohtone (dulcicole) 252 | 27,8 | 37,8 | Heterotrofe 28,6 31,6 35,5




Compozitia calitativa a

meroplanctonului:

e Larva trocofora (polichete)

e Larva veligerd (bivalve si
gastropode)

e Larva naupliu (crustacei)

e Thtioplancton (larve de pesti)

Compozitia calitativa (ca
numair de specii) a
holoplanctonului:

e 50% rotiferi

e 21 % copepode

e 20% ciliate

e 9% cladocere

ZOOPLANCTON

Dinamica populatiilor de Modificiri la nivelul

zooplal}ct‘t‘m ' zooplanctonului:

. Varlat.ll sezoniere e Scéaderea numarului de specii
(funcjﬂe de Cond‘}“']e e C(Cresterea biomasei speciilor cu
hidrometeorologice) valoare trofica scazuta (Noctiluca,

e Variatii nictemerale Aurelia)
cauzate de: e Sciderea ihtioplanctonului prin
¢ Factori biotici introducerea rapitorului

(hranﬁ_). Mnemiopsis leydii
¢ Foto-si ‘ e Modificarea compozitiei specifice
termotropisme fatd de anii ‘60-°70

Specii frecvente in zooplanctonul de la
litoralul roménesc:

e Acartia clausi (cladocer)

Penilia avirostris (cladocer)
Pleopsis polyphemoides (cladocer)
Paracalanus parvus (copepod)
Qithona nana (copepod)

Noctiluca scintillans (cistoflagelat)
Aurelia aurita (scifozoar)
Mnemiopsis leydii (ctenolor)




Grup Nr. specii citate la litoralul roméanesc
1935 1960 1982
Cyanobacteria (alge albastre-verzi) 36 18 1
Chlorophyta (alge verzi) 45 31 11
Xantophyta (alge aurii) 2 1 -
Phaeophyta (alge brune) 30 14 2
Rhodophyta (alge rosii) 74 41 10
Total 187 117 24
Fanerogame: Modificari ale
e Zostera marina, fitobentosului:
Z. nolti e Sciaderea
e Pec substrat numarului de
nisipos specii
e S-aconstatat e Sciaderea
reducerea biomasei totale
populatiilor e Cresterea
e Arii reduse frecventei si
acoperite cu biomaseli speciilor
“iarba de mare”, de tip ruderal,
la Sulina, Midia si curibionte

Campul lui Zernov:

e Localizat in NV Marii

Negre

Adéancime: 25-55 m

Suprafata: 10.000 km?

Biomasa: 4-5 mil tone

Alcatuit din specii de

Phyllophora sp

e Exploatat pentru agar-
agar (geloza vegetala),
alginati, etc

e in prezent reducerea
masiva a biomasei

Specii frecvente, de tip
ruderal:

Enteromorpha
intestinalis

E. linza

Ulva rigida

Bryopsis plumosa
Porphyra leucosticta
Ceramium rubrum
Callithamnion
corymbosum

Centura de Cystoseira:

e [ocalizatad in sudul litoralului romanesc; Lungime = 3 km; Latime = 150- 200 m;
Adéancime = 0,5-5 m; Taluri de 80 cm lungime; Numeroase epifite

¢ Populatiile distruse datorita: efectului abraziv al blocurilor de gheata in iernile
anilor “71-"72; creserea turdiditati datorita cresterii concentratici de suspensii in
apd ceea ce a cauzat scaderea fotosintezei dar si colmatarea substratului solid si

imposibilitatea fixarii elementelor reproducitoare




Comunititi zoobentale

Zooben

tos - Comunitatea substratului pietros

Supralitoral

Idothea baltica (1Z0POD)

Sphaeroma serratus (1Z0POD)

Mediolitoral

Mytilus galloprovincialis (LAMELIBRANHIAT)

Ballanus improvisus (CIRIPED)

Mytilaster lineatus (LAMELIBRANHIAT)

Actinia equina (ANTOZOAR)

Infralitoral:- sesile

Mytilus galloprovincialis (LAMELIBRANHIAT)

Mytilaster lineatus (LAMELIBRANHIAT)

Ballanus improvisus (CIRIPED)

Actinia equina (ANTOZOAR)

Rapana venosa (GASTEROPOD)

-vagile Sphaeroma serratus (1Z0POD)
Xantho poresa (DECAPOD)
Pillumnus hirtelus (DECAPOD)
Idothea baltica (170POD)
Zoobentos - Comunitatea substratului nisipos

Supralitoral

Orchaestia sp (CRUSTACEU)

Mediolitoral

Pontogammarus maeoticus (AMFIPOD)

Donacilla cornea (LAMELIBRANHIAT)

Infralitoral

Corbula mediterranea (LAMELIBRANHIAT)

Chione gallina (LAMELIBRANHIAT)

Cerastoderma edule-lamarcki (LAMELIBRANHIAT)

Tellina fabula (LAMELIBRANHIAT)

Mya arrenaria (LAMELIBRANHIAT)

Cyclope neritea (GASTROPOD)

Hinnia reticulata (GASTROPOD)

Hydrobia sp. (GASTROPOD)

Crangon crangon (DECAPOD)

Carcinus mediterraneus (DECAPOD)

Comunitatea

Spisula subtruncata (LAMELIBRANHIAT)

substratului nisipo-

Scapharca cornea (LAMELIBRANHIAT)

milos

Mya arrenaria (LAMELIBRANHIAT)

Mytilus galloprovincialis (LAMELIBRANHIAT)

Zoobentos - Comunitatea substratului malos

Miluri cu Mytilus

Mytilus galloprovincialis (LAMELIBRANHIAT)

Spisula subtruncata (LAMELIBRANHIAT)

Maluri cu Modiolus

Modiolus faseolinus (LAMELIBRANHIAT)

Abra sp. (LAMELIBRANHIAT)

Sycon ciliatum (SPONGIER)

Amphiura stepanovi (ECHINODERM)

Comunitatea

Bougainvillea ramosa (HIDROZOAR)

periazoica

Modiolus faseolinus (LAMELIBRANHIAT)




Specii comerciale Capturi (tone/an)

An Nr. specii | An/specie ‘50 ‘60 ‘70

1966 20 Sturioni 259,4 205,8 168,4

1980 5 Sprot 1220 1495 1675

1990 3 Hamsie 443 4 925,2 1706
A

Migratii: Capturi totale:

e Anadrome (din e 1983 -13.098t
mare in fluvii): e ]989-13.836¢t
sturioni, e 1991 -1218t
scrumbie e 1993-3907t

e C(Catadrome (din e 1994 -2908t
fluvii in mare):
anghila NECTON

—

\

Specii frecvente:

e Sprattus spattus phalericus
(sprot)

e Alosa pontica pontica
(scrumbia de Dunare)

e Engraulis engrasiholus
ponticus (hamsia)

e Clupeonella cultriventris
(gingirica)

o Trachurus mediterraneus
ponticus (stavrid)

e Gobius niger (guvide)

Mamifere marine din Marea
Neagra:
Delphinus delphis

Tursiops truncatus
Phocoena phocoena

Modificari ale nectonului:

e Scaderea numarului de specii
e Sciaderea numdrului speciilor pradatoare
e Dezvoltarca speciilor mici (hamsie, gprot, stavrid) si a pradatorilor

cu valoare comerciala scazuta

e Sciderea ihtioplanctonului datoritd unor pradétori precum
Mnemiopsi leydiii

e Scaderea capturilor datorita poludrii, eutrofizarii, pescuitului
intensiv

e Scidera numarului speciilor bentonice datoritd hipoxiei, anoxiei, etc.




Impactul activititilor antropice asupra ecosistemelor litorale roméanesti

—

Modificarea compozitiei chimice
a apelor deversate de fluviile din
NV Mirii Negre:

e scaderea biodiversitatii
specifice

e cresterca instabilitatii
comunitatilor bentale

¢ modificarea densitatii, biomasei
si dinamicii sezoniere a
populatiilor

e scaderea capacititii de biofiltru
a populatiilor de moluste

e cresterea numarului infloririlor
algale care antrencaza
mortalitati in masa ale
organismelor acvatice

e scaderea stocurilor de pesti cu
importanta economica

T

Constructii hidrotehnice
pentru apirarea liniei
tarmului:

Cresterea turbiditétii

Degradarea peisagistica
Colmatarea substratului
Degradarea biotopurilor

Poluarea urbani si industriala:
e Mortalitati ale organismelor
marine

Intensificarea navigatiei:
e Cresterea poludrii cu
hidrocarburi
e Aportul de specii striine

Masuri de limitare a efectelor:

Controlul calitétii apelor fluviilor tributare

Epurarea apelor uzate casnice

Deversarea apelor uzate in spatii amenajate

Evaluarea impactului de mediu al activitatilor economice
Introducerea sistemelor de biofiltrare in zona costiera




Eutrofizare

Poluare terigena

‘\/

Cauzele scaderii
biodiversititii costiere

/\b

Supraexploatarea Distrugerea habitatelor
resurselor si folosirea prin constructii
de metode distructive hidrotehnice si bararea
de exploatare fluviilor din NV Marii
Negre

Metode de limitare a sciderii biodiversitatii:

e Actualizarea “Cartii Rosii a Marii Negre”

e (Constientizarca publica a problemelor de mediu

e Legislatie adecvata si aplicatd corespunzitor pentru conservarea
speciilor periclitate

Reconstructia ecologica a arilor degradate

Conservarea ariilor protejate

Interzicerca metodelor distructive de exploatare a resurselor
Statii de epurare eficiente, etc.




Modificari ale ecosistemelor Mirii Negre

/\

Efecte Cauze
Macrofitobentos: Macrofitobentos:
e Disparitia cdmpurilor de e Colmatarea
Cystoseira si a epifitelor substratului
acesteia e C(resterea
e Reducerea cdmpului de turbiditatii
Phyllophora ™ R lerni aspre
e Reducerea biomasei populatiel e Exploatarea
de Zostera nerationald a
e Uniformizarea biocenotica campului de
¢ Predomina specii cosmopolite, Phyllophora
cu cicluri vitale scurte e Poluare
Fitoplancton: Fitoplancton:
e Infloriri fitoplanctonice e Cresterea
frecvente in anii '80 concentratiei de
e (Crestereca numaérului speciilor nutrienti de
de masa origine terigend
e Cresterea densitatii numerice Py z
e Cresterea masei fitoplanctonice | il
e Modificari ale raportului intre
diferite specii
Zoobentos: Zoobentos:
e Scaderea numarului de specii e Colmatarea
caracteristice substratului
e Introducerea de specii noi 4 » e Hipoxie, anoxic
e Scéaderea speciilor de bivalve cu e Folosirea de
rol filtrator unelte de pescuit
e Avansarea zonei periazoice la distructive
addancimi mai mici (traulul de fund)
Zooplancton:
e dezvoltarea speciilor Zooplacton:
consumatoare de puiet de peste  [* ™ e Hipoxie, anoxic
e dezvoltarea speciilor cu valoare ¢ Introducerea de
nutritivd scazuta specii noi




Eutrofizarea Mirii Negre

—_—_———,—eee—e e, e e e ———

I Eutrofizarea reprezinti o imbogitire excesivi a apei mérii cu I

| nutrienti Consecinta este inregistrarea de “Infloriri algale”, adica dezvoltari
explozive ale fitoplanctonului. I

Aport dunirean de nutrienti

Perioada | Fosfati (ug/l) | Azotati (ug/l) | Silicati (ug/l) | Subst. organici (ug/l)
‘60-°70 10, 5 22.5 1029 1,96
“70-°80 180,5 188.,8 1354 2,42
‘80-90 197, 5 103,1 350 2,40

N\

Cresterea cantitatii de Intensificarea
nutrienti minerali $i remineralizdrii
organici adusi de Dunire
sau deversati in urma
activitatilor umane

F 3

Intensificarea
descompunerii
substantei
organice ceca ce
duce la hipoxie si
anoxie

Dezvoltari fitoplantonice
abundente (infloriri).
Consumarea oxigenului
prin respiratie.

1
Mortalitati in
masa la toate

nivelurile
trofice

A 4

Studierea mecanismelor si dinamicii infloririlor care sa asigure identificarea
imediatd a speciilor toxice care ar putea patrunde in Marea Neagra

Limitarea efectelor eutrofizirii prin:

/\

Scaderea concentratiei de nutrienti Valorificarea infloririlor pentru cresterea
in apele costiere prin controlul productiei biologice (acvaculturd) si
deversarilor, cresterca eficientei instalarea de recifi artificiali care sd
proceselor de epurare, etc permitd fixarea unor organisme
filtratoare (bivalve)
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PRINCIPALELE BIOCENOZE BENTALE
Nisipuri fine cu Corbula

275 Platrd cu Mytilus siCystoseira
Miluri cu Spisula =

Miluri cu Mytilus

Phyllophora

Miluri cu Modiolus

Etaj periazoic




8.Influenta tehnologiilor agricole asupra mediului |

Ciclul hidrologic si stresul antropic

y

TOPIRER ZAPEZILOR

SOLULUI
EVAPORATIE

TRANSPIRATIE o $ o
DEGRADAREA q J

POLUAREA i
>OLUARE SCHIMBARI CLIMATICE

Apa in sistemul sol-planti-atmosferi

precipitatie | evapotranspiratie

evaporatie

transpiratie

\ 3 interceptie

picurare transpiratie evaporatie

retentie de

suprafata scurgerea

scurgere
pe trunchi

apa apa
din sol libera

MR i o
retentie in sol

Sas AT YLD T

2 2 - .. X
|f extractie prin radacini "~ - -~
i ey




Variabilitatea climatului natural si ciclul hidrologic.

Variabilitatea Naturala a Clime-i‘

I _
; i i Temperaturi si vanturi extreme
Deflmtullde prgc|p|tat|| umiditatea relativa scazuta, ’ 1
(Canhtate, ]ntensrtate, durata) cresterea albedoului, |
| reducerea stratului de nori |
- |

Reducerea infiltratiei, scurgetii, e
percolatiei si incarcarii Cresterea evaporetiei si

apelor subterane transpiratiei
l ]

I Deficitul de apa in sol

T
I

) |

R

M .
5 Stresul apei din plante,
T reducerea biomasei

E- si culturilor

=

Reducerea scurgeril, infiltratiei in
rezervoare si lacuri; reducerea
miastinilor, a habitatului natural

T— -

Impactul social

Impactul de mediu

Impactul economic




Tipuri de poluanti

Poluantul

Impact

Provenienta

Pesticide: raticide;
insecticide (organo-
clorurate, organo-
fosforice); ierbicide;
fungicide (organo-
mercurice);

nematocide; agaricide.

Remanenti pe timp
lung in mediu; cresc
toxicitatea globala a
mediului;
nebiodegradabile; se
acumuleaza de-a lungul
lanturilor trofice

Din agricultura

Detergenti

Distrug flora bacteriana

Din utilizéri casnice si
industriale

Hidrocarburi volatile

Cresc toxicitatea
mediului; genereazi
0Zon

Din arderea combustibililor
fosili; degeuri petroliere

Ozon Formeazi smogul Generat din actiunea gazelor
fotochimic de serd asupra oxigenului
Oxizi de carbon Methemoglobinizant; Din arderea combustibililor

genercaza cfectul de
serd

fosili; vulcanism; respiratia
organismelor

Oxizi de sulfl

Boli respiratorii; ploi
acide

Din arderea combustibililor
fosili; vulcanism;
metabolismul bacterian

Oxizi de azot

Boli respiratorii; ploi
acide; eutrofizarea
apelor; genereaza smog
$1 0zon

Din arderea combustibililor
fosili; vulcanism;
metabolismul bacterian

H2S Methemoglobinizant Din arderea combustibililor
fosili; industria chimica

Metale grele (Pb, Hg) | Methemoglobinizant Din arderea combustibililor
fosili; vulcanism; industria
chimici; eroziune coliani

NH; Boli respiratorii; Din agricultura; industria

eutrofizarea apelor chimica
CH. Methemoglobinizant Zacaminte naturale

Aldehide (acroleina)

Efect iritant pentru
caile respiratorii

Arderea deseurilor si a
combustibililor

Azotati, fosfati Eutrofizare Din agricultura; industria
chimica

Azbest Cancerigen Constructii

Radon Cancerigen Deseuri, ape uzate, depunerti

radioactive

Pulberi sedimentabile
s1 in supensie,
aerosoli, fum

Boli respiratorii,
reducerea capacittii
plantelor de a depolua

Arderea combustibililor;
constructii




Principalele probleme de mediu cauzate de agricultura

Rezervele de api:

Cresterea turbiditétii
apei;

Poluare cu pesticide si
ingragdminte a apelor
freatice si de suprafata;
Mortalitati Tn masa ale
animalelor acvatice;
Eutrofizare;

Inundatii.

Sciderea biodiversititii: Sol:

e Degradarea habitatelor e FEroziune;
naturale; e Sariturare;

e Distrugerea e Baltirea apei,
pradatorilor de varf; e Scaderea

e Scaderea diversitatii fertilitatii;
genetice; e Desertificare;

L Morta]itéti in masi in e Tasare.
randul faunei salbatice.

Poluarea aerului:
e Efect de seri;

sedimentabile.

e Poluare cu pulberi

Principalele
probleme de
mediu cauzate
de agriculturi

Séanitatea umana:

e Nitrati in apa potabila

e Pesticide n aer, apa,
hrana.




Tipuri de degradare a solului

Eroziune

Defrisiri ——n (eliminarea |¢——

humusului)

A

Degradarea solului

Prin poluare

biologica:

e Agenti patogeni
introdusi de om
sau animale.

L)

Suprapasunat

/

Tasare

Lucrari agricole
neadecvate

Prin poluare
radioactiva:
e Depuneri;
e Depozite;
e Apc uzate.

Prin poluare chimicai:

Pesticide;

Substante organice (reziduri
vegetale si animale);
Hidrocarburi;

Ingrasaminte chimice;
Substante anorganice (praf,
fum, cenusi, metale grele)
Acidifiere.




Sisteme de agricultura

Agricultura durabili: se caracterizeaza prin productie
intensiva de produse competitive; exista raporturi
armonioase cu mediul inconjuritor.

Y

Agricultura conventionala: este intensiv mecanizati, cu
produse competitive, dar care se bazeaza in mod deosebit pe
concentrarea si specializarea productiei.

Agricultura biologica: este mediu intensiva si astfel mai
putin agresiva in raport cu factorii de mediu, cu produse
agricole mai putin competitive din punct de vedere
economic pe termen scurt, dar care sunt superioare din
punct de vedere calitativ.

h 4

Agricultura organici: se deosebeste de cea biologici prin
utilizarea exclusiva a ingrasamintelor organice in doze
ridicate, in scopul fertilizarii culturilor si refacerii starii
structurale a solurilor, degradata prin activititi antropice

intensive sau datoritd unor procese naturale.

Y

Agricultura de subzistenta, arc o productic slab
competitiva. Poate afecta mediul inconjuritor.
Tngré@éminlele minerale nu sunt practic utilizate, sau
aplicate doar in cantititi foarte mici.

Degradarca si
distrugerea
habitatului

speciilor salbatice

Contaminarca
mediului
inconjuritor

w

.
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Efectele
intensificirii
activitatii
economice
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Degradarea sau
distrugerea rutelor
de migrare a
animalelor

Distrugerea sau Distrugerea sau
degradarea deteriorarea
esteticii vestigiilor istorice
ambientale si culturale




Sisteme agricole

Caracteristici

Agricultura
durabila

diversitate mare a culturilor vegetale dar in acelagi timp soiuri
si hibrizi cu un potential genetic ridicat si adaptati conditiilor
locale;

culturile perene sunt folosite atdt pentru necesitatile sectorului
zootehnic, cat si pentru imbunititirea si conservarea starii
structurale a solulului;

culturile de leguminoase sunt preferate pentru imbunatitirea
bilantului azotului in sol;

culturile ascunse sunt introduse, dupd recoltarea culturii
principale, pentru protectia solului la suprafatd impotriva
factorilor naturali §i antropici agresivi (ploi torentiale, vant,
circulatie necontrolata pe sol);

utilizare de materiale organice reziduale provenite de regula
din sectorul zootehnic (de preferinta a celor solide compostate)
in combinatie cu ingrisdminte minerale;

folosirea pe scard larga a mijloacelor profilactice si biologice
de protectie, limitdind cit mai mult utilizarea substantele
chimice;

cxploatare rationala si protectia pajistilor si fanetelor naturale
si a zonelor supuse eroziunii printr-un pdsunat in sistem
controlat;

manipularea si depozitarea reziduurilor zootehnice trebuie sa
respecte anumite reguli, in scopul minimizarii poludrii;

efectuarea la timp a tuturor lucrdrilor solului precum si a celor
de recoltat si transport;

Agricultura
conventionala

In asolamente predomind doar anumite plante, cu precddere
cele cerealiere si  tchnice, cea mai réspanditd fiind
monocultura;

aplicarea unor doze mari de ingrisaminte minerale si alte
substante chimice pentru combaterea bolilor si daunitorilor;

lucrarea solului este intensiva, fiind adesca folosite masini de
mare capacitate ;

scopul major este cel al obtinerii unui profit maxim, fiind
minimizata protectia resurselor mediului inconjuritor;

Agricultura
biologica

obtinerea produselor agricole de calitate, in cantitate suficienta
si la costuri rezonabile;

imbunatdtirea i conservarea starii de calitate a tuturor
resurselor mediului inconjurator si reducerea la minimum a
surselor de poluare;

rotatia culturilor este o verigd tchnologicd de importanta
esentiala in sistemele de agriculturd biologica,

sunt folosite ingrasdmintele organice naturale compostate
pentru obtinerea unui efect benefic maxim datorat
microorganismelor fixatoare de azot ;




Zona

Practici agricole care asigura conservarea biodiversititii

Curtea si livada

se va evita asfaltarea aleilor si potecilor;

acoperirea peretilor exteriori ai casei si cladirilor auxiliare cu
plante urcétoare $i crearea gardurilor vii din specii locale
adecvate;

amenajarea de adaposturi pentru pasari si protejarea
arborilor batrani si scorburosi;

realizarea de platforme de compostare pentru reziduurile
organice din gospodarie;

cultivarea de soiuri specifice zonei si evitarea introducerii in
culturd a unor specii §i soiuri strdine;

mentinerea pe cat posibil a florei spontane bogate a
pajistilor, evitand cosirea repetata.

Campurile

evitarea efectudrii araturilor timpurii pe un sol prea umed,
care conduce la compactarea solului, afectind modul de
viata al organismelor care triiesc in sol;

folosirea cat mai redusa a agregatelor agricole agresive
(freze, grape, cultivatoare) pentru afanarea i maruntirea
solului, care pot afecta organismele din sol;

aprovizionarea solului cu materiale organice, stimuland
astfel activitatea benefica a ramelor;

efectuarea lucrarilor solului cit mai devreme posibil pentru a
permite animalelor sdlbatice sa revind in habitatul lor;

pastrarca de spatii necultivate intre cele cultivate (haturi).

Pajisti, fanete s
pasuni

Efectuarea de fertilizari sau alte lucrdri de intretinere in
pajisti si fAnete naturale, in perioada infloririi plantelor;

salvarea g1 protejarea arborilor mari solitari si arbustilor,
deoarece asigurad hrand si adapost vietuitoarelor silbatice;

protejarca pasunile naturale; se vor cosi doar daca cste
necesar $i in nici un caz nu se vor ara;

lasarea, prin rotatie, de suprafete necosite pe pajisti si [dnete;
este indicat s se facd parcelari si la 3-4 ani o parcela sa fie
lasatd necositd, pentru o rednsdmantare naturald completa;

cosirea manuala daca terenul are o stare de umiditate ridicata
si in luncile inundabile, unde este practic imposibila
utilizarea masinilor agricole;

a nu se pasuna pe pasunile imbatranite, degradate, pe cele
proaspat insdméantate in scopul regenerarii;

Interzicerea suprapasunatului; este necesar s se asigure un
raport optim intre numarul de animale si suprafata pasunii;

ingrasarea pasunilor si fanetelor se va face numai cu
ingrasaminte organice naturale;

in cazul cositului mecanizat, evitarea ranirii animalelor si
pasarilor, care se ascund adesea in zonele necosite, prin
inceperea cositului de la mijiocul campului spre margini si
prin dotarea utilajelor cu dispozitive de alarma.




Péduri limitarea promovarii unor specii de plopi negri hibrizi in
zonele inundabile ale Luncii Dunarii si luncile raurilor
interioare g1 extinderea speciilor de plopi si sdlcii autohtone,
care nu necesita fertilizari si irigari;

respectarea zonarii functionale a padurilor in concordantd cu
conceptul dezvoltdrii durabile, indiferent de natura
proprietdtii asupra padurilor;

stabilirea unor masuri silviculturale care si aiba ca efect
diminuarea si chiar stoparea fenomenului de declin al
padurilor (uscarea arborilor);

controlul utilizarii produselor chimice de sinteza in
silvicultura (combaterea diaunitorilor);

extinderea ariilor forestiere protejate.

Zonele rutiere, de-a lungul cdilor rutiere este necesar sa existe garduri vii,
santuri g1 canale copaci, arbusti, alei care sa asigure habitat si hrana pentru
fauna salbatica;

de-a lungul cailor rutiere, unde plantarea nu este posibila,
este bine sé existe macar un sir de arbori, arbusti sau
vegetatie inaltd;

sd se evite cosirea santurilor gi canalelor din zonele rutiere
inainte de cresterea puilor si animalelor tinere, de exemplu
pana la sfarsitul lunii iulie;

primdvara este interzisd arderea ierburilor uscate.
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Asigurarea
alimentarii continue

Imbunatitirea
calitatii resurselor de

Reabilitarea
ecologica a raurilor

protectie;

gospodaririi apelor

A 4

cu api a populatiei apa
A
Amenajarea Ecologizarea
torentilor, impaduriri Obiectivele cursurilor de apa
si perdele de - »

Reducerea riscului
de inundatii prin
realizarea unor
lacuri de acumulare
si lucrari de
indiguire,
regularizarea
cursurilor de api si
conservarea zonclor
umede

Armonizarea
legislatiei in
domeniul apelor cu
prevederile
directivelor
europene

Amenajarea raurilor
prin realizarea unor
retele care asigura
apararea de inundatii
a localitatilor si
terenurilor agricole
prin indiguiri pe
sectoare scurte de
rau

Protectia solului

Masuri

Impotriva
eroziunii solului

Cunoasterea plantelor cultivate, in functie de nivelul de
protectic pe care-1 oferd solului

In zone secetoase, cu pante de peste 15%, lungi si uniforme si
cu soluri cu o texturd medie se executd valuri de pamant la
diferite distante, iar pe pante de peste 20% se executa
agroterase,

Pe terenurile cu pante de peste 10% se aplica sistemul de
culturi in fagii cu benzi inierbate, a caror latime variaza in
functie de panti,

Pentru ameliorarea calitétii solului si refacerea stratului de
humus, se va asigura un aport de ingragdminte organice,

resturi vegetale, Ingrasdminte verzi;

Pe solurile supuse eroziunii si pe cele vulnerabile se va evita
dezmiristirea cu grape cu discuri i cu masini de frezat solul;

Pe terenurile situate In pantd, atunci cand nu este posibila
inierbarea permanentd, se poate practicd cultura in fasii
alternate de plante bune si foarte bune protectoare cu benzi
inierbate, pe lungimea curbelor de nivel.




Prevenirea tasarii
solului

rotatii de lungd duratd cu culturi amelioratoare;

fertilizare rationald i masuri de mentinere a calitatii
humusului;

efectuarea lucrarilor solului la o umiditate optima;

eliminarea traficului in conditii necorespunzitoare de
umiditate;

folosirea unor sisteme de masini care sd limiteze presiunea pe
sol prin folosirea pneurilor cu presiune scizuta, a senilelor sau
pe alte ci.

Prevenirea
degradarii
structurii solului

executarea lucrdrilor solului si a traficului pe teren in conditii
de limitare la strictul necesar a numarului de lucrari si a masei
utilajului g1 numai la o umiditate corespunzitoare a solului;

evitarea irigatiel prin aspersiune cu aspersoare gigant, cu
intensitate excesiva si inlocuirea acesteia cu irigatia localizata;

favorizarea activitifii mezofaunei (ramelor);

structurd de culturi variatd, cu rotatii de lunga durati, in care
sd fie incluse si culturi amelioratoare;

folosirea la irigatie a unei ape de buna calitate;

mentinerea in limite optime a reactiei solului (pH-ul) si a
compozitiei ionice;

combaterea mecanicd a buruienilor;

utilizarca seménatorilor specializate, pentru insamantare si
aplicare a ingrasdmintelor direct in miriste;

—_—————— e — — — — — ————— |

Ingrasamintele sunt amestecuri de substante simple si/sau compuse, de I
naturd organicii sau minerali, care se aplica sub formai lichida, semifluida
I sau solida in sol, la suprafata sau foliar in scopul sporirii fertilitatii solului I

e P S ——

si a productiei vegetale.

Clasificarea
ingrasimintelor

/\

Anorganice Organice:
(minerale) — cu azot, e Naturale (din sectorul
fosfor, sulf zootehnic);

e Sintetice (urce);

e Vegetale (plante verzi
$i uscate);

e Bacteriene




Aplicarea ingrasamintelor

Principiile
fertilizarii
rationale

Pentru ca o culturd si producd la un nivel cantitativ si calitativ
corespunzator potentialului ei, in conditii favorabile de mediu,
trebuie sa aiba la dispozitie, pe toatd perioada de vegetatie, o serie
de nutrienti minerali (azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu, sulf,
fier, mangan, cupru, zinc, bor, molibden si clor), in cantitati si
proportii adecvate;

Capacitatea solului de a furniza nutrientii necesari plantelor
variaza in functie de tipul de sol, respectiv de nivelul lui de
fertilitate;

Solul este principala sursd de apd si de nutrienti pentru plante;

Cerintele cantitative de nutrienti minerali variaza cu natura
culturii, rezerva din sol si recolta scontata;

Nivelul de fertilitate al unui sol se poate degrada daca tehnologiile
de culturd sunt incorecte sau, din contrd, poate creste daci este
cultivat intr-o maniera care amelioreazd insusirile lui chimice,
fizice si biologice;

Conservarea i ameliorarea fertilitdtii unui sol si crearea unor
conditii adecvate de nutritic minerald se realizazd mai bine printr-
o fertilizare rationald, intr-un sistem de rotatie a culturilor.

Un sol cu fertilitate si productivitate naturala buna se poate
deprecia prin sardcirea in unul sau mai multi nutrienti sau poate fi
distrus in totalitate prin fenomene de eroziune; un sol cu fertilitate
naturald scdzutd poate deveni productiv prin corectarea factorilor
limitativi care impiedica cresterea si dezvoltarea normald a
plantelor (aciditatea, excesul sau deficitul de nutrienti, s.a.);

Prevenirea
poludrii
generata de
ingragdminte

aplicarea irigérii cit mai uniform posibil pentru a evita formarea
unor zone cu exces de apd, unde pot apdrea scurgeri de suprafata;
momentul irigdrii sd fie astfel ales incat cultura sa sufere de un
usor deficit hidric, pentru ci intr-o asemenea situatie apa aplicata
se consumi foarte intens;

pe soluri cu texturd medie si find, cu grad scazut de infiltrare si
capacitate mare de retinere a apel, se pot practica diferite metode
de irigare.

pe soluri cu permeabilitate mare este contraindicat irigarea prin
curgere gravitationald, pe astfel de soluri se recomanda irigarca
localizata cu picdtura sau cu miniaspersoare;

alegerea tehnicii de irigare si a cantitdtilor de apa aplicate in
functie de caracteristicile solului;

mdsuri de stimulare a formérii unui sistem radicular foarte bine
dezvoltat, capabil sd exploreze un volum mai mare de sol g1 sa
utilizeze mai intens apa si nutrientii;

adaptarea unei metode de irigare mai potrivitd cu solul i
topografia terenului, cu cantitatea si calitatea apei disponibile, cu
exigentele culturii si conditiile climatice din zona;




9. Dezvoltarea durabila

Dezvoltarea durabili este “o dezvoltare care satisface necesititile prezentului
fara a compromite necesitatile generatiilor viitoare de a-si satisface propriile lor
I nevoi si aspiratii”.

e ———————— — — — — — — — — — — — — —

Principalele sisteme care asigura viata pe Terra si sunt baza economiei

Cicluri bio-
geo-chimice

umane.
P 5 Preluarea si transformarea energiei
Indepirtea :
deseurilor prin
diluare,
descompunere,
reciclare /
Functiile mediului natural
C(mtr(i]l_l_l Biodiversitate si genofond
densitatii
populatiilor
naturale
Educatie
Dezvoltare
durabila
chema?avsa Tehnologie
mentina
sistemele suport
prin: Cercetare
Interdependenta
Diversitate
Caracterizate —
" prin: Adaptabilitate

Resurse
regenerabile si
neregenerabile

Utilizarea durabila a resurselor

Evolutie imprevizibila

e




Obiective Obiective Obiective

sociale: economice: ecologice:

Crearea de locuri Cresterea eficientei Evaluarea

de munca utilizarii resurselor impactului asupra

Asistenta sociald Scaderea consumului mediului a

Consultarea resurselor activitatil

publicului pentru neregenerabile antropice

luarea deciziilor. Internalizarea Mentinerea
costurilor de mediu calitatii mediului.

IDEZVOLTARE DURABILA|

Obiectivele dezvoltirii inainte de introducerea conceptului de
durabilitate

Obiective
economice

Obiective
sociale

Obiective
ecologice

Obiectivele dezvoltirii durabile dupi introducerea conceptului de durabilitate

Obiective
ecologice

Obiectlive
economice

| SOCIETATE CIVILA | ADMINISTRATIE | INDUSTRIE |
A

v
IDEZVOLTARE DURABILA]




Factorii care controleazi dezvoltarea durabili

SOCIA CULTURAL
POLITIC NATURA (resurse, servicii)
DEZVOLTARE
DURABILA
ECONOMIC POPULATIA UMANA

Domenii care interactioneazi pentru realizarea dezvoltirii durabile

Principiile dezvoltarii durabile

Caracteristica

Principiul conservirii

Respectarea echilibrelor ecologice

Principiul umanismului

Echitate, solidaritate, respect

Principiul responsabilitatii

Responsabilitatile individuale si colective in
armonie cu societatea umana si mediul

Principiul prudentei

Controlul riscurilor prezente si viitoare

Principiul diversitatii

Recunosterea diversitatil experintelor
culturale umane

Principiul apartenentei

Toti oamenii sunt cetdteni ai Terrei

Cresterea
productivitdtii si a

Resurse umane

Stimularea participarii

tehnologiei

Cresterea
cererii de
resurse

Productie
economici
durabila

Integrarea
criteriilor
ecologice n

publicului la luarea
deciziilor

Cetiteni mai
educati

Dezvoltare
social-politica
durabila

Cocziunca ntre
societate si naturd

luarea
deciziilor de
mediu
Asigurarea coerentei
intre cresterea

Exploatarea
durabila a
mediului natural Cresterea calitatii
vietii

economici si mediu




Principiile dezvoltarii durabile asa cum au fost formulate in cadrul Agendei
21 a Conferintei ONU pentru Mediu si Dezvoltare de la Rio de Janeiro
(1992):

1. Oamenii trebuie sd se afle in centrul tuturor initiativelor de dezvoltare.

2. Cautarea solutiilor pentru rezolvarea problemelor sa se faca printr-o abordare
holistica, facind apel la stiinta si tehnologie.

3. Incurajarea comunitatilor umane de a-si recunoaste valorile culturale, morale si
spirituale.

4. Capacitatea comunititilor de auto-determinare prin respectarea drepturilor la
propria dezvoltare.

5. Suveranitatea nationald presupune asigurarea securititii oamenilor si a calitatii
mediului.

6. Egalitatea dintre sexe.

7. Pacea, ordinea si unitatea nationala.

8. Justita sociala, echitatea spatiala, intra- si integenerationald care sa asigure
distributia echitabila a resurselor si oferirea de oportunitéti egale pentru toti
membri societatii.

9. Participarea democratica la luarea deciziilor.

10. Viabilitatea institutionala care sd asigure convergenta de interese a diferitelor
grupuri.

11. Dezvoltarea economicd viabild, bazatd pe echitate intre comunitati, varste,
clase sociale, grupuri etnice, zone geografice, generatii, etc.

12. Distributia populatiei umane, astfel incat s nu depaseascd capacitatea de
suport a mediului.

13. Sanatatea ccologicd prin recunoasterca naturii ca o mostenire comuna pentru
generatiile viitoare.

14. Echitatea intre zone biogeografice in managementul resurselor naturale.

15. Cooperarea globala a natiunilor de pe Terra.

Populatia si Securitatea Mediul urban si
resursele umane alimentara problemele sale
r 3
Resursele Elementele cheie ale Specii si
energetice < dezvoltirii durabile > ecosisteme

Y

Conflictele si Managementul Industria
degradarca resurselor
mediului comune




Echilibru intre: | Tendintele dezvoltirii durabile:

Local si global | cum putem deveni cetdteni ai lumii fara a ne pierde radacinile,
paticipand in acelasi timp activ la viata comunitatii $i a natiunii

Universal si cum fisi poate asigura cineva dezvoltarea potentialititilor sale,
individual pastrand insd traditiille si cultura proprie in conditiile
globalizarii actuale a tuturor domeniilor societatii

Traditie si cum sa ne adaptdm si sd stdpanim progresul tehnologic fara sa
modernitate negam traditiile si valorile socio — culturale ale fiecérei
societat

Competitie si in contextul in care constringerea unei competifii permanente i
egalitatca face pe multi sd uite cd toti au dreptul la o sansd, cum si
sanselor actualizdm notiunea de educatie permanenta in scopul intéririi
competitiel, dar mai ales colabordrii si solidarititii

Spiritual si in conditiile societdtii de consum actuale, cum si determinam o
material elevarea spirituald pand la o etica universala

Sistemele educative trebuie Educatia ofera indivizilor
si fie finantate corespunzitor posibilitatea de a deveni
pentru cresterea eficientei la membri responsabili ai

toate nivelurile societatii

-

Ton

Promovarca Incurajarea echitatii

cooperarii intra- §i

regionale i intergenerationale
internationale

AGENDA 21
(1992)

Reorientarca
Necesitatea colaborarii programelor
sectorului educational educationale pentru
cu cel economic, sensibilizarea publicului
juridic, comercial, la problema dezvoltérii
nonguvernamental,etc. durabile

\

/

A
Comisia pentru dezvoltare durabila (1996):

asigurd cooperarea international;

asigura punerca in practicd a recomandarilor Agendei 21;

furnizeaza asistenta pentru realizarea politicilor educative nationale;
asigura transmiterea mesajului catre comunitatea internationala,

pune la punct noi formule de colaborare intre diferite sectoare ale societitii;
asigurd o largd consultare pentru rezolvarea problemelor controversate.
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Fluxul de energie prin sistemul social nedurabil

Y
A4

Caldura

Energie

Sistem social
nedurabil

Substanta ~|—» »  Deseuri

Fluxul de energie prin sistemul social durabil

| Energie > »  Caldura
Sistem social
durabil —
o ontro —% )
Substanta Deseuri
< iy A J
»| Reutilizare

Caracteristicile sistemului socio-economic

Deseuri, poluare,
modificari climatice

.

Sistemul socio-economic este caracterizat de:
marimea si distributia populatiei umane; economie;
politicd; educatie; stiintd; tehnologie; etica; utilizarea resurselor

Resurse naturale

P

/\

Energie solara Pierderi de caldura

v
Probleme sociale: explozie demografici; saracie;
morbiditate; analfabetism; asistentd medicala
precard; instabilitate economica si politicd; scaderca
sperantei de viatd; delincventa, etc




Principalele probleme globale de mediu

Biosfera:
Atmosfe‘ratv o e Alterarea si reducerea
e Modificdri climatice genofondului natural
¢ Ploi acide si salbatic
» e Poluare fonica e Supraexploatarea <
¢ Degradarea stratulul resurselor biologice
de ozon e Scaderea
» Efectul de sera biodiversititii
* Introducerea de specii
noi
e Defrisari
Principalele probleme
globale de mediu
Hidrosfera: Sol:
e FEutrofizare e Depozitarea de degeuri
e Deversari de toxice
hidrocarburi e Eroziune P
e Hipoxie, anoxic e Sardturarca solurilor k
.| ® Cresterea e Inundarea solurilor
& concentratiei de e Desertificare
pesticide Tn apa e Urbanizare
e Cresterea turbiditatii
e Poluarea termica
e (Contaminarea cu
diferiti agenti
patogeni
MODII!‘ICAREA
CICLURILOR BIO-GEO-

CHIMICE




Clasificarea

resurselor
v
Neregenerabile: Regenerabile: Potential regenerabile:
e Combustibili e Vant e Sol
fosili e Maree e Aer
e Minereuri e Hidroenergie e Apd
metalifere si e Energie solara e Biodiversitate
nemetalifere
Caracteristicile poludrii
Antropice:
¢ Industriale
Reutilizarea Naturale < ~|  Surse e Agricole
produselor e Transport
e  Turism
e (Casnice
Tehnologii
ecologice Prevenire POLUARE
Reciclarea Poluanti Localizare
produselor / /
Fizici/chimici/biologici caracterizati de : Punctiforma Difuza
e Dozi/concentratie

Stabilitate
Persistentd (biodegradabili /nebiodegradabili)
Solubilitate




1. Ecosistemul, unitate fundamentala structurala si
functionala a biosferei

A. Alegeti rispunsul corect:

Care din urmétorii termeni denumesc
un biotop?
a) Un organism viu,
b) Un tesut viu,
¢) O duna.
Care din urmatorii termeni denumesc
o bioskena?
a) Lacul,
b) Litiera,
¢) Balta.
Printre componentele unui biotop se
numara si:
a) Parazitii,
b) Factorii climatici,
¢) Microorganismele.
Fitocenoza reprezinti:
a) Comunitatea
plantelor,
b) Comunitatea
parazitilor,
¢) Comunitatea
microorganismelor.
Abundenta, constanta si {recventa
speciilor reprezinta:
a) Parametri
nemasurabili,
b) Caracteristici ale
biotopului,
¢) Indici ecologici.
Care din urmadtorii termeni nu
denumeste un element biocenotic?
a) Producatorul,
b) Descompunétorul,
¢) Clima.
Ecosistemul este alcatuit din:
a) Biotop + biocenoza,
b) Zoocenoza +
fitocenoza +
microbiocenoza,
¢) Biomasa + efectivul
numeric.
Ecosistemele pot fi:
a) Acvatice,
b) Terestre,
¢) Ambele.

9. La limita dintre doud ecosisteme se
gdseste o zond de tranzitic numita:

a) Sinuzie,

b) Ecoton,

¢) Mirocenoza.

10. Printre functiile ecosistemelor se
numara si:

a) Succesiunea
ecologica,

b) Circulatia materiei,

¢) Reproducerea.

11. Care din urmatoarele organisme nu
sunt incluse in categoria troficd a
producitorilor?

a) Plante verzi,

b) Ierbivore,

¢) Bacterii
chemosintetizante.

12. Care din urmatoarele organisme sunt
heterotrofe?

a) Producétorii
primari,

b) Consumatori
primari,

¢) Bacterii
chemosintetizante.

13. Care din urmatoarele organisme un
sunt incluse n categoria trofica a
consumatorilor?

a) lerbivorele,

b) Carnivorele,

¢) Reducatorii.

14. Productivitatea unui ecosistem
reprezinta:

a) Capacitatea de a
produce substante
organice,

b) Capacitatea de a
sustine un numar
cat mai mare de
specii,

c) Capacitatea de a
produce o cantitate
mare de detritus.

15. Organismele fitoplanctonice:




a) Au dimensiuni
mari,
b) Tind sa se mentina
in numar mic,
¢) Au densititi mai
mari cu organismele
autotrofe terestre.
16. Faza de mare stabilitate si duratd a
succesiunii ecologice se numeste:
a) Stadiu de climax,
b) Faza seriala,
¢) Stadiu biocenotic.
17. Speciile care suportd variatii mari de
temperaturd se numesc:
a) Euriterme,
b) Stenobate,
¢) Stenoterme.

Asociati notiunile din cele doua coloane:

18. Clima unei paduri este:
a) Macroclima,
b) Mezoclima,
¢) Microclima.
19. Organismele caracteristice apelor de
izvor foarte curate au fost denumite:
a) Catarobe,
b) Polisaprobe,
c) Oligosaprobe.
20. Speciile ce se gasesc in medii foarte
variate se numesc:
a) Specii
caracteristice,
b) Specii preferentiale,
¢) Specii ubicuiste.

1. Asociati fiecarui biotop, bioskenele copespunzitoare:

A
Al. Furnicar
A2. Busteni
A3. Frunzar

B

B1. Litiera

B2. Suprafata scoartel
B3. Domul

B4. Galeriile de
furnici

B5. Drumurile de
furnici

B6. Putregaiul
B7. Mranita de
padure

2. Asociati fiecdrui indice ecologic, formula corespunzatoare:

A
Al. F - frecventa speciilor
A2. A — abundenta relativa
A3. q — cocficient de afinitate

B
Bl.n/N * 100
B2. ¢ * 100/(at+b+c)
B3. P/p * 100

3. Asociati fiecarui criteriu de clasificare tipurile de ecosisteme corespunzitoare:

A
A1l. Originea ccosistemului

A2. Cele trei dimensiuni ale spatiului

A3. Stadiul de dezvoltare

B
B1. Ecosisteme tinere
B2. Ecosisteme bidimensionale
B3. Ecosisteme senescente
B4. Ecosisteme naturale
B35. Ecosisteme unidimensionale
B6. Ecosisteme mature
B7. Ecosisteme antropogene



4. Asociati fiecdrei categorii trofice organismele corespunzitoare:

A B
Al. Producitori B1. Ierbivore
A2. Consumatori B2. Bacterii chemosintetizate

B3. Plante verzi
B4. Carnivore
BS5. bacterii fotosintetizante

5. Asociati notiunile:

A B
Al. Producitori B1. Organisme heterotrofe
A2. Consumatori B2. Reducétori
A3. Descompunitori B3. Organisme autotrofe

6. Asociati functiilor ecosistemelor, definitiile corespunzitoare:

B
A
B1. Fixarea energiei solare de citre plantele
Al. Productivitate autotrofe (in energie chimica potentiald) si
A2. Autoreglare apoi in transferul acestei energii la diferite
A3. Functia energetica grupe de organisme
A4. Circuitul materiei B2. Capacitatea de a produce substanta

organica
B3. Transferul substantelor nutritive
anorganice sl organice intre specii sl intre
acestea si biotop
B4. Capacitatea de a-si mentine o oarecare

stabilitate
7. Asociati fiecarei definitii, termenul corespunzitor:
A B
Al. Zona de tranzitie intre doud sau mal B1. Descompunatori
multe ecosisteme adiacente B2. Ecosisteme senescente
A2. Ecosisteme 1n care consumatorii B3. Ecoton
intrec producétorii ca numér B4. Carnivore
A3. Organisme ce descompun
substantele organice din organisme
moarte eliberand nutrientii
A4. Organisme ce se hridnesc cu animale
vii
8. Asociati fiecarui termen, semnificatia corespunzitoare:
A B
Al. Mezosaprobe B1. Ape puternic poluate organic
A2. Catarobe B2. Ape nepoluate organic
A3. Polisaprobe B3. Ape cu grad mediu de poluare
A4. Oligosaprobe B4. Ape de izvor foarte curate
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9. Asociati fiecarei sintagme, semnificatia aferenta:

A B
Al. Specie strdind B1. Specie strict adaptatd la o anumita
A2. Specie ubicvistda biocenoza
A3. Specie caracteristica B2. Specie ce se poate regisi in biocenoze,

dar un apartine acesteia
B4. Specie ce se gdseste in medii variate

10. Asociati notiunile:

A B
Al. Fitofage BI. Carnivore
A2. Bacterii chemosintetizante B2. Ierbivore
A3. Zoofage B3. Autotrofe

C. Completati spatiile libere:

1. Biotopul reprezintd un ............c........ Cu anumite ............... asigurdand toate cerintele de
bazi ca loc de trai pentru ..

2. Structura biotopului 1mphca n,antxtatea calitatea, distributia in timp i ........... a diferifilor
factori abiotici: geologici, .....coccvveeey vrevreennnen. S1 MECANICI.

3. Biotopul se defineste ca fiind mediul cu conditii ................ de viatd pe toatd intinderea
lui, iar prin bioskend si se inteleagd mediul cu conditii ........................ de viata.

4. Limitele unui factor abiotic intre care se dezvoltd o specie se numesc limite de

Je  GERDRERE e poate fi definitd prin capacitatea unor populatii, de a suporta
conditii .................. mai mult sau mai putin diferite.

6. Limitele de tolerantd nu reprezintd o insusire a UNEi ...............csoeeennnn., €1 pot varia la
acceasi specic de la un loc la altul si in diferite perioade de .................. a speciei.

7. Unele specii pot suporta o micd variatie a factorilor ................. , deci au o valentad
.. §1 se numesc specii .. i

8. St:ructura biotopului cuprinde studlul cahtatw SE snssvarenmnss 1 ISPAIE IS wamwmss B
clementelor structurale ale biotopului; de exemplu structura .........ccococeneene pe care este
instalatd ...

9. Biocenoza este un ansamblu de .......... ce (rAleSC Pe UN ..occccviierr eeevveevreenna
determinat, este o unitate organizata astfel incat are caracteristici in .. tata de cele ale
componentilor sai individuali si populationali si functioneazd ca o ...............

10. Componentele biocenozei sunt: fitocenoza (.....ccccecvvcecviens cvvivcieninieens N,
(corumitatea antinalelor), MICTOBIGEEHOTA.{ usivunamnssnn masoisaviasmsses) IS s

(comunitatea parazitilor).

11. Plantele terestre tind sd aibd dimensiuni mari, dar rdman in numar mic pe unitatca de
................. , in timp ce autotrofele ............. (ex. fitoplanctonul) au dimensiuni ............
dar sunt foarte ..

B TR cosmansassesncensins reprezmta unitatea ecologicd functionald elementard a biosferei
alcatuitd din ....cccoevvvireenenn, (parteca nevic), ocupat de asociatii complexe de plante,
............... , microorganisme, care formeaza ..............c......

13. In cadrul ecosistemelor ...................... , productia este egald cu consumul, comparativ cu

ecosistemele ................., in care ...................... intrece productia plantelor verzi.




19.

20.

21

22,

25
26.

24,

28.

. Habitatul este portiunea din ......ccccoveennenee cu o anumitd structurd si Insusiri

caracteristice, ocupata de anumite populatii din cadrul ...............c...

. Metabolismul, ca rezultat al unittii contradictorii dintre ..........cccceeiee $1 veevrieriieniineenen,
este caracteristic pentru fiecare individ, specie si ..

1 tD | I [ — se desfdsoara totdeauna mtr -un sens: matena are un circuit care
rezultd din faptul ca aceleasi ................... pot strabate in cicluri, acelasi ecosistem.

. Productivitatea biologicd a unui ecosistem este capacitatea acestuia de a
substanta ...................... materializata in organisme.

. Cantitatea de substantd ............... produsd in urma ................ de citre producétorii
primari reprezinta ................ brutd respectivului nivel ...............
..................... consumd o parte din substanta ................. a producatorilor ..............,

transforménd-o in substantd organica proprie care reprezintd productia bruta.

......................... sunt specii capabile sd producd substante organice pornind de la
subsanie anananas prin utilizarea unei surse de ................... de natura nebiologica.
Bacteriile purpurii sunt capabile de .............c.......... datoritd pigmentilor .........cocceeuy
bacteriopurpurina si bacterioclorina.

Bagtenile somninmeninas sc deosebesc de cele fotosintetizante prin natura sursei de
.. necesarda reducerii .. .. s1 Incorpordrii acesteia In substantele .............

g . nu pot realiza smteza substantelor organice din substantele ..................., €l
producand substanta organicd proprie pornind de la alte substante orgamcc .

24, ..oovoiiveieeeeee. SUNt reprezentati prin bacterii §1 ..oooeveeeieniennee. al caror rol esentld] este
...................................... resturilor organice provenite de la plante §i........coceeevveenneen.
Lanturile .......cocccvveevvvenennn.. formeaza ................... trofice.

In fazele succesionale timpurii, consumatorii fiind ....................., atdt biomasa cat si
respiratia vor avea valori relativ .. ,

In fazele succesionale tarzii, numarul c,onsumaiorllor ceeereesrey crereeeereennnss DIOMASA S1
respiratia.

Orice sistem CU .....ccocevrveerneennnen. iMplicd pe de o parte prezenta cel putin a doud parti
componente - una care este controlata i alta care efectueaza ...........coc.oe.... - lar pe de altd
parte a canalelor de ...................... Intre partile implicate - conexiune ................ i
conexiune inversa.

Populatia fiind adaptatd la conditiile ceneneeeneensy TEPTEZINtd  partea  supusi

29.

30.

o s Ll ) —

Actiunea mediului asupra populatiei (conexiune directd se exercitd prin indivizii care o
COMpPUN, 1ar ....eceorveereneene. populatiel este  comunicat .........ccoeeeeeee.. (CONEXiune

)

Atasati urmatoarelor afirmatii valoarea de adevarat sau fals:

Corpul unui biont animal sau vegetal poate fi situat in unul sau mai multe medii.

Duna este o bioskena ce prezinti conditii de viatd uniforme.

Unii biotopi pot disparea prin transformare.

Stanca este un biotop cu mai multe bioskene, in care conditiile de viata sunt diferite.
Conform legii minimului, dacd un element scade sub o limitd, o specie se dezvolta
exploziv.

Legea factorilor limitanti sustine cd o specie poate sd nu se dezvolte, nu numai atunci
cand factorul se afla intr-o cantitate micd, c¢i si atunci cand un element chimic, respectiv o
substantd, atinge un prag maxim.

Intre valorile minime si maxime se situeazi o zond de valori optime in care o specie fsi
desfdsoara existenta cu minimum de cheltuieli materiale si energetice.
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10.
L1
12
13;
14.
L3

16.
1574

18.

20.

218

22,

23
24,

25

26.

27,

28.
29,

30.

Valenta ecologicd poate fi definitd prin capacitatea unor populatii, de a suporta conditii
ecologice mai mult sau mai putin diferite.

Speciile stenoterme suportd o mare variatie a temperaturii.

Speciile stenohaline suportd o mica variatic a presiunii.

Speciile euribate suporta mari variatii ale salinitatii.

Macroclima se mai numeste si clima regionala.

Biocenoza este alcatuita din fitocenoza si zooplancton.

Din punct de vedere functional biocenoza impune existenta a trei grupe de organisme:
producitori, consumatori, descompunitori sau reducitori.

In piramida trofica fiecare treapta (fiecare nivel trofic) este controlatd de alte trepte si la
randul ei, contribuie la controlul celorlalte trepte.

Organismele apartindnd nivelurilor trofice diferite sunt legate intre ele prin relatii trofice.
Obiectul de studiu al dinamicii populatiilor, il constituie interactiunile dintre populatii si
modificarile in timp ale elementelor structurale ale biocenozei.

Biocenoza impreund cu biotopul sdu reprezintd un nivel de organizare la care se
realizeaza un tip determinat al interactiunii componentelor anorganice si organice.

. Ecosistemul este unitatea ecologicd a biosferei si reprezintda o portiune de biosfera

formatd dintr-o parte nevie (biocenoza) si o parte vie (biotopul) in care biocenoza isi
desfdsoara activitatea.

In general structura unui ecosistem poate fi reflectati prin uncle aspecte supuse
observatiel: efective numerice, biomasa, distributia indivizilor in interiorul populatiilor,
modul de hrani, distributia pigmentilor asimilatori s.a.

Ecotonul este o zond de tranzitie intre doud sau mai multe ecosisteme adiacente.

Habitatul este portiuneca din biotop cu o anumitd structurd si Tnsusiri caracteristice,
ocupatd de anumite populatii din cadrul biocenozei.

O buna parte de energie este pierduta pe parcursul lanturilor trofice.

Cresterea pierderilor reprezintd rezultatul unor activitdti mai intense desfiasurate de
fitofage si carnivore fatd de producétori.

Descompunerea se desfasoara treptat prin interventia succesivd a diferitelor grupe de
microorganisme al caror ultim efect este formarea substantelor organice.

Structura troficd a ecosistemului se exprima grafic, cantitativ, prin piramide ecologice,
care cuprind fic numérul indivizilor, fic biomasa, fic energia din ficcare nivel trofic.
Unele lanturi trofice pot avea la baza detritusul organic (resturi de plante $i animale
moarte).

Ecosistemul de padure este stratificat.

Cu exceptia marilor zone agricole restul mediului natural nu se péastreazd in parametrii
naturali de calitate.

Nisa ecologici reprezinta locul pe care-1 ocupi o specie in economia unui ecosistem.



2. Circuite biogeochimice

A. Alegeti raspunsul corect:

1.

Elementele chimice din procesele
metabolice:

a. Sunt fixate s1 nu vor mai fi
reutilizate,

b. Au o miscare ciclica,

¢. Trec mereu doar din materia
anorganica in cea organica.

Circuitul fiecdrui element chimic are
mereu:

a. Doud compartimente,

b. Un rezervor de naturd
biologica si un compartiment
de ciclare nebiologic,

c. Compartimente situate in
atmosferd, hidrosfera sau
litosfera.

3. Circuitele gazoase se mai numesc si:

a. Circuite deschise,
b. Circuite inchise,
c. Circuite imperfecte.

4. Carbonul:

a. Constituie moleculele
organice,

b. Este un element ce nu poate
fi ciclat,

c. Face parte dintr-un ciclu
biogeochimic sedimentar.

5. Asa-numitul “efect de serd™:

a. Se regaseste doar in serele
artificiale,

b. Este implicat in procesul de
reutilizare al carbonului,
Apare In urma  opririi
radiatilor termice datoritd
actiunii CO; din atmosfera.
Mecanismul principal de control a

o

pH-ului din mediul acvatic se
bazeazd pe urmitoarea reactie
reversibila:

a. CO»dizolvat 5 carbonat,
b. Carbonat S bicarbonat,
¢. Bicarbonat 5 CO, dizolvat.
In cazul aparitiei unei tendinte de
crestere a CO, In atmosfera:
a. Intervine mecanismul de
reglare prin conexiune directa
negativa,

10.

I1.

12,

13,

b. Intervine mecanismul de

reglare prin conexiune
inversa negativa,

c. Scade cantitatea de gaz solvit
in apa.

Rezervorul principal al circuitului
biogeochimic al  azotulwi il
reprezintd:
a. Humusul din sol,
b. Sedimentele de
organica sau minerala,
c. Atmosfera.
Primul subciclu din cadrul ciclului
biogeochimic al azotului se bazeazi
pe urmétoarcle faze complementare:
a. Fixarea azotului liber si
oxidarea azotului,

naturid

b. Biosinteza compusilor
organici azotati Si
denitrificarea

c. Fixarea azotului liber si

denitrificarea.
Microorganismele fixatoare de azot
sunt:
a. Anaerobe,
b. Aerobe,
c. Sianacrobe si acrobe.
Nitrogenaza actioneaza doar:
a. In contact cu oxigenul,
b. In absenta azotului
atmosferic,
c. In lipsa oxigenului.
Izolarea de oxigen a nitrogenazei, In
cazul simbiozei dintre Rhisobium si
leguminoase, se recalizeazd cu
ajutorul:
a. Methemoglobinei,
b. Leghemoglobinei,
c. Oxihemoglobina.
Fosforul este un element care:
a. Influenteaza productivitatea
biologica,
b. Nu influenteaza
productivitatea biologica,
¢. Nu are nici un efect asupra
productivititii biologice.




14. Cantitatea excesiva de fosfor in ape
determina:

a. Intr-o primi fazi moartea

fitoplanctonului,

b. Apare fenomenul de

eutrofizare,

c. Intr-o primi fazi moartea

pestilor.
15. Circuitul biogeochimic al fosforului
este:

a. Un circuit gazos,

b. Un circuit imperfect,

c. Un circuit inchis.

16. In zonele forestiere:

a. Precipitatiile sunt reduse,

b. Cantitatea de calciu este
integral restituitd solului,
Cantitatea de calciu este
antrenatd de apele de
infiltratic in adancime.

2]

17. In zonele de stepi:

a. Precipitatiile sunt abundente,

b. Cantitatea de calciu este
integral restituita solului,

c. Cantitatea de calciu este
antrenati in  adincimea
scoartei.

18. Vietuitoarele acvatice asimileaza:

a. Bicarbonati,

b. Carbonatii insolubili,

¢. Monocarbonatii.

19. H,S provine din:

a. Activitatea
descompundtorilor,

b. Activitatea fotosintetizatoare,

c. Respiratia organismelor.

20. O concentrare masivdi de H,S
permite viata, exclusiv prin:

a. Bacteriile fixatoare de azot,

b. Bacteriile sulfat-reducitoare,

¢. Bacteriile acrobe.

B. Asociati notiunile din cele doui coloane:

1. Asociati fiecarul tip de circuit, circuitul corespunzator:

A
Al. Circuit sedimentar
A2. Circuit gazos

B
B1. Circuitul azotului
B2. Circuitul oxigenului
B3. Circuitul calciului
B4. Circuitul carbonului

2. Fiecérei categorii de circuit din coloana A i corespunde un circuit sau mai multe din

coloana B. Asociati-le!
A
A1l. Circuite inchise
A2. Circuite imperfecte

B
B1. Circuitul calciului
B2. Circuitul carbonului
B3. Circuitul fostorului
B4. Circuitul azotului

3. Asociati fiecarei specii de Rhizobium planta simbionta corespunzitoare:

A
Al. Rhizobium meliloti
A2. Rhizobium trifolii
A3. Rhizobium japonicum

B
B1. Trifoi
B2. Lucerna
B3. Soia

4. Asociati fiecarui element procesul in care este implicat cu precidere:

A
Al. Carbon
A2. Azot
A3. Fosfor
Ad. Sulf
AS5. Calciu

B
B1. Fotofosforilarea
B2. Sulfoxidarea
B3. Fotosinteza
B4. Denitrificarea
B5. Duritatea apei



5. Asociati fazele complementare din cele doud subcicluri ale azotului:

Al. Fixarea azotului liber A3. Denitrificarea
A2. Degradarea compusilor organici cu A4. Biosinteza compusilor organici cu azot
azot

6. Asociati organismele simbionte:

A B
Al. Leguminoase B1. Anabaena
A2. Angiosperme B2. Rhizobium
A3. Gimnosperme B3. Actinomicete

7. Asociati elementelor, rezervoarele corespunzitoare:

A B
Al. Fosfor B1. Pirita
A2. Sulf B2. Calcit
A3. Calciu B3. Guano
B4. Dolomitul
8. Asociali caracteristicile echivalente:
A B C D
Al. Adancimi B1. Temperatura C1. Cantitate D1. Depuncrea
mari mica mare de CO» carbonului
A2. Adancimi B2. Temperatura C2. Cantitatea D2. Solubilizarea
mici mare micid de CO» carbonului

9. Asociali urmitoarele elemente astfel incat sa reprezinte o situatie reala:

A B &
Al. Conditii de B1. Conditii oxidante C1. Sulf Organic — sulfuri
anaerobioza B2. Conditii reducatoare C2. Sulfuri — Sulf
A2. Conditii aerobe elementar

10. Asociati urmitoarele elemente astfel incdt sa rezulte o situatie concretd din Marea

Neagra:
A B C D
Al. Ape putin B1. Adincime C1. Greutate mare Dl. Viata
sarate B2. Suprafati a apei abundenta
A2. Ape sarate C2. Greutate D2. Doar bacterii

redusa a apei anaerobe
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C.

L

10.

11.

12.

13,

Completati spatiile libere:

Spre deosebire de caracterul ...................... al fluxului de energie prin
........... , elementele chimice antrenate in procesele metabolice au o miscare
............ , fiilnd mereu ..............

in circuitul fiecarui ............. existd doud compartimente: unul sau mai multe
rezervoare, de obicel de naturd .......... un compartiment de .......... - cel
biologic - care determina in mod activ procesul de reciclare a elementului dat.
Existd doud mari categorii de circuite biogeochimice: circuite gazoase, in care

rezervorul principal al elementelor este .......... (ex. C, N, O) si circuite
.................. , In care rezervorul principal al elementelor il reprezinta litosfera.

Ciclurile gazoase se mai numesc $i cicluri .................. ¢ DS 5
deoarece iesirile din rezervor sunt aproximativ ........... cu intrérile, in timp ce

pierderile din ciclurile sedimentare nu sunt echilibrate si de aceea ele se mai
e osnns 8l svsaes

Carbonul din <o sub formd de CO,, reprezintd un ecran care opreste
radiatiile termice, infrarosii reflectate de suprafata Pamantului determinind asa
numitul “efect de ....... " al cérui intensitate depinde de concentratia de
.............. din atmosfera.

I , CO, dizolvat formeaza acidul carbonic, care combinat cu calciu
B csnan s 8 srnumssg

Doua procese biologice au rol esential in acest transfer: ................ , prin care O,
i ) GF—— sau din apd este incorporat in plante, transformat in substante
organice i respiratia prin care acelagi compus este restituit ................ sau
hidrosferei.

Fixaied wocsmmananns prin fotosintezd depaseste cantitatea de carbon eliberata
I Procesul v , diferenta reprezentand productia ............. a plantelor.
Dacd apare o tendinti de crestere a ............... din atmosferd intervine
conexiunea .......... negativd franand acest proces pe doud cdi: pe de o parte
creste consumul de CO, in procesul ........... plantelor terestre, pe de alta parte,
creste cantitatea de gaz solvit in apa, unde o mai mare cantitate de ................
se transforma in bicarbonati.

Imperfectiunea circuitului carbonului constd in faptul cd din el se produc
“scurgeri” de C pe doud cdi mai importante: depunerea carbonului in
................ , sub forma de carbonati si formarea .................... de combustibili
Primul subciclu al azotului constd din doud faze .................... - fixarea
azotulii coooiiviiiiin prin care azotul atmosferic este introdus in circuit si
.................. prin care o parte a azotului din circuit este restituitd atmosferei

Al doilea subciclu al azotului, constd in doud faze ................: degradarea
(mineralizarea) compusilor ................... cu N sl .ooevennnn. compusilor
organici azotati.

Toate microorganismele .............. de N realizeaza acest proces cu ajutorul
ENZIMEE cocvvvvins , care este foarte sensibila la ........ , neputdnd functiona decat
de acest element.
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Microorganismele ............. de azot fie sunt .............. , fie au elaborat diferite

mecanisme care izoleaza ................. de contactul cu oxigenul.

Speciile genului Rhizobium sunt .................. cu radacinile ................... in
care patrund prin peri .....................

11 1 |- dintre Rhizobium si leguminoase, izolarea de oxigen a
BHZMHEE  svoswensssssnenss se produce cu ajutorul unei substante speciale -

................. - care leagd oxigenul izoland nitrogenaza de acest gaz.
Denitrificarea consta in transformari care duc la formare de oxizi de azot i in fi-

nal pot duce la formarea de NH; sau la eliberare de ............ molecular care se
degaifiin oo

Fosforul este un component major al acizilor nucleici si ca atare, este important in
procesul de stocare §i................. A INPOTMALIET woows covvmvninin

Continutul in P din mediu, ca si cel de N, reprezintd o masura a fertilitétii si a
capacitatii ................ a ecosistemului respectiv.

in zonele forestiere, deci cu precipitatii mai ........... , vegetatia lemnoasd

imprimd circuitului calciului trisaturi caracteristice: o mare cantitate se
acumuleazd in tesuturi perene (trunchiuri, ramuri) si doar frunzele care cad
toamna restituie .......... o parte din compusii ...............

L Steatirlle. oo ale solului unde se acumuleaza Ca, el este extras
partial prin ............. arborilor care patrund in adancime, dar restituirea lui catre
sol este ......... , din cauza depozitarii in tesuturi de rezistanta.

In zonele mai uscate, unde cantitatea de .............. nu permite decat dezvoltarea
vegetatiel .coooveceis , calcificarea se produce astfel: plantele ierboase, dupa
moartea lor, in fiecare an restituie ............ toatd cantitatea de calciu.

In bazinele oceanice la mari ............ , unde temperatura este ............ s1 unde
se acumuleazd mai mari cantititi de CO, sd fie favorizatd ...............
carbonatilor i nu depunerea lor.

La adancimi ........... , pe platforme continentale, unde temperatura este mai
............. , unde se dezvoltd si vegetatia, CO; este mai ............., pH mai ridicat
se creazd conditii de depunere a sedimentelor ...............

Cantitatea de ....... , Impreund cu Mg si alti cationi prezenti in ....... , determind
........ apei.

in apa de sub plaur nu se produce ........... din care cauza are loc acumularea de
H,S, astfel incat sub plaur lipsesc atdt organismele .............. cit si cele
in straturile de profunde ale Marii Negre, se produce o concentrare masiva de
.......... , blocdnd dezvoltarea viefii care persistd doar sub forma bacteriilor

Vietuitoarele acvatice, nu pot asimila decat forma .......... a calciului
(bicarbonati).

Apa cu salinitare .............. se lasa la fundul Marii Negre si, fiind mai ........... ,
impiedica formarea curentilor .............

H,S rezultat din activitatea microorganismelor se poate degaja in .......... sau se
poate transforma in sulfuri de ........... (pirita).
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D. Atasati urmatoarelor afirmatii valoarea de adevarat sau fals:

Printre rezervoarele de carbon se numéri si: atmosfera, biosfera, humusul, turba, apa
oceanelor si sedimentele de carbonati.

Cele doud procese antagoniste ca si consum de CO, implicate in transferul carbonului
de la un rezervor la altul sunt fotosinteza si chemosinteza.

In cazul plantelor cantitatea de carbon fixatd in fotosinteza este mai mica decat cea
eliberata in procesul de respiratie.

Circuitul carbonului este un circuit perfect.

Cele doud cai prin care se produc scurgeri in circuitul carbonului sunt depunerea
carbonului in sedimente si formarea zacamintelor de combustibili.

Concentratia de CO, din apd depinde de intensitatea fotosintezei fitoplanctonului.
Intensitatea vulcanismului terestru se schimba ritmic aproximativ la 100 milioane ani.
CO; este mai solubil in apele polare decat in apele calde din zona tropicala.

Excesul de CO, din apele calde e transportat treptat spre sud prin curenti de
adancime, spre zonele mai calde unde este degajat apoi in atmosfera.

. Modificarea proportiei de CO; din atmosfera are, consecinte complexe asupra climei

sl vegetatiel pamantului.

. Concentratia de CO, din atmosferd este independentd de variafia intensitafii

vulcanismului.

Rezervorul principal al azotului il reprezintd humusul din sol.

La 1néltimi mari pe cale fotochimica se produc nitriti s NH;,

La tnaltimi mici pe cale electrochimica se produc NHj.

Fixarea biologicd a azotului atmosferic este cea mai importantd cale de intrare a
acestui element in circuitele biosferei.

Nitrogenaza este foarte sensibila la O, neputind actiona in prezenta lui.

La multe specii de cianoficee existd celule speciale numite heterocisti, cu pereti grosi
care previn patrunderea oxigenului.

Simbioza speciilor de Rhizobium cu radécinile leguminoaselor este nespecifica.
Plantele gimnosperme realizeaza simbioze cu actinomicetele.

Cantitatea de azot este decisiva pentru productia primara.

. Prin ingineria geneticd se pot realiza mecanisme de transfer a genelor pentru

nitrogenazd de la o specie la alta, dar sunt foarte costisitoare din punct de vedere
energetic pentru plante.

Transformarea amoniacului in nitriti se numeste nitratare.

Rezervorul principal in circuitul fosforului il constituie apatita.

Piederile fosforului din circuit se datoreazd sedimentarii.

Calciul are rol important in functionarea sinapselor la vertebrate, actionand in acelasi
sens ca $i magneziul.

Solurile podzolice sunt caracteristice stepei.

Vietuitoarele acvatice asimileaza doar forma insolubild a calciului.

Cantitatea de calciu §i magneziu determind duritatea apei.

Circuitul sulfului are dublu caracter: gazos si sedimentar.

In atmosfera sulful se giseste sub forma de SO, si HyS.



3. Ecosisteme acvatice

. Alegeti raspunsul corect:

. Lacul este:

a. O apa curgdtoare,
b. O apa statatoare.
c. Un ecosistem terestru.

. Lacurile vulcanice au cuveta in

forma de:

a. “U~,

b. taler,

c. palnie.
Substratul lacurilor se mai
numeste:

a. Bental,

b. Pelagial,

c. Depresiune.
Densitatea apei este maxima:
a. La temperatura de 4°
C,
b. La temperaturi mai
mici de 4°C,
c. La temperaturi
mari de 4°C.
. Cea mai scdzutd greutate a apei
este la temperatura de:

mai

a. 0°C,
b. 1°C,
c. 4°C.

Vascozitatea apei scade atunci
cand:
a. Creste temperatura,
b. Scade temperatura,
c. Nu depinde de
temperatura.
. Organismele acvatice plutesc mai
bine:

a. La temperatura
ridicata,

b. La temperaturd
scazuta,

c. LapH acid.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Cum se numeste biocenoza
situatd in pelicula de apa a
tensiunii superficiale?
a. Plancton,
b. Necton,
c. Neuston.
Ce radiatii patrund in paturile
cele mai adénci ale apelor?
a. Radiatiile albastre —
verzi,
b. Radiatiile violete,
c. Radiatiile ultraviolete.
Cea mai mare cantitate de oxigen
din apd provine din:
a. Respiratie,
b. Fotosinteza,
c. Atmosfera.
Zooplanctonul lacurilor este:
a. Sdrac in specii dar
bogat 1n indivizi,
b. Bogat in specii dar
sarac in indivizi,
c. Format din alge micro
$1 macroscopice.
Perifitonul este 0 componenta a:
a. Fitobentosului,
b. Fitoplanctonului,
c. Macrofitobentosului.
Mlastina se formeaza prin:
a. Mineralizarea
plantelor,
b. Putrezirea plantelor,
c. Turbificarea plantelor.
Lacul Techirghiol:
a. Ingheatd iarna,
b. Ingheatd la
temperaturi de 0°,
c. Nu ingheat.
Lacul Techirghiol este un lac:
a. Sarat,
b. Dulce,




c. Termal.
16. Zoocenoza psamoreofild
reprezintd animale fixate pe
substrat predominant:

a. Argilos,
b. Lutos,
c. Nisipos.

17. Ihtiofauna reprezintd populatia
de:
a. Crustacee,
b. Pesti,
c. Reptile.
18. Stabilitatea biocenozelor:
a. Este mai mare cand
numarul de specii este
mai mare,

B. Asociati notiunile din cele doua coloane:

b. Este mai mare cand
numarul de specii este
mai mic,

c. Nu depinde de
numirul de specii.

19. In zona trofolitica, predominant,

sunt:
a. Produse substantele
organice,
b. Sintetizate substantele
anorganice,
c. Degradate substantele
organice.
20. Zona eufoticd este asociatd, in
general:

a. Zonei trofogene,
b. Zonei trofolitice,
¢. Metalimnionului.

1. Asociati elementele corespunzatoare din cele doud coloane:

A
Al. Depresiunea lacustrd
A2. Apa

B
Bl. Element climatic
B2. Formi de relief

2. Asociati termenilor, semnificatia corespunzdtoare:

A
Al. Microfitobentos
A2. Necton
A3. Zoobentos

3. Asociati zonelor, speciile corespunzitoare:

A
Al. Pesti
A2. Cloroficee
A3. Melci

B

B1. Organisme ce inoatd activ in masa

apel

B2. Animele ce traiesc fixate de substrat

B3. Plante microscopice fixate de
substrat

B
B1. Zoobentos
B2. Necton
B3. Plancton

4. Asociafi categoriile functionale ale ecosistemului, organismelor corespunzatoare:

A
Al. Substante abiotice
A2. Producitori
A3. Consumatori
A4, Reducitori

B
B1. Bacterii si ciuperci microscopice
B2. Nutrienti, apa
B3. Organisme fotosintetizante
B4. Micro si macrofauna



5. Ascociati formele corespunzatoare de apa:

A B
Al. Apa liberd BI. Raulete
A2. Apa legata de turba B2. Apa capilara

B3. Apa de hidratare
B4. Laculete
6. Asociati tipurile de organisme, perioadei din zi in care isi desfasoard activitatea:

A B
Al. Organisme crepusculare Bl. Ziua
A2. Organisme diurne B2. Noaptea

7. Asociati tipurilor de izvoare, caracteristicile corespunzitoare:

A B
Al. Limnocren B1. Debit mediu
A2. Reocren B2. Debit mic
A3. Helocren B3. Debit mare

8. Asociati termenii antonimi:

A B
Al. Emers B1. Afotic
A2. Trofolitic B2. Submers
A3. Eufotic B3. Trofogen
9. Asociatfi tipurilor de ape, formatiunile corespunzitoare:
A B
Al. Ape curgdtoare B1. Lacul
A2. Ape statatoare B2. Raul
B3. Balta
B4. Mlastina
BS. Izvorul

10. Asociati tipurilor de mlastini, caracteristica aferenta:

A B
Al. Mlastina eutrofa B1. Suprafatd convexa
A2. Mlagtina oligotrofa B2. Suprafata plana




C. Completati spatiile libere:

1. Ecosistemele acvatice cuprind doi mari .................... sau domenii de viata:
masa de apd sau ...........oeeeeninnennn sl substratul sau ....................

2. Lacurile de origine ................... s-au format ca rezultat al actiunii apelor
curgitoare. In acest cadru exista lacuri de lunci §i ............... fluviatile.

3. Primévara temperatura ............ , zapezile se topesc, ploile sunt ................... ;
nivelul apei ..............

4. Unele plante si animale 151 mentin starea de ............. prin inglobarea in corpul
lor a unui anumit volum de aer.

5. Gradul de vascozitate al apei este dat de ................... , suspensii organice §i

............... , 1ar vascozitatea apei scade la cresterea temperaturii.
6. Stratul de apa aflat deasupra metalimnionului poarta numele de
........................ iar cel aflat sub el se numeste .................eveenn

7. Metanul (CHy4) ia nastere in depozitele organice de pe .............. bazinului
lacustru printr-0 desCOpunere ................... a substantei organice unde oxigenul

< pH-ului in timpul noptii se explicd prin ..................
cantitdtii de CO, din apd rezultat din ................. animalelor si algelor,

9. Neustonul si planctonul sunt biocenoze tipice alcatuite din trei tipuri mari de
OTgANISME: ..ouv'cnreraansnn (BN, iieiin (animale) $1 ...ooovvvvnveennnnne

(bacterii §i ciuperci microscopice).
10. Cand suprafata apei se acopera pe intinderi mari cu o peliculd generata de

............... , neustonul are efecte ................... deoarece impiedica pitrunderea
................... in masa apei - fapt care diminueaza activitatea .................... a
fitoplanctonului.

11. Fitoplanctonul se afld raspandit in zona ................... a bazinului, adica 1n
grosimea stratului de apd luminata.

12. Fenomenul de dezvoltare excesivd a unor ................... este cunoscut sub
numele:de: HlOPea. v %

13. Organismele  vegetale s§1  ..........c....... care Intrd in componenta
......................... bentale sunt totdeauna dependente de substrat.

145 o orgipmmmeonmss g - este bine reprezentat in zona litorald, iar in zona
............. el lipseste. In componenta lui intrd plante mari (....................) si
5] 2is L= crt —— ).

15. Microfitobentosul este format din totalitatea organismelor ......................
unicelulare coloniale i ...........c.......... de dimensiuni ........cocovvvieiinininnnn
CAre tEAIEEC PO sz malos sau malo-nisipos.

16. Microfitobentosul este compus din specii de alge .............. (diatomee), alge
.............. cesisnsrnese (C1ANONCEE) $1.AlEE . civiiiii i (Cloroficee)

17. Asociatiile de organisme de pe macrofite poartd numele de ......................
.................. yarcel de pe pietre .......oevvvviiiiins i
18. Biotopul actioneaza ca un factor al selectiei naturale, insugirile lui favorizand

.......................... unor specii i impiedicand .................. altora.
19. La ses si in Delta Dundrii depunerile organice sunt in cantitate ................. , mai
ales i zongle B conwomusmpsrmsasnmans abundentd, acestea neputand fi
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mineralizate in intregime, prin acumularea lor an de an, contribuie la

........................... cuvetelor.

Plantele, indiferent de mérimea lor (................ ) IO .), sunt
singurele capabile sa transforme materia .................. (substante minerale, apa,
CO) I MARAS s v , folosind in acest proces complex energia ..........
Culoarea apei este influentatdi de ................... organice si minerale, de
....................... , de inundatii.

In cadrul unei balti, noaptea cantitatea de CO; ......... larceade Oy ..ovneennn.
Fitobentosul se compune din ............coceeivininnnnenn, s e s1
S-a stabilit existenta a trei tipuri de mlagtini eutrofe, ................ sl
Primdvara si toamna precipitatille ................... si consumul biologic

............. , ridicd nivelul apei.

Caracteristic pentru lacurile sarate este hipotonicitatea apei, densitatea
........................ , prezenta depunerilor de ........................... pe maluri,
existenta unor cantitdti mari de ndmol .................. , existenta unor
................ de temperaturd mari intre suprafata si fund

PietreaTn masd a ..........c........ Artemia salina (la inceputul toamnei) da apei o
culoare ......ocviveniiinnns

Fauna lacului Techirghiol este dominatd de .......................e. Artemia salina,
cirg IMpPreini €0 s s Cladophora cristalina furnizeaza
materia prima pentru producerea .................... terapeutic.

Cantitatea de materie ..................... , Vie sau moartd transportatd de curent,
timpdeun....... reprezinta biodebitul.

. Ca urmare a scaderii puterii de spélare a .............c..oeevennen si a imbogatirii

biotopului in materie .................. , densitatea faunei bentonice din zona de ses

araurilor poate fi .................... celor existente in zonele montane, caracterizate
5153 el 31 11 1| O T E T o T de hrana.

Atasati urmaitoarelor afirmatii valoarea de adevirat sau fals:

Lacul este volumul de apd relativ stagnant, cantonat intr-o depresiune de pe
suprafata uscatului, care are legaturd cu Oceanul Planetar.

Limanele sunt lacuri formate prin actiunea apelor marine.

Cénd temperatura scade evaporatia este mica sau foarte mica.

Greutatea specifica a apei creste invers proportional cu salinitatea.

Vara apa are o vascozitate mai mare decat iarna.

Nivelul la care temperatura apei scade brusc poartd denumirea de patura saltului
termic sau epilimnion.

Apele reci contin mai mult oxigen decat cele calde.

Coeficientul de solubilizare in apd al CO, este mult mai mare decat cel al
oxigenului.




9. Ectocrinele por stimula activitatea unor organisme sau pot inhiba activitatea
altora.

10. Neustonul existd in masa apei indiferent de conditiile atmosferice sau de gradul de
agitatie al apei.

11. Algele formeaza fitoplanctonul.

12. Infloririle apei sunt cauzate, in general, de dezvoltarea excesivia a mai multor
specii.

13. Zooplanctornul lacurilor este bogat in specii dar foarte sdrac in indivizi.

14. Nectonul este o asociatie formata din diferite specii de animale care Tnoata activ in
toatd masa apei.

15. Avand in vedere dimensiunile plantelor, fitobentosul poate fi divizat, in
macrofitobentos compus din plante mari si microfitobentos format din alge
microscopice.

16. Microfitobentosul este prezent in zona profundala, afotica,.

17. Fitobentosul constituie sursa de hrané pentru animalele fitofage.

18. Biocenozele lacustre sunt mai bogate in specii 1n lacurile de munte decat in cele
de ses.

19. Resturile organice ale plantelor, plantele moarte $i animalele moarte intrd in sfera
de activitate a reducitorilor care le transforma in elemente §1 substante chimice.

20. Productia secundard este asiguratd de fitoplancton, de macrofite, de
microfitobentos si componenta vegetald din perifiton.

21. Ritmul circardian apare in ecosistemul lacustru ca urmare a ritmicititii zi-noapte.

22. In cadrul dinamicii ecosistemului apar si fenomene ireversibile de transformare a
lacului 1n balta, mlastind s1 uscat, ca si consecintd activitatii vietuitoarelor.

23. Adancimea relativ micd a baltilor, permite instalarea macrovegetatiei pe intregul
fund al cuvetei.

24. Balta, la fel ca si lacul, prezintd o paturd a saltului termic.

25. In baltile temporare majoritatea organismelor pier sau trec in forme de rezistenta
inainte de disparitia apel.

26. In biltile cu stratul de gheata mai subtire ce permite difuzarea luminii in apd, are
loc activitatea fotosintetizanta a fitoplanctonului, fapt ce echilibreaza concentratia
de oxigen.

27. Consumul biologic s1 evaporatia din timpul verii fac ca nivelul apei sa creasca.

28. Ca urmare a salinitatii ridicate lacul Techirghiol are o culoare de un albastru
metalic.

29. Apele statatoare persista mai mult in timp comparativ cu cele curgétoare.

30. Populatiile de organisme dintr-un rau sunt mai numeroase in aval decit in amonte.



4. Zone umede

A. Alegeti raspunsul corect:

1. Ce cantitate din apa de pe Pdmant
este reprezentata de apa dulce?

a. 97,5 %,
b. 2,5%,
c. 1%.

2. Unde se giseste cea mai mare
parte din intreaga cantitate de apa
dulce de pe Pamant?
a. In calotele polare sau in
panzele freatice,
b. in lacuri sau rauri,
c. In corpul vietuitoarelor.
3. Apa este considerat:
a. O resursd regenerabila,
b. O resursd neregenerabila,
¢. Doar o substantd chimicé
organica.
4. Ce proportie din intreaga cantitate
de apa este disponibild omenirii
pentru a-si satisface nevoile zilnice?

3. 2.5%,
b. 1%,
¢. 97.5 %.

5. Plantele elimind apa prin:
a. Absorbtie,
b. Evapotranspiratie,
c. Filtrare.
6. Stresul hidric reprezinta:
a. Nevoia de apd, in exces,
b. Prezenta apei in exces,
c. Lipsa apei.
7. Acordurile internationale sau
regionale discutate in cadrul celui de-
al treilea Forum Mondial al Apei,
desfasurat la Kyoto, Japonia incercau:
a. Si dezvolte noi orase pe
locul unor foste zone
umede,
b. Colaborari pentru gasirea
unor noi utilizari ale apei,

c. Reconstructia ecologici a
unor ecosisteme acvatice
aflate 1n pericol.

8. Ce an a fost desemnat Anul
[nternational al Apei Dulci:

a. 2002,

b. 2003,

c. 2001.

9. Zonele umede reprezintd:

a. Zone in care ploud foarte
des, fdrd importantd pentru
sociatetea umana,

b. Zone cu prea multd apa
pentru a putea fi prezente
plantele,

c. Zone ocupate de ape
permanent, cu o varietate
de roluri de o importanta
vitald.

10. Care  din  urmitoarele nu
reprezintd o functie a unel zone
umede, ci o alterare a ecosistemului:

a. Retinerea de nutrienti,

b. Importanta estetica,
educativa, recreativa,
c. Bararea apelor

curgatoare pentru formarea
de bélti sau lacuri.
11. Cresterea cantititii de sedimente
se datoreaza:

a. Practicilor agricole
neadecvate,

b. Cresterea frecventei
inundatiilor,

c. Sciderea numarului

episoadelor de eutrofizare.
12. Plantele higrofite sunt:
a. Plante acvatice,
b. Plante  adaptate la
uscaciune,
c. Plante ce pot supravietui
in medii in care apa e




prezentd permanent in zona
radacinii.
13. Conform  Conventiei  Zonelor
Umede — Ramsar, 1971 o zond umeda
poate fi reprezentata de:
a. O campie,
b. O stepa,
c. O plaja nisipoasa.
14. In cazul construirii unui baraj:

a. Aluviunile se
acumuleaza in aval,
b. Aluviunile se

acumuleaza In amonte,
c. Nu se mai acumuleaza
aluviuni.
15. In cadrul unei Rezervatii naturale
integrale sunt permise urmatoarele
activitati:
a. Exploatiri industriale
fira a afecta ecosistemul,
b. Activitati turistice,
c. Doar  activititi  de
cercetare stiintifica.
16.In  cadrul  rezervatiei  de
Conservare a Naturii este permis:
a. Orice tip de exploatare,
b. Doar exploatarea unor
rezerve regenerabile,

B. Asociati notiunile din cele doud coloane:

c. Amenajarea unor asezari
umane permanente.
17. Ariile protejate denumite Bunuri
ale Patrimoniului Mondial pot fi
protejate doar printr-o cooperare:
a. Regionala,
b. Nationala,
c. Internationald.
18. Ariile protejate mici pot asigura
protectia eficienta a:
a. Speciilor cu numar mare
de indivizi,
b. Speciilor endemice,
c. Speciilor de mamifere
mari.
19. Turistii in managementul ariilor
protejate reprezinta:
a. Elemente esentiale,
b. Intrusi in zone interzise,
c. Persoane ce pot distruge
comunitatea locald.
20. Activitatea ce nu afecteazi o arie
protejata este:
a. Turismul durabil,
b. Practicarea
transporturilor feroviare,
c. Practicarea  agriculturii
intensive.

1. Asociati tipurilor de ape de pe Pdmant, cantitétile corespunzitoare:

A
Al. Sarata
A2. Dulce
A3. Disponibilda omului

B
Bl.1%
B2.97,5 %
B3.2,5%

2. Asociati tipurilor de ape de pe Pamant, distributia spatiala corespunzétoare:

A
Al. Sarata
A2. Dulce — cea mai mare cantitate
A3. Disponibild omului

B
B1. Lacuri
B2. Panze freatice
B3. Mari
B4. zapezi permanente
B5. Oceane
B6. Calote polare



3. Asociafi termenilor din coloana A, sintagmele corespunzitoare din coloana B:

A B
Al. Rolurile zonelor umede B1. Bararea apelor cugdtoare pentru
A2. Amenintarile zonelor umede formarea de balti, lacuri

B2. Sunt zone de hrinire, cuibdrit, iernat,
pentru multe specii migratoare
B3. Estetic, educativ, asigura
oportunitati de recreere
4. Asociati termenilor din coloana A, sintagmele corespunzatoare din coloana B:

A B
Al. Rolurile zonelor umede B1. Drenarea in scopul extinderii
A2. Amenintdrile zonelor umede terenurilor agricole

B2. Scad efectul inundatiilor asupra
zonelor din aval
B3. Modificarea fluxului de

substantd
5. Asociati caracteristicile din cele doud coloane:
A B
Al. Poluare punctiforma B1. Complexe industriale
A2. Poluare din surse difuze B2. Pasunatul intensiv
A3. Supra exploatare B3. Substante deversate in mod constant

de-a lungul unei zone
B4. Pescuitul intensiv
6. Asociati fiecarei rezervatii, activitatile ce se pot desfasura in cadrul ei:

A B
Al. Rezervatie Naturala Integrald B1. Doar exploatarea resurselor
A2. Rezervatie de Conservare a Naturii regenerabile
A3. Parc National B2. Turismul durabil

B3. Doar studii stiintifice

7. Ascociati zonele cu semnificatie identicd din componenta unei rezervatii:

A B
Al. Zona tampon B1. Utilizarea resurselor fird a altera
A2. Zona de restaurare caracteristicile zonei
A3. Zona cu utilizarea permanenta a B2. Actiuni de refacere ecologica
resurselor B3. Naturala
8. Asociati termenilor din coloana A, sintagmele corespunzitoare din coloana B:
A B
Al. Rolurile zonelor umede BI1. Colmatarea cu sedimentele
A2. Amenintarile zonelor umede aduse de apele curgdtoare ce se

deverseaza in aceste zone
B2. Retin 70-80% din fosforul si
azotul din apa
B3. Imbunatatesc calitatea apei
freatice subiacente




9. Asociati termenilor din coloana A, sintagmele corespunzitoare din coloana B:

A

Al. Rolurile zonelor umede
A2. Amenintarile zonelor umede

10. Asociati termenii:
A
Al. Zond umeda
A2. Zona arida

B
B1. Protejeaza tarmul lacurilor i zonele
de coastd
B2. Ofera conditii de viata pentru
speciile endemice
B3. Canalizarea apelor curgétoare pentru
a permite navigatia

B
B1. Degert
B2. Plaja nisipoasé
B3. Padure de mangrove
B4. Stepd
BS5. Lunca



C.

L

10. |

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

Completati spatiile libere:

Toate organismele vii depind de apd — plantele au nevoie pentru ................... ,
animalele o folosesc ca habitat, sursd de ................. , adapost, loc de
reproducere. Oamenii folosesc apa pentru recreere, ............... PR

Apa, in toate formele ei (.............. 5, RGN R ) transporta
componentele ................. si nevii ale ecosistemului prin ............... -, atmo-,
[FITO R

Plantele joacd un rol important, in ciruitul apei, umezeala din ............ s1 apoi
elimindnd apa inapoi in atmosfera prin procesul de ......................

Anul ....... a fost desemnat Anul International al Apei ......... , tocmai pentru a

semnala problema reprezentata de lipsa apei potabile si de alterarea ecosistemelor
acvatice, mai ales prin tehnici agricole ...........cooeviininnnn,

Zonele umede sunt suprafete acoperite, ......................... sau temporar de ape
putin adanci, iar saturarea cu apd a .................. subiacent duce la realizarea
unui set specific de conditii fizico-chimice, ceea ce influenteazi ............. locale.
Unul din rolurile zonelor umede este de a .................... tarmul lacurilor si
28 S s actionand ca un tampon in fata actiunii ...............
exercitata de ............... , curenti, furtuni.

Una din alterdrile provocate zonelor umede de activitdtile .................... 0
reprezintd colmatarea cu .................... aduse de apele unnuni ce se

deverseaza in aceste zone.
Cresterea cantitatii de sedimente ce ajunge in zonele umede este cauzatd de
PIACLICL «.uvvnineiiiiis veneiei e,

Scaderea ............ RO , prin scaderea capacitétii luminii de a penetra stratul
de apise-datoreazl s cantitatii de ............ depuse.
Platele qivpsssiins sunt adaptate unui mediu unde apa e prezentd in zona

............................... sau pentru perioade mari de timp.
Conform Comrentlel Zonelor Umede — Ramsar 1971, o zond umeda poate avea

APA e , SAratd sau ............... ,acidd sau ...............

Cea mai mare amenintare a zonelor umede este distrugerea ..................... in
favoarea dezvoltarii .............c....... , Industriei §i oraselor.

O treime din populatia globului suportd sau a suportat un stress ..................
generalide . o (temporard sau permanentd)a ......... de apd.
O arie protejatd este o zond terestrd sau marind special dedicatd protectiei
diversitatin .....ooveeeennnns , administratd prin mijloace .................... specifice.
Rezervatia naturald integrald (stiintificd) — cuprinde ecosisteme deosebite, cu
BOECTL sovsvmmanmnws si animale de mare importan{d .......................

Parcuri Nationale — sunt arii care acoperd un teritoriv ................. , CU un numér
mare de .....ooovviiniininnnnn. care sa nu fi suferit modificari ................... , unde
florast............... au un interes deosebit (stiintific, educativ, recreativ).
Monumentele Naturii — sunt elemente naturale sau culturale de mare valoare care
prin caracterul lor de ................. treblie consomumiusimes si care nu au fost

influentate de activitatile ...




18.

19.

20.

21.

22

23.

24.

25,

26.

27

28.

29,

30.

Rezervatii de Conservare a Naturii — aceste teritorii 0Crotesc .................. si
fauna sélbaticd, in pericol de ......................

Peisaje Marine §1 Terestre Protejate — scopul este de a pune sub ocrotirea
................... 0 zond 1n care existd o interactiune ............. intre naturd i .....
Rezervatii pentru Resurse Naturale — sunt teritorii intinse, izolate,la care accesul
(. [ s asupra cdrora incep s se exercite presiuni de colonizare si
s ———— a resurselor inainte ca acestea sa fie atent ..........

Rezervatiile antropologice — propun protejarea unor populatii .................. ,CUO
diversitate culturala deosebita.

Regiuni Naturale Amenajate pentru Utilizdri Multiple — sunt teritorii intinse, cu
eleniente aturale ..ennw , care permit o exploatare a resurselor zonei
——— T , amenajari turistice).

Rezervatii ale Biosferei — sunt teritorii in care sunt conservate .............. si
integritatea ................. de plante si animale.

Bunuri ale Patrimoniului Mondial — cuprind teritorii de mare valoare universala,
Mo cérora este nevoie de o ............... internationala.

Rolurile anilor < v wimvvoiin CONSLAN I summimivivinines calitatii vietii umane ca
locuri pentru recreere, ............... S A

Valoarea ariilor protejate poate fi reprezentatd de ................. furnizate, de
serviciile furnizate, de utilizarile educative, de cercetare, ................... ,
................ , cu beneficiile respective pentru economiile ....................

Pentru cresterea productivitdtii au fost distruse habitate ............... , mai ales prin
...................... zonelor umede i ................. solurilor agricole.

Industria extractivd aduce la zi depozite de nisip sau pietris care modificd aspectul
................. al zonei si altereazd particularititile ............., facandu-l
............. pentru dezvoltarea speciilor de plante i animale caracteristice.
Rezervatiile mici pot asigura ..................... eficientd a unor specii de plante si
HEVERIEDRaE suvnnevmvepans

JBCTE il vl e ——— oamenilor, in multe dintre ariile protejate
turistii sunt vazuti ca ................... si nu ca un element esential al ..............
unei astfel de zone.

Atasati urmatoarelor afirmatii valoarea de adevirat sau fals:

Apa aflatd in natura este aceeasi de acum 10, 100 sau 1000 milioane de ani.

97,5 % din cantitatea de apd a Pamantului este reprezentati de apa dulce.

Cea mai mare parte din apa dulce a PAmantului se gaseste in calotele polare sau in
panzele freatice.

Substantele deversate in mod constant de-a lungul unei zone constituie o poluare
din surse difuze.

Poluarea determinatd de marile complexe industriale se incadreazd in categoria
poludrii punctiforme.

In zonele umede triiesc plante xerofite.

Zonele umede pot fi reprezentate doar de ecosisteme naturale.

Multe orase au fost construite pe locul unor foste zone umede.
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10.
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12.

13.

14.

15.

16.

19.

20.

21.

22

23,
24.

23,
26.
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28.
29.

30.

Zonele umede pot fi denumite filtre sau controlori ai climatului local.

Omul nu este dependent de natura, daca are la dispozitie tehnologie de ultima ora
care sd suplineascd rolul naturii.

Desi sunt foarte diferite, toate zonele umede impartasesc aceleasi caracteristici
generale, in privin{a interactiunii complexe intre elementele componente: sol, apa,
plante, animale.

O arie protejatd este o zona teresird sau marind special dedicatd protectiei
diversitdtii biologice, administrata prin mijloace legale specifice.

In cadrul Rezervatiei Naturale Integrale se permite interventia omului in cazul
unor dezastre naturale.

In rezervatiile de Conservare a Naturii se poate admite exploatarea unor resurse
regenerabile.

Rezervatiile antropologice se referd la conservarea caracteristicilor populatiei
umane.

in cadrul Regiunilor Naturale Amenajate pentru Utiliziri Multiple se permite o
exploatare multipla a resurselor zonei.

. Studiile realizate in Rezervatiile Biosferer constituie un etalon pentru estimarea

evolutiei pentru ecosistemele regionale.

. Clasificarea ariilor protejate a fost elaboratd de Uniunea Internationald pentru

Conservarea Naturii.

in prezent se foloseste un sistem de clasificare a ariilor protejate care include 10
categoril.

Valoarea ariilor protejate se constituie in acelasi timp si ca o sursd de bundstare
pentru comunittile umane invecinate rezervatiilor.

Pentru cresterea productivitdtii au fost distruse habitate rare, mai ales prin
drenarea zonelor umede si erodarea solurilor agricole.

Folosirea intensivd a Ingragdmintelor si pesticidelor in agriculturd a dus si la
poluarea ariilor protejate invecinate.

Transportul durabil reprezintd orice formd de activitate si dezvoltare turistica.
Transporturile pot afecta integritatea unei zone atunci cand nu respectd principiile
durabilitatii.

Orientarea spre a folosi energii regenerabile este consideratd o alternativa buna,
mai ales cand amenajdrile hidro-energetice interfereaza cu asezérile umane.

in Europa au fost realizate multe rezervatii naturale pentru conservarea speciilor
individuale, dar acoperirea lor este redusa.

Zonele umede cresc posibilitatea aparitiei fenomenului de eutrofizare.

in cadrul zonelor umede vegetatia impiedica misciri ample ale maselor de apa.
Rolul zonelor umede in privinta reglarii microclimatului este de a elibera carbonul
in atmosfera.

Zonele umede reprezintd un addpost pentru speciile migratoare.




5. Lacurile paralitorale din zona costierd romaneasca

A. Alegeti raspunsul corect:

L.

Pe lacul Siutghiol se gaseste
insula:

a. Ostrov,
b. Ovidiu,
c. Ada.

Lacul Tasaul comunica in mod
natural cu lacul:

a. Gargalic,

b. Tabacarie,

c. Siutghiol.

. Lacul Siutghiol comunica in mod

natural cu marea prin lacul:
a. Gargaldc,
b. Tabdcirie,
c. Siutghiol.
Lacul Belona a fost amenajat:
a. Pentru agrement,
b. ininteres piscicol,
c. Pentru refacerea unui
ecosistem natural.
in conditii naturale paraul Telita:
a. Se varsad direct in lacul

Babadag,

b. Se varsd direct in lacul
Razim,

c. Nu are legiturd cu alte
lacuri.

Lacul Agigea este situat:
a. Cu putin peste nivelul

marii,

b. Cu putin sub nivelul
marii,

c. Cu mult sub nivelul
marii.

Carui  lac dintre urmétoarele

enumerate, 11 este caracteristic
tipul hidrochimic cloro-sodic?

a. Tatlageac,

b. Agigea,

c. Hagieni.

13. Obanele sunt

8. Ce tip de reactie au soluriile

cenusii de padure?
a. Slab acida,
b. Alcalina,
¢. Puternic alcalina.

9. Solurile halomorfe sunt strans

legate de prezenta in sol a
rocilor:

a. Caronatate,

b. Salinizate,

c. Calcizate.

10. Psamoregosolurile sunt:

a. Soluri podzolice,

b. Nisipuri,
c. Nisipuri slab solidificate.
11. Lacurile cu alimentare

predominantd din surse subterane
sunt:
a. Inalt productive din punct
de vedere biologic,
b. Suprasaturate, prezentand
namol sapropelic,
c¢. Slab productive din punct
de vedere biologic.

12. Lacul Siutghiol are:

a. (Caracter azonal,
b. Caracter zonal,
¢. Ape suprasaturate.
obiective
hidrografice alimentate:

a. Din surse superficiale,

b. Din surse subterane,

c¢. Din precipitatii.

14. Cel mai mare complex piscicol

din Dobrogea il reprezinta:
a. Tuzla,

b. Babdag,
c. Razim-Sinoie.

15. Namolul de turba se gaseste:

a. in mlastina Hergeliei,
b. In lacul Techirghiol,
c¢. Iniazul Limanul.



16. Gradul de mineralizare
reprezinta:
a.  Un criteriu biologic,
b. O caracteristicé a
bilantului hidric,
c. O particularitate
hidrochimica.
17. Grosimea sedimentelor depinde
de:

a. Faza de evolutie a unui

lac,

b. Caracteristicile bilantului
termic,

c. Particularitatile
hidrochimice.

18. Aplicarea de Ingrasdminte fin
agriculturd:

B. Asociati notiunile din cele doua coloane:

a. Sérdceste calititile
nutritive ale apelor din
Zond,
b. Imbogiteste calitatile
nutritive ale apelor din
Zona,
c. Nu are nici o influentd
asupra apelor din zona.
19. Vegetatia de stepa este de tip:
a. xeromezofitd,
b. hidrofita,
c. higrofita.
20. Padurile  din  Dobrogea se
incadreaza in tipul de:
a. Stepa,
b. Pasune,
c. Silvostepa.

1. Asociati clasificdrii de mai jos, lacurile aferente:

A B
Al. Lacuri care au legatura reversibila B1. Agigea
cu marea B2. Complexul lacustru Razim-Sinoie
A2. Lacuri cu scurgere ireversibila spre B3. Hagieni
mare B4. Tasaul-Gargalac

A3. Lacuri fara scurgere cétre mare BS5. Tatlageac

2. Asociati lacurile care au legaturd in conditii naturale:
A B
Al. Tasaul B1. Siutghiol
A2. Tabacérie B2. Gargalac

3. Asociati tipurile de lacuri urmatoare:
A B

A1l. Api suprasaturata Bl. Tabacarie

A2. Apa salmastra B2. Tatlageac
A3. Apd dulce B3. Techirghiol

B4. Agigea

B5. Costinesti

B6. Siutghiol

B7. Hagieni




4. Asociati tipurilor de ape salmastre, lacurile corespunzitoare:
A

Al. Oligohaline
A2. Mezohaline
A3. Polihaline

B
B1. Sinoie
B2. Golovita
B3. Tasaul
B4. Tuzla
B5. Tabacirie

B6. Costinesti
5. Asociati tipurile de lacuri urmétoare:

A B
Al. Lacuri cu alimentare predominanta B1. Tatlageac
din precipitatii B2. Babadag
A2. Lacuri cu alimentare predominana

B3. Tachirghiol
B4. Golovita
B5. Mangalia

din scurgere superficiald
A3. Lacuri cu alimentare predominanta
din surse subterane
6. Asociati tipurilor de ape, utilizérile aferente:
A
Al. Ape suprasarate
A2. Ape dulci

B
B1. Irigatii
B2. Industrie
B3. Namol sapropelic

B4. Balneo-terapie
7. Asociafi lacurile de mai jos, descrierii corespunzatoare:

A B
Al. Lacuri cu legdturd reversibila cu Bl. Agigea
marea B2. Hagieni
A2. Lacuri cu scurgere ireversibild spre B3. Sinoie
mare

B4. Costinesti

A3. Lacurile fara scurgere catre mare B5. Téabacarie

8. Asociati tipului de bilant hidric, lacurile aferente:
A
Al. Bilant hidrig negativ B1. Lac sub nivelul marii

A2. Bilant hidric pozitiv B2. Lac deasupra nivelului marii
9. Asociati lacurile urmétoare, utilizarilor caracteristice:
A

B

B
Al. Lac balneo-terapeutic B1. Razim
A2. Lac piscicol B2. Tachirghiol
B3. Babadag

B4. Mlastina Hergheliei
10. Asociati lacurile in functie de tipul genetic:

A

B
Al. Tip genetic continental B1. Techirghiol
A2, Tip genetic marin B2. Sinoie
B3. Tasaul

B4. Gargalac
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Completati spatiile libere:

Lacul Sinoie este aproape total .............. de restul complexului, avand legéturi
mai strinse cu ............. prin numeroase periboine.

La sud de Techirghiol, intre localitatiile Schitu si Costinesti, se gaseste lacul
....................... ,cel mai............ dintre lacurile situate la sud de capul Midia.
Pe suprafata lacului Razim se gsesc doud insule: insula ............. , calcaroasa, si
msnla, ssosumnne G

Desi are un bazity de vuvoesvmsinns mare, viile care dreneaza Lacul Tatlageac au
O REUTZETS cvvsvvswevsmmvmmssn

Lacul Costinesti, este cel mai ........ dintre lacurile situate la ......... de capul
Midia.

in jurul obanelor se dezvolti o vegetatie abundenta care duce in cele din urmi la
....................... IOF I wosmeam

Pe valea Mangaliei existd in prezent trei lacuri: lacul ................... , lazul
................... I v 0] SRR—

SIngurs: SBESA S sumasssemumesn .. comund pentru toate lacurile este apa din
precipitatii al carei continut extrem de redus in ..................

Apele sulfuroase, care apar in .............coconen. , au un continut destul de mare de
brom si iod, care, datorita caracterul mezotermal, dau apei calititi ...................
Lacurile ce se gésesc ............. nivelul marii prezinta scurgeri catre ............
Lacurile fard scurgere citre mare pierd apa aproape exclusiv prin ................ s,
in aceste conditii, in ele are loc un proces de ...........oooevevinennnnen. a sarurilor.
Informatii documentare mai vechi consemneaza cd din lacul Tuzla se extrigea
........ , in timp ce in prezent se tinde spre .............. a apei din lac.

Majoritatea apelor ............ romanesti sunt supuse, in prezent unui proces de
Solurile predominante in vecindtatea lacurilor paralitorale sunt solurile ............
si cernoziomurile in zonele cu altitudini mijlocii si joase si solurile de
................. in masivele mai inalte din nord.

. Solurile bélane au un continut ridicat in ............ 5, permeabibitate .o i $1
porozitate ......c.c...iuu
. Cernoziomurile sunt solurt ................. i o, SEACHAESIS e si

CU POrozitate ...................
Lipsa de coeziune face ca particulele de nisip sa fie usor antrenate de vant si

transportate in .............. seotitfiuid 18 ssasemavannns acestora.
In cazul lacurilor cu alimentare predominantd din precipitatii aportul de apd nu
ACOPELR. wuvavismmmmnaivannae , care este foarte ridicatd, bilantul hidric fiind

In cazul lacurilor cu alimentare predominana din scurgere superficiald se crecazi
conditii ............. optime pentru dezvoltarea ..........................

in cazul lacurilor cu alimentare predominanti din surse subterane, bilantul
................ 21 M 7T gl (o7 T (PR
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Lacul cvnamvans 118111 F: 1601 SR au ramas singurele producdtoare
de namol terapeutic.

Suprafetele ocupate de paduri erau, in trecut, mai ............... in Dobrogea, iar
terenurile agricole erau .........................

Dintre solurile intra- i azonale, ..................... ocupa cea mai mare suprafata,
fiind legate de prezenta la zi a rocilor cu continut ridicat de ................

Spre regiunile mai ............... ale Dobrogei de nord aceste soluri sunt inlocuite
prin solurt ........cocveennn s1 brune-gélbui de padure.

In solurile cu reactie .................. se produc fenomene podzolice.

Intr-o oarecare masurd, la degradarea ............... cu faleza contribuie si pasarile,
PO SADEEE oo in rocile friabile.

Lacul Agigea, chiar dacéd avea un confinut .............. de séruri apartine tot tipului
SIS s sasmmmmmns

Lacurile prezintd, din punct de vedere hidrochimic, cicluri de diluare si
..................... care coincid cu ciclurile ......................

Din lacurile cu scurgere ireversibild spre mare se produce 0 ...................
permanenta si fard compensare dinspre ................ a sarurilor.

In lacurile care au legaturd reversibild cu marea procesul normal predominant este
scurgerea din .................. , deci eliminarea unei cantititi de apd avand o
mineralizatie .....................

Atasati urmatoarelor afirmatii valoarea de adevarat sau fals:

Complexul Razim-Sinoie este cea mai mare intindere lacustrd atat de pe litoralul
romanesc al Marii Negre, cat si din intreaga tara.

Dinspre uscat, lacurile din jumdtatea nordica a litoralului dobrogean (pind la capul
Midia) sunt alimentate predominant din scurgeri superficiale, iar cele din
jumdtatea sudica, din surse subterane.

Majoritatea lacurilor litorale romanesti sunt supuse in prezent unui proces de
indulcire.

Tranzitia intre lacurile Nuntasi si Tuzla si lacul Sinoie este facutd prin lacul Istria.
Partea nordicd a Chitucului este stribatutd de doud garle, Garla Mare s1 Garla
Mica, care sfirsesc prin Gura Buhazului.

Lacurile Tasaul g1 Stutghiol au legaturd directd cu marea.

in trecut lacul Siutghiol comunica direct cu marea.

inca de la inceput lacurile litorale dobrogene au continut apa dulce.

Viile ce dreneazi lacul Techirghiol au caracter temporar.

. Lacurile ce se stitueaza la nivelul marii sau sub aceasta cotd primesc temporar sau

permanent apa de mare.

Complexul lacustru Razim — Sinoie chiar dacad se gaseste - in medie - deasupra
nivelului marii, este deseori supus invaziei de ape sarate.

Continutul de saruri al apel fiecérui lac variaza, de la un anotimp la altul, de la un
an la altul si chiar in interiorul lacului, in functie de pozitia sursei de alimentare.

. Variatii ale continutului in elemente chimice sau constatat si in apa izvoarelor

sulfuroase si din obanele situate in nordul Mangaliei.



14. Apa din lacul Techirghiol este un rezultat al concentrdrii treptate a apei de mare.

15. Solurile balane au un continut mai ridicat in humus decat cernoziomurile.

16. Nisipurile au o permeabilitate redusa.

17. Vegetatia Dobrogei se include in zona stepei si a silvostepei.

18. Padurile au rol important impotriva spalarii si erodarii solurilor.

19. Lacurile cu alimentare predominanta din precipitatii au tendinta de indulcire.

20. Namolul sapropelic are calitdti curative, prezentand interes balneo-terapeutic.

21.0n lacurile cu alimentare predominanti din surse subterane procesul de
mineralizare este ridicat.

22. Namolul de turba este caracteristic lacului Techirghiol.

23. Ingrasamintele din agricultura pot avea efecte nocive asupra apelor adiacente.

24. Multe din fostele zone de stepd si de silvostepa sunt in prezent transformate in
terenuri agricole.

25. Zona de stepa este caracterizata in general prin prezenta vegetatiei higrofite.

26. Galeriile sapate in loess de popandii se pot transforma in rape abrupte.

27. Lacul Techirghiol apartine tipului genetic marin.

28. Lacurile cu alimentare predominant din precipitatii au caracter azonal.

29. Bilantul hidric in lacurile cu alimentare predominant din scurgerile superficiale
depind de cantitatea de precipitafii cdzute.

30. Stepa dobrogeana are caracter arid.
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6. Delta Dunarii

A. Alegeti raspunsul corect:

. O planta submersa este o planta:

a. Plutitoare,

b. Scufundati,

c. Situatd pe tarmul apet.
Zona palustra defineste:

a. Un teritoriu uscat,

b. Un teritoriu arid,

c. Un teritoriul din jurul

unet ape.

. Dunarea se varsd in mare prin

intermediul:
a. Unui brat,
b. A adoud brate,
c. A trei brate.
Delta Dunarii este:
a. Un Parc National,
b. O Rezervatie Naturald
Integrala,
c. O Rezervatie a Biosferei.

. Ostrovul Dranov este cuprins

intre laguna Razim si:

a. Bratul Chilia,

b. Bratul Sulina,

c. Bratul Sfantul Gheorghe.
Delta Dundrii reprezintd un nivel
de organizare al materiei vii:

a. Suprabiocenotic,

b. Infrabiocenotic,

c. Subbiocenotic.
Macrofitele reprezint:

a. Plante acvatice,

b. Plante macroscopice,

c. Plante microscopice.
Bratul Tulcea se bifurcd in
bratele:

a. Chiha si Stantul
Gheorghe,

b. Sulina si Sfantul
Gheorghe,

c. Chilia si Sfantul
Gheorghe.

10.

11.

12

13,

14.

16.

7.

Biocenoza psamoreofild este o
biocenoza instalatd pe:

a. Nisip,

b. Pietris,

c. Argila.
Fauna ornitologicd este o
sintagmd care se referd la:

a. Mamifere,

b. Pésiri,

c. Pesti.
Briofitele reprezinta:

a. Microfite,

b. Macrofite,

c. Fitoplancton.

. Forma juvenild este o sintagma

sinonima cu:
a. Forma matura,
b. Forma tanara,
c. Forma larvara.
Cloroficeele fac parte din:
a. Fitoplancton,
b. Zooplancton,
c. Zoobentos.
Amfipodele sunt:
a. Nevertebrate,
b. Vertebrate,
c. Plante.

. Termenul de stagnant:

a. Nu se refera la miscarea

apet,

b. Este sinonim cu termenul
curgator,

c. Este sinonim cu termenul
statator.

Termenul de pedologie se referd
la:

a. Apa,
b. Picior,
c. Sol.

Plaurii sunt:
a. Terenuri inundabile,
b. Formatiuni plutitoare,
c. Frunze.



18. Grindurile sunt: b. O pasire,

a. De natura aluvionara, ¢. O reptila.

b. Formatiuni plutitoare, 20. Dropia este:

¢. Ghioluri din delta. a. Un mamifer,
19. Hermina este: b. O pasdre,

a. Un mamifer, c. O reptila.

B. Asociati notiunile din cele doui coloane:

1. Asociafi formatiunilor, exemplele aferente:

A B
Al. Canal B1. Gorgova
A2. Ghiol (lac) B2. Litcov
B3. Isacova
B4. Sontea
2. Asociati formatiunilor, exemplele aferente:
A B
Al. Canal B1. Perovolovca
A2. Ghiol (lac) B2. Dranov
B3. Matita

B4. Papadia

3

3. Asociafi fiecdrei biocenoze substratul corespunzator:

A B
Al. Biocenoza litoreofila Bl. Argila
A2. Biocenoza argiloreofila B2. Nisip
A3. Biocenoza psamoreofid B3. Sol
4. Asociati categoriilor de organisme exemplele aferente:
A B
Al. Mamifer B1. Egreta alba
A2. Pasare B2. Cega
A3. Pesti B3. Vidra
5. Asociati categoriilor de organisme exemplele aferente:
A B
Al. Mamifer B1. Caine enot
A2. Pasare B2. Avat
A3. Pesti B3. Lebada
6. Asociati categoriilor de organisme exemplele aferente:
A B
Al. Mamifer B1. Nisetru
A2. Pasare B2. Nutrie
A3. Pesti B3. Acvild




7. Asociati categoriilor de organisme exemplele aferente:

A B
Al. Pesti B1. Dreissena
A2. Vegetatie B2. Somn
A3. Nevertebrate B3. Ceratophillum
8. Asociati categoriilor de organisme exemplele aferente:
A B
Al. Pesti Bl. Elodea
A2. Vegetatie B2. Avat
A3. Nevertebrate B3. Teodoxus
9. Asociati categoriilor de organisme exemplele aferente:
A B1. Azolla
Al. Pesti B2. Corophium
A2. Vegetatie B3. Saldu
A3. Nevertebrate
B
10. Asociati categoriilor de organisme exemplele aferente:
A B
Al. Pesti B1. Lemna
A2. Vegetatie B2. Caetogammarus
A3. Nevertebrate B3. Morun




C. Completati spatiile libere:

1. Componenta de bazd a ...............ccevvnnennnn, din Delta Dunérii o constituie
ProdueatoTtl «c e sosissaraiin - plantele.
2. Delta Dundrii este marginitd la ............... de podisul Bugeacului, spre

.............. de podisul Dobrogean, iar spre est si sud est de Marea Neagra.
3. Teritoriul deltei Dundrii, este impartit in doud subregiuni geografice, ...............

propriu-zisd, situatd intre bratele Dundrii si complexul .............. , Razim-Sinoe.

4. Cele trei brate ale Dunérii sunt ............. s Sl e

IR Letea este cuprins intre bratul ................. , bratul Tulcea si
canalul Sulina.

6. Clima deltei Dunarii este ...................... , cu mari amplitudini de temperatura,
media ............. fiind de 11°C.

7. Bratele Dundrii alcdtuiesc ecosisteme dependente de ..................

8. Incepind de la canalul Izmail, Dunirea se ramifica in doud brate: bratul ............ ;
care se indreapta spre nord si bratul ................. cu directia spre est.

9. Aparifia plantelor .........c..coeuvnnen este posibild numai in golfurile ...............
ale bratelor, unde apar nuferi.

10. Tn addposturile formate de ................... puternice ale salciilor apare somnul.

11. Explozia plantelor face ca spre toamnd, apele din girle sd fie incércate cu
substante ... rezultate din ... cantitatilor mari de
vegetatie care cad pe fundul apei.

12. Dezvoltarea puternica a producatorilor ................. asigurd pentru o perioada o
buna oxigenare a apei dar §i1 o saracire pronuntatd a elementelor .......... , ducand

la o micsorare a celorlalte verigi trofice atat din plancton catsidin ................
13. Lacurile in deltd, se impart in ghioluri bine alimentate in tot timpul anului,
.............. alimentate si ghioluri care si-au intrerupt legdtura cu ....................

14 i, fac trecerea intre lacuri si terenuri inundabile.

19 sosrenmmnnmnns constituie adevdrate covoare plutitoare cu numeroase biocenoze
............ pe ele.

16. Unele speci1 de pasari ............ in deltd, restul trec prin deltd primdvara si
1672111172 0 1 AP —— 11T (11 B (] . E——— de iarna.

LE DeTa brglele vovvomeviminin pornesc ramificatii numeroase, asa numitele brate
................. , cu alte ramificatii mai mici care determind in interior numeroase
delte mici.

O este cel mai putin antropizat si cu debitul cel mai scazut.

19. Oxigenarea activa a apei (viteza mare a apei) determind o slabd ......................
20. Miscarea continud a masei de apd determind aparitia proceselor de mineralizare

deosebit de ....oooiiiiiiiiiiinn. , In special la ghiolurile care pastreaza legatura
CU vt
21. Asociatiile vegetale din terenurile inundabile reprezintd un .............. important

al perifitonului §i faunei ....................




22,

23.

24.

23,

26.

21

28

29.

30.

10.
11.

12.

13.
14.

Bogitia de hrand care apare ca rezultat al interactiunii dintre Dunére §i ...........
permite prezenta unui numar mare de pesti marini si dulcicoli care gisesc aici
locuri favorabile depunerii ................

Cantitatile de plancton si bentos, ce se formeazd in aceste zone sunt
.................. celor obisnuite in Marea Neagra.

(ARBDD) este institutia care administreaza patrimoniul natural din domeniul
public de interes national pe acest teritoriu.

Ghiolurile prezinta caracteristici structurale specifice: luciu .................. de apd
libera, transparentd ................. prin aducerea continua de suspensii, cantitafi
............... de biomasa vegetala, plancton dezvoltat.
Productia «.cousiisenn este asiguratd mai ales de fitoplancton si de macrofite
submerse, iar la marginea lor de macrofite ...................
intre liane Periploca graeca este de origine ................ isi atinge aici
raspandirea cea mai .................... din Europa.

. Factorii abiotici pentru toate ecosistemele din zona Deltei Dundrii sunt

determinati de regimul hidrologic al ............. , chiar dacd este vorba de o zona
naturald sau o zond modificatd.

Integrarea dintre Dundre s1 diversele ecosisteme invecinate se realizeazi mai ales
prin garle si..............

Pestii in perioade ................. se hranesc cu elemente ale planctonului sau cu
verigile care au folosit planctonul.

D. Atasati urmitoarelor afirmatii valoarea de adevirat sau fals:

Bratul Chilia are debitul cel mai mare de apa.

Adancimea bratului Stantul Gheorghe este foarte micd, dar permite navigarea cu
vase de mare tonaj.

Delta Dunrii este a doua ca marime din Europa dupa Volga.

Ostrovul Sf. Gheorghe este cuprins intre bratul Sf. Gheorghe si canalul Chilia.

Pe cele trei brate ale Dundrii sunt transportate cantititi mari de aluviuni (cca 67
milioane tone pe an), care influenteaza puternic gurile Dunarii.

O serie de zone terestre s1 palustre in timpul inundatiei preiau temporar functia de
productie primard a mediilor acvatice.

Productia secundard a ecosistemelor acvatice depinde intr-o mésurd importantd de
productia primara.

Bratul Chilia este cel mai amenajat si cel mai neramificat.

Biocenoza litoreofila este reprezentata de specii instalate pe substrat argilos.
Lacurile din Delta Dunarii sunt caracterizate printr-o biomasa vegetala ridicata.
Intreruperea temporard sau totali a legaturii cu Dunirea duce la influentarea
puternica a ghiolurilor, cel mai adesea determindnd colmatarea organica a lor prin
dezvoltarea exploziva a vegetatiei.

Japsele sunt ecosisteme acvatice caracterizate prin oscilatii reduse ale nivelului de
apa.

Grindurile sunt caracterizate de fauna saracé si de multe specii de plante.
Ecosistemele din deltd sunt inundate periodic.



17,
18.
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20.
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22,
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. Inundarea terenurilor impiedica atdt o circulatie intensé a substantelor minerale si

a organismelor in toate ecosistemele.

. In zona Mahmudia malurile bratului Sfintul Gheorghe sunt sapate in formatiuni

aluvionare.

Rosu, Obretin i Fortuna sunt canale din delta.

In ghiolurile care pastreaza o legituri cu fluviu existd o oxigenare activa a apei.
Intreruperea legiturii cu fluviu determina o colmatare slaba a baltilor.

Dezvoltarea excesivi a vegetatiei impiedica dezvoltarea pestilor.

Asociatiile vegetale din terenurile inundabile constituie un adapost important al
elementelor zooplanctonice.

Oscilatiile nivelului de apd din terenurile inundabile se rdsfrang asupra
biocenozelor adiacente.

In cazul pajistilor de lunci panza freatici se gaseste la o addncime mica.

Péadurile Letea si Caraorman s-au format pe grindurile nisipoase cu acelasi nume.
Avandelta este o zond situata in fata gurilor Dunarii si se extinde la nordul si la
sudul acestora fiind puternic influentatd de apele Dunarii.

Rezervatia Biosferel Delta Dunérii este un teritoriu de interes exclusiv local.

in zonele aflate in regim liber de inundatie, raspandirea asociatiilor este strict
conditionata de factorii naturali de mediu.

Pasarile din delta apartin doar tipului european.

in Delta Dundrii sunt intalnite si pasari de pasaj ce apartin tipului arctic.

Institutia implicatd in asigurarea masurilor de conservare si protectie a
biodiversitatii din deltd este Administratia Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii




7. Marea Neagra

. Alegeti raspunsul corect:

Fluviul cu cea mai mare
contributie de apa dulce in Marea
Neagrai este:

a. Nistru,
b. Dunare,
¢. Don.

Deschiderea definitiva a legaturii
dintre Marea Neagra si Marea
Mediterana s-a realizat:
a. In epoca Mirii Negre
vechi,
b. In epoca Marii Negre noi,
c. Inepoca Neoeuxinic.
Marea Neagrd a fost denumitd
“unicum hydrobiologicum”
datorita faptului ca:
a. Prezintd  particularitati
deosebite fatd de celelate

mari,
b. Este  singura  mare
salmastra,

c. Este legati de Marea
Mediterana  doar  prin
strimtoarea Bosfor.

Marea Neagra are o salinitate:
a. Mai redusd decat Marea

Mediterana,

b. Mai ridicatd decat Marea
Mediterana,

c. Egald cu cea a Maril
Mediterane.

In Marea Neagra sub adancimea
de 200 metri:

a. Exista bacterii aerobe,

b. Exista bacterii anaerobe,

c. Nu existd nict un tip de

organisme.

Deranjarea sedimentelor
nisipoase $i redepunerea lor
provoacd mari modificari in
randul organismelor:

a. Argilofile,

b. Luteofile,
c. Psamofile
Bioluminescenta este:

a. Capacitatea de a
receptiona lumina,

b. Capacitatea de a rezista la
intensitdti  mari  ale
luminit,

c. Capacitatea de a produce
lumina.

In spatiul predeltaic algele
marine:

a. Ocupa paturile
superficiale (0-40 m),

b. Ocupd  spatile  din
adancimile de (80-120
m),

c. Nu se gdsesc pentu ca
acolo sunt doar ape dulci.

in spatiul predeltaic in zona de
contact a apelor dulci cu cele
marine:

a. Se dezvoltd cu precddere
organismele dulcicole,

b. Se dezvoltd cu precidere
organismele marine,

c. Se dezvolta ambele

forme.
. Meroplanctonul reprezinta:
a. Organisme exclusiv
pelagice,
b. Organisme exclusiv
bentonice,

c. Organisme care sunt
initial pelagice si apoi
apartin bentosului.

11. Etajul supralitoral este:

a. Acea zona care este doar
stropitd de valuri,

b. Fasia de fund din zona de
spargere a valurilor,



c. Portiunea intinsd pana la
limita fanerogamelor
marine.

12. Termenul sesil denumeste un
organism care:

a. Pluteste,

b. Inoats,

c. Este fixat.

13. Populatiile de Lentidium au fost
decimate de specia oportunisti:

a. Mya arrenaria,

b. Rapana venosa,

c. Mytilus galloprovincialis.

14. Hipoxia reprezinta:

a. Lipsa oxigenului,

b. Cantitate  redusd de
oxigen,

¢. Cantitate mare de oxigen.

15. Migcdrile mareice la Marea
Neagra:

a. Produc
importante,

b. Produc modificari ale
biocenozelor,

schimbdri

B. Asociati notiunile din cele doua coloane:

c. Nu au efect
ecosistemelor.
16. Etajul mediolitoral se gdseste
intre:

a. Supralitoral si infralitoral,

b. Supralitoral si circalitoral,

c. Infralitoral si circalitoral.
17. Organismele sciafile prefera:

a. Lumina puternica,

b. Intunericul,

¢. Malul
18. Crustaceele sunt:

a. Vertebrate,

b. Nevertebrate,

¢. Cordate.
19. Midiile  de

caracteristice:

a. Etajului infralitoral,

b. Etajului circalitoral,

c. Etajului periazoic.
20. Polipul este forma de celenterat:

asupra

adanc sunt

1. Asociati tipurile de substrat cu descrierea aferenta:

A
Al. Nisipurile
A2. Substratul dur

a. Fixata,

b. Mobila,

c. Larvari.
B

B1. Reprezentat de zone de piatra

B2. Formeaza pldjile si fundurile putin

adanci

2. Asociatt tipurile de substrat cu descrierea aferenta:

A
Al. Scridisul recent
A2. Paleoscradisul de tip caspic

3. Asociati notiunile:
A
Al. Fitoplancton
A2. Zooplancton

B

B1. Format din resturi de cochilii fosile
B2. Format din fragmente sau valve

intregi de moluste

B
B1. Plancton vegetal
B2. Plancton animal

4. Asociati denumirile populare speciilor corespunzatoare:

A
Al. Rhizostoma pulmo
A2. Aurelia aurita

B
B1. Meduza de api rece
B2. Meduza de apa calda




5. Asociati domeniilor bentale descrierea corespunzitoare:

A
Al. Periazoic
A2. Circalitoral
A3. Infralitoral

B
B1. Portiunea de fund imersa de la 0,5 m
pand la limita inferioara a
fanerogramelor marine
B2. Strict particular Marii Negre
B3. Situat de la limita inferioard a
fanerogamelor marine (15 m) pana la
limita inferioard a algelor pluricelulare

6. Asociati fiecarui termen definitia corespunzatoare:
A
Al. Limivor
A2. Suspensivor
A3. Detritivor

B
B1. Care se hréneste cu resturi organice
de pe suprafata fundului apei
B2. Care se hraneste cu mal
B3. Care se hraneste cu resturi organice
din masa apei

7. Asociati etajelor bentonice, descrierea corespunzitoare:
A

Al. Supralitoral

A2. Mediolitoral

A3. Infralitoral

B
B1. Limitat numai la fasia de fund din
zona de spargere a valurilor
B2. Portiunea de fund imersd de la 0,5 m
pand la limita inferioara a
fanerogramelor marine
B3. Cuprinde acea zond a tarmului care
este numai stropita de valuri

8. Asociati biocenozelor etajele bentonice caracteristice:
A
Al. Mytilus galloprovincialis- Actinia
equina
A2. Midii de adéanc
A3. Maluri cu Modious

B
B1. Circalitoral
B2. Periazoic
B3. Infralitoral

9. Asociati notiunile:
A

Al. Bivalve B
A2. Gasteropode B1. Melci
B2. Scoici
10. Asociati notiunile:
A B
Al. Polip B1. Mobil
A2. Meduza B2. Fixat
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10.
11.

13:

14.
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19.
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21.
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26.

27

28.

Completati spatiile libere:

. Marea Neagra este legati de bazinul mediteranean prin strimtoarea ..................
. Salinitatea  ................es a Marii Negre se¢ datoreazd aportului mare de apa

..................... adus de fluviile sale importante Dunérea, Donul, Nistrul si Bugul.

. Sedimentele pot {1 impartite, dupd dimensiunile granulelor care le formeaza in pietrisuri,

................... s BB B wonninsmnvnisssnsns

. Scradisul recent este format din fragmente sau .............. 13100711 13 (- <D

. In cazul in care valurile sunt mici, ele determini pe fundurile ................. , mici cute pe
substrat.

. Algele unicelulare se dispun ceva mai la ............. in miezul zilei si citre ...............
dimineata, seara si noaptea.

. Organismele planctonice ................. in masa apei, in timp ce organismele nectonice
.................. activ.

.In spatiul predeltaic se constatd o stratificare a algelor, cele de apd dulce ocupind
orizonturile .......ooviiiiiriiennn, , 1ar cele marine orizonturilede ....................

. O insemnatd pondere in planctonul litoral, mai ales in timpul sezonului cald, este data de
stadiile .................. ale unor specii bentale.
Domeil covansea s este populat cu organismele care 1si duc viata pe fundul marii.
Unele specii trdiesc numai pe pietre sau stinci, (litofile sau ............... , altele,
(oo, ), numai pe nisip.

. Cele eare 88 BXEaZE dé avisenvmiiasn (sesile) formeazd comunitdti caracteristice
AR ¥
Unele specii sunt iubitoare de luming, ................. , altele, cele cooivviiiviiiiiiiiiiinnns 5
preferd intunericul.
Sectorul situat la nord de Constanta este caracterizat prin substrat nisipos ........... si tarm
............. , iar sectorul din sudul Constantei de substrat ...................... §i tirm

s Nedinlitoralil wessmmssasmns este mai bogat in organisme animale si vegetale decat

mediolitoralul nisipos.

. Eutrofizarea reprezintd o ................. excesivd a apel marii cu .............. rezultati, de

reguld, din activitatile umane.

. In cazul 1n care fitoplanctonul se dezvoltd in exces va ajunge in zona numitd oligofotica,
unde nu penetreaza suficientd ................ B 1 7
Schimbarea fitoplanctonului influenteaza verigile ............... urmadtoare.

Organismele macrofitobentale sunt afectate datoritd scdderii intensitatii ..................
care patrunde n apa si care duc la scaderea ...............ooiinin

Domeniul pelagial este alcatuit din trei zone: ................. g e si infralitoralul.
Etajul circalitoral cuprinde doud biocenoze principale care se succed odatd cu cresterea
adancimii: biocenoza midiilor de .............. si biocenoza ..................

Mediolitoralul de pe substrat este aparent sdrac In grupe de animale.

Bioluminiscenta este capacitatea unor organisme de a emite O ..........oevveivinnnn.
proprie in mod spontan.

Pédtrunderea luminii in apa este foarte variabild, in functie de cantitatea de .............. , de
fenomenele de ,,inflorire” .............

Sib adfncimes 08 o naanans metri in Marea Neagrid nu traiesc decat ...................
Tot In timpul verii apa se poate ............... brusc pe o perioada cind vanturile din spre

est aduc la coastd mase de apa rece din zonele mai ...............

Numeroase specii de alge care trdiesc la adancimi mari, au cromatoforii care sunt capabili
sa perceapd cantitati .................. de lumind si sa realizez
Din punct de vedere al salinitatii, Marea Neagra este o mare
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Speciile relicte sunt dependente de ape ............... delagurile ....................
Datoritd tuturor caracteristicilor sale particulare, Marea Neagrda a fost numitd

Atasati urmatoarelor afirmatii valoarea de adevirat sau fals:

Malurile cu Phyllophora reprezintd un tip de substrat format din resturi de alge.
Paleoscradisul de tip caspic este format din resturi de cochilii fosile.

Fluxul si refluxul reprezinta miscéri ale apei foarte importante la Marea Neagra.

Curentul circular din vestul bazinului pontic se invarte in sens invers acelor de ceas.

Cei doi curenti ciclonali se invart in acelasi sens.

Valurile depind de intensitatea vanturilor.

O intensitate prea mare a luminii duce la arderea cromatoforilor.

Bioluminiscenta este caracteristic organismelor care au propietatea de a absorbi diferite
lungimi de unda ale luminii.

Apa din Marea Neagra, indiferent de temperaturd nu poate ingheta deoarece are o
salinitate ridicata.

[arna temperatura este mai mare in adancime decét la suprafata.

Cantitatea de oxigen solvit descreste invers proportional cu addncimea.

Prin Bosfor trece un curent unidirectional..

Ihtioplanctonul este reprezentat de icrele i stadiile larvare ale pestilor.

In Marea Neagra existd o bogatd fauna arhibentald si abisala.

Speciile care triiesc in zone méaloase se numesc pelofile.

Zona nisipoasa spalatd de valuri este lipsitd de vegetatic macrofitd datoritd unei mari
mobilitati a sedimentelor.

Lipsa siliciului va limita dezvoltarea diatomeeloor.

Speciile fitoplanctonului au de obicei viata lunga.

Descompunearea unei cantititi ridicate de fitoplancton se realizeazd cu mare consum de
oxigen, determindnd aparitia fenomenului de hipoxie.

Schimbarea fitoplanctonului nu influenteaza verigile trofice urmatoare.

In procesul de eutrofizare sunt implicate si algele toxice ce pot afecta sinitatea uman.

In timpul infloririlor algale, pe 1angi alteririle chimice se produc si tulburiri fizice sau
structurale ale epiteliului branhial al pestilor.

O mai buna epurare a apelor uzate nu ar limita efectele eutrofizarii.

Lumina ce patrunde in apa este unul din factorii care determind mai ales etajarea
diferitelor specii de alge.

In Marea Neagra temperatura scade progresiv cu adincimea, atat in pitura superficiali
cdt si in cea profunda.

Oxigenul dizolvat influenteaza atit speciile animale cit si pe cele vegetale.

Planctonul este alcatuit din fitoplancton si zooplancton.

Marea Neagra este o parte a vechiului bazin pontic.

Majoritatea lamelibranhiatelor se hrinesc prin filtrare.

Termenul de pelofil nu e sinonim cu ilofil.



8. Agricultura

A. Alegeti raspunsul corect:

1. Consecintele negative ale agentilor
poluanti sunt:
a. Efectele
cancerigene,
b. Vanturi puternice,
c. Cresterea nivelului Oceanului
Planetar.
2. Diferenta dintre agricultura biologica
$1 cea organica consta in:
a. Modul de rotatie a culturilor,
b. Modul de irigare,
c. Modul de aplicare a
ingrasamintelor.
3. Agricultura conventionala este:
a. Intensiv mecanizata,
b. Nerentabila,

mutagene si

c. Benefica mediului
inconjurétor.
4. Sistemele agricole integrate fac parte
din:

a. Agricultura biologica,
b. Agricultura conventionald,
c. Agricultura durabila.
5. In agricultura conventionala,
ingrasamintele sunt aplicate:
a. Intensiv,
b. In functie de bilantul nutritiv

din sol,
c. Doar pe culturile de
leguminoase.

6. Produsele agriculturii biologice, fata
de cele ale agriculturii
conventionale:

a. Sunt mai icftine,
b. Sunt mai scumpe,
c. Auacelasi pret.
7. Culturile de leguminoase sunt

utilizate la imbunatitirca bilantului
in:

a. Fosforului din sol,

b. Azotului din aer,

c. Azotului din sol.

8. In agricultura conventionala cea mai

frecventa:

a. Rotatia culturilor,

b. Monocultura,
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c. Cresterea animalelor.
9. In procesul de rotatie a culturilor:
a. Se folosesc si Ingrasamintele
chimice,
Nu se folosesc ingragaminte,
c. Se folosesc de obicei
ingragdminte compostate.
10. Réamele:

a. Au actiune benefica de
afinare a solului,
b. Trebuie indepartate  din

culturile agricole,
c. Pot ataca diferite plante cu
importantd economica.
11. Suprapasunatul:

a. Are efect benefic asupra
pajistilor,
b. Determina aparitia

fenomenului de croziune a
solului,
c. Este necesar pentru o
agricultura biologica.
12. Haturile sunt:
a. Spatii cultivate printre cele
necultivate,
b. Modalititi de impartire a
suprafetelor cultivate,
c. Suprafete necultivate printre
cele cultivate.
13. Compostul:
a. Este un ingrasamant chmic,
b. Este un ingradsamant organic,
c. Nu trebuie folosit in
agricultura biologica.
14. Daca terenul are o umiditate ridicata:
a. Trebuie cosit manual,
b. Trebuie cosit mecanizat,
c. Nu trebuie cosit.
15. Cantitateca de fosfati antrenatd in
straturile profunde ale solului este:

a. Redusa,
b. Ridicata,

c. Mai mare decit cea a
nitratilor.

16. Riscul de poluare a apelor de

suprafatd cu fosfati este:
a. Scazut,




)

18.

b. Ridicat, c. Insamantat direct.

c. Nu exista. 19. Eroziunea eoliand este eroziunea
Procesul de eroziune prin apid se produsi de:
poate produce atunci cand: a. Vant,
a. Apa de ploaie nu depaseste b. Apa,
capacitatea de absortie a c. Ambele.
solului, 20. Termenul de fertilizare se refera la:
b. Apa de ploaic depdscste a. Cresterea calitdtilor nutritive,
capacitatea de absortic a b. Scaderea calitatilor nutritive,
solului, ¢. Cresterea nivelului de apa.

¢. Solul are umiditate scazuta.
Pe solurile susceptibile la eroziune,
inainte de insdmantare trebuie:
a. Pregatit un pat germinativ
gros,
b. Pregdtit un pat germinativ
fin,
Asociati notiunile din cele doui coloane:

Asociati tipurile de resurse n functic de caracterul lor:

A B
Al. Resurse regenerabile BI1. Sol
A2. Resurse neregenerabile B2. Aer

B3. Combustibili
B4. Substante minerale

Asociati plantele cu nivelul de protectie al solului asigurat:

A B
Al. Foarte bune protectoare Bl. Ovaz
A2. Bune protectoare B2. Lucerna
A3. Mediu protectoare B3. Maziare

Asociati plantele cu nivelul de protectie al solului asigurat:

A B
Al. Bune protectoare B1. Porumb
A2. Mediu protectoare B2. Grau
A3. Slab protectoare B3. Soia
Asociati plantele cu nivelul de protectie al solului asigurat:
A B
Al. Foarte bune protectoare B1. Fasole
A2. Bune protectoare B2. Trifoi
A3. Mediu protectoare B3. Orz
Asociati plantele cu nivelul de protectie al solului asigurat:
A B
Al. Bune protectoare B1. Cartofi
A2. Mediu protectoarc B2. Mei
A3. Slab protectoare B3. Lupin



6. Asociati cauzelor cfectele corespunzatoare:

A B
Al. Suprapasunat B1. Eroziunea solului
A2. Ingragdminte n exces B2. Poluarea apelor

7. Asociati potentialelor probleme ale solului, masurile recomandate:

A B
Al. Tasarea solului B1. Separarea drumurilor de acces de
A2. Degradarea streturii solului suprafata cultivata

B2. Efectuarea lucrarilor solului la o
umiditate optima

8. Asociati potentialelor probleme ale solului, masurile recomandate:

A B
Al. Tasarea solului B1. Combaterea mecanica a buruienilor, pe
A2. Degradarea strcturii solului cdt este posibil

B2. Eliminarea traficului in conditii
necorespunzitoare de umiditate

9. Asociali fiecdrei consecinte, cauzele aferente:

A B
Al. Ferilizare rationala B1. Folosirea insuficientd a culturilor
A2. Poluare cu ingragaminte amelioratoare perene

B2. Asigurarea pe toatd perioada de
vegetatie, a unei serii de nutrienti minerali in
cantitati si proportii adecvate
10. Asociati fiecarei consecinte, cauzele aferente:

A B
Al. Ferilizare rationala B1. Asigurarea unui bilant echilibrat de
A2. Poluare cu ingrasdminte nutrienti in sol
B2. Neglijarea lucrarilor ameliorative si
hidroameliorative

C. Completati spatiile libere:

1. Resursele naturale sunt clasificate in doud categorii distincte: .................... sl
2. Resursele naturale ................. sunt constituite din apa, aer, sol, flord, fauna, energie
solard, eoliand si a mareelor, iar cele .................. cuprind totalitatea substantelor

minerale si a combustibililor fosili.

3. Factorul principal care transformd, aproape total si ireversibil, resursele naturale
regenerabile Tn resurse neregenerabile, este ....................

4. Este unanim acceptat ci agricultura .................. poate conduce la poluarea solului si
apei prin utilizarea excesivd a ingrasdmintelor, a pesticidelor, a apei de irigatie
necorespunzatoare calitativ i cantitativ,

5. Sistemele de agriculturd conventionald sunt caracterizate prin specializarea i

intensificarea puternicd a activitatii ..................... 81 ooy costurilor de
productie.

6. Scopul major in agricultura ...............ccoeeiiiinin.. este cel al obtinerii unui profit
maxim, fiind minimizata protectia resurselor mediului inconjurétor.

7. In sistemele de agriculturd ........................ se urmareste dezvoltarea unei activitati

productive intensive, cu rezultate de productie competitive.
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.......................... culturilor este o verigd tehnologicd de importantd esentiald in
gistemele de agricultury ....ovnavaaaen

DRRETRIEED suensevnmmmnirssss creste stabilitatea si productia totald a oricarui ecosistem si
de aceea este o preconditie importantd si necesard in dezvoltarea unei agriculturi
In conditii naturale de climat, este necesar ca solul sd fie acoperit permanent cu
............................ diferitd care-i asigura regenerarea si refacerea.

. Efectele negative ale eroziunii solului pot fi reduse prin introducerea

................................. verzi, a culturilor ..........................., & unei
............................ adecvate a culturilor corelata cu specificul local.

In zonele agricole, speciilor de animale si plante silbatice trebuie si li se rezerve
............................ suficiente de habitat natural, carenuvorfi ......oocovnnnn....

| AN A (compactarea) solului este un proces in urma céaruia densitatea aparenta a

ACEBLU sonusanii e S CONCOMTENE BU vy vin s iy porozititii totale.

. Pentru ameliorarea calitétii solului si refacerea stratului de humus, se va asigura un aport
de ingrasdminte .................... LTESTUIT vt

. Ingrasimintele sunt amestecuri de substante simple si/sau compuse, de naturd
........................ SAU .ivvierieniainaanenn. ..., care se aplicd sub forma lichida, semifluida
sau solida in sol, la suprafatad sau foliar in scopul .........ccooviniinnnan. fertilitatii solului si
a productici vegetale.
Riscul de poluare a apelor subterane cu fosfati este foarte ................... , Cu exceptia

situatiei in care ingrasdmintele de acest tip sunt utilizate necorespunzitor pe soluri
nisipoase, foarte ...........ocoieiiinnn.

. Eroziunea solului constd in ............ccoenens particulelor de sol prin actiunca

................... T

. Dupa efectuarea lucrarilor de recoltare, pentru ................. solului la suprafata, este

Hecesar garestutile .coovmisena tocate s rdmanad pe teren.

. Culturile cerealiere de toamnd, cum sunt: graul, secara, orzul, sau dintre plantele technice

mistaryl pot 11 Tolosite 68 plante osmaumssissnnis in special pentru perioada de
Procesele erozionale ..................... , C“furtunile de praf” au consecinte
......................... directe nu numai asupra solului, dar si a apelor de
......................... prin depunerea particulelor de praf.

Compactarea solului poate creste procesele de scurgere, care mairesc riscul

........................... ; rese astiel 51 provesele esicsmensnsensses 151 rERSTE]
potentialilor poluanti la suprafata ........................ potabile.

In cadrul solurilor compacte patrunderea aerului in sol este ........................ , astfel ca
activitatea biologica si cresterea radacinilor sunt .............cooveeninin

Baziil covsommvmisvisesisnsins este definit ca teritoriul de pe care un riu isi colecteaza
apele.

........................... este principala sursd de apa si de nutrienti pentru plante.

Cantntited de Fostatl oo s de citre apa din sol este in mare parte absorbita
de citre ......oooviiiiiiiiiiinn. plantelor, cantitatea antrenatd prin miscarea apei in
straturile mai profunde ale solului este foarte ...........cceovvevninnin

Riscul de poluare cu nitrati este .................. datorita solubilitatii lor .....................

in apa din sol si usurintei cu care sunt transportati in adancime in apele de infiltratie.
Atunci cidnd numarul animalelor este mult mai mare decat cel optim pentru suprafata

agricold a fermei, cantitatea dejectiilor ........................ necesarul posibil de utilizat
Ca INEEASAIANT v , astfel ca acestea devin deseuri care trebuie stocate.
. Cerintele cantitative de .............ccoceunee.. minerali ...................... cu natura culturii, rezerva

din sol si recolta scontata.
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Pe terenurile irigate, in anumite situatii, poate insd creste riscul de poluare a
...................... cu nitrati prin antrenarea lor in profunzime.

Apelede suprafali ot scvsmmemmsrammmnss de catre sedimente, nutrienti, pesticide care se
gasescinsolul .......ooevviiiniininn.

Atasati urmaitoarelor afirmatii valoarea de adevarat sau fals:

Flora este o resursd regenerabila.

Substantele minerale reprezinta o resursa regenerabila.

Namolurile ordsenesti sunt considerate agenti poluanti.

Agricultura organica presupune aceleasi caracteristici ca si cea biologica.

In cadrul agriculturii durabile sunt luate in considerare si elementele economice.

Culturile ascunse sunt utilizate pentru protectia solului.

Compostul este un ingrasamant de tip chimic.

[erburile perene nu au importanta pentru imbunatatirea si conservarea fertilitatii solului,
ci doar pentru furajarea animalelor.

Principalul obiectiv al agriculturii biologice este intensificarea procesului de productie
agricola.

Unul din obiectivele agriculturii conventionale este obtinerea produselor agricole de
calitate, in cantitate suficienta si la costuri rezonabile.

Agricultura de subzistenta are o productie extrem de competitiva.

In cadrul agriculturii biologice productia obtinuta este mai scazuta dar se poate obtine un
profit economic acceptabil prin vanzarea produselor la preturi mai mari pe o piatd
special organizata.

Vegetatia protejeaza solul de actiunea distructiva a unor factornn naturali agresivi, cum
este eroziunea hidrica, mai ales pe terenurile situate in panta.

Gunoiul de grajd este un ingrasamant chimic.

Pe timp de ploaie pasunatul trebuie interzis.

Arderea ierburilor uscate se poate realiza i primavara.

Ingrasamintele cu nitrati sunt mai putin solubile decét cele cu fosfati.

Ingrasamintele organice nu pot influenta negativ calitatea solului, de aceea ele pot fi
aplicate si Tn exces.

Procesele de eroziune sunt mai intense pe solurile subtiri, unde roca este mai aproape de
suprafata.

Apele de suprafatd nu pot fi contaminate de catre sedimente, nutrienti, pesticide care se
gdsesc in solul erodat.

Eroziunea prin apa duce la pierderea solului de pe terenurile agricole.

Pagunatul, chiar mai putin intensiv in zonele putin deteriorate nu stimuleazi
intensificarea proceselor erozionale.

Semanatul si cultivarea plantelor, ca si toate celelalte operatii agricole pe terenurile care
sunt situtate in panta trebuie s se efectueze doar pe curbele de nivel.

Culturile présitoare, cu deosebire radiacinoasele si legumele sunt potrivite pentru
terenurile situate in panta si afectate de eroziune.

Solul nu poate fi niciodatd mentinut “ca ogor negru sau curat de resturi vegetale”.

Daca irigarea este necesard, atunci aplicarea apel trebuie astfel realizatd incét procesele
de scurgere si cele erozionale sa fie evitate.

Daca procesele de scurgere incep sd apard se va renunta la irigatie sau se va trece la
irigare localizata.

Eroziunea eoliana in mod normal nu afecteaza cu precadere solurile nisipoase, turboase,
prafoase mai ales dacd nu sunt acoperite cu vegetatie.




29. Perdelele de protectie, de asemenea, au rol pozitiv important in mentinerea si dezvoltarea
unul mediu s@ndtos pentru animalele sdlbatice gi astfel de incurajare a biodiversitatil.

30. Solurile care au conditii bune de drenaj si care nu sunt permanent cultivate au stare
structurala favorabild care permite dezvoltarca normald a sistemului radicular, ca si
infiltratia si drenajul apei.

9. Dezvoltarea durabili

A. Atasati urmitoarelor afirmatii valoarea de adevarat sau fals:

1. Majoritatea problemelor actuale de mediu este cauzatai de modul nostru de viata si ca
solutiile se regdsesc atat prin transformarea conditiilor sociale cat s1 prin modificarea
stilului de viata al fiecaruia.

2. In eclaborarea strategiilor de dezvoltare durabild nu trebuie si se tind cont de tendintele

actuale: globalizarea, inovarea tehnologicd, liberalizarea pietelor, privatizarea completa,

competitivitate, etc.

Principiul umanismului se referd la faptul ca toti oamenii sunt cetateni ai Terrei.

Principiul conservérii se refera la respectarea echilibrelor ecologice.

Echilibrul dintre traditie si modernitate vizeazd modul in care ne adaptam si stdpanim

progresul tehnologic fara sa negiam traditiile si valorile socio — culturale ale fiecaruia.

6. Echilibrul dintre competitie si egalitatea sanselor urmareste modul in care se poate
determina o clevarea spirituald pana la o etici universald

7. Unul din principiile dezvoltarii durabile sustine cd oamenii trebuie sa se afle in centrul
tuturor initiativelor de dezvoltare.

8. Dezvoltarea durabild presupune sandtatea ecologica a Terrei prin recunoasterea naturii ca
0 mostenire comund pentru generatiile viitoare.,

9. Laturile dezvoltarii durabile sunt legislatia, cercetarea si educatia.

10. Agenda 21 nu promoveazi cooperarea regionala si internationala.

11. Una din misiunile Comisiei pentru dezvoltare durabild este s puni la punct noi formule
de colaborare intre diferite sectoare ale societatii.

12. Unul din elementele cheie ale analizei situatiei globale, identificate de Comisia pentru
dezvoltare durabila este managementul bunurilor/resurselor comune.

13. Doi factori responsabili de mentinerea inechitatii sociale sunt sardcia si cresterea ratei de
multiplicare a populatiei umane.

14. Dezvoltarea durabila este o dezvoltare care satisface necesitatile prezentului fard a
compromite necesititile generatiilor viitoare de a-si satisface propriile lor nevoi si
aspiratii.

15. Principalele modalititi prin care se realizeaza dezvoltarea durabild sunt educatia,
cercetarea stiintifica, actiunea politica.

16. Unul din scopurile educatiei pentru dezvoltare durabild este cunoasterea valorii resurselor
naturale.

17. Unul din principiile dezvoltarii durabile se refera la cunoasterea de exemple de buna
practica ale diferitelor organizatii.

18. Unul din obiectivele dezvoltarii durabile este mentinerea calitatii mediului.

19. Un obiectiv economic al dezvoltdrii durabile este scdderea consumului resurselor
neregenerabile.

20. In prezent obiectivele sociale, economice si ecologice sunt considerate independent unul
de altul.

21. Abordarea cconomicéd a dezvoltédrii durabile se bazeaza pe principiul generdrii unui venit

maxim in conditiile mentinerii capitalului (natural, uman, economic).
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Cunoasterea stocurilor de resurse naturale nu reprezintd o cerintdi majord pentru
gospodarirea adecvata a acesteia.

Dezvoltarea durabild este controlatd de trei laturi ale activititii umane: societatea civila,
administratia locald si centrald, sectorul industrial.

In cadrul conceptului de dezvoltare durabild, autorititile sunt chemate si asigure o
politica in centrul céreia este plasat omul si drepturile sale.

Educatia este mijlocul cel mai eficace de care dispune o societate pentru a riaspunde
provocarii viitorului.

In 1991, Uniunea International pentru Conservarea Naturii a elaborat o Strategie pentru
Dezvoltarea Durabila.

Educatia pentru dezvoltare durabild promoveazd nu doar conservarea resurselor ci si
echitatea sociald si intergenerationald.

Este necesard realizarea unui consens politic in privinta conceptului de durabilitate
sociala si ecologica.

Eficacitatea educatiei din perspectiva dezvoltarii durabile se misoard in final prin
modificari ce au loc in atitudinea si comportamentul oamenilor, individual si social.
Educatia pentru dezvoltare durabild cuprinde laturi non-formale si informale, fard sa fie
neglijat rolul familiei si al comunitatii locale.
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