Setul educativ “Cartea Marii Negre" a fost realizat prin parteneriatul dintre Organizatia de Cooperare Economica la Marea Neagra
(OCEMN), Secretariatul Permanent al Comisiei pentru Protectia Mérii Negre impotriva Poluarii (SP CMN), WWF Turcia (World Wide
Fund for Nature), Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (UNDP) si Compania Coca-Cola.

Proiectul Cartea Mérii Negre este derulat In cadrul proiectului “Fiecare picatura conteazd’, co-finantat de Compania Coca-Cola st UNDP.
©UNDP
ISBN: 978-605-61279-0-8

Toate drepturile rezervate, aceastd publicatie poate fi reprodusa in scopuri non-comerciale, educationale fara drepturile de autor
asigurand citarea corecta a surset

Consultanti stiintifici si recomandari:

Prof. Ertug Dlzgunes (Cercetator Pescuit)

Prof. Dr. Temel Oguz (Cercetator Oceanografie Fizica)
Assoc. Prof. Murat Bilecenoglu (Biolog Marin)
Dr.Alexei Birkun (Medic si Specialist Delfini)

Dr. Ozgur Baytut (Hidrobiolog)

Radu Mihnea (Specialist Oceanografie Chimica)
Kerem Ali Boyla (Ornitolog)

Consilier Educational:
Meltem Ceylan Alibeyoglu

Texte:

Meltem Ceylan Alibeyoglu
Dilan Baywindir

Esra Duzgun Baytekin

Traducere engleza-romana:
Prolingua

Editare limba roméana:
Carmen Bucovala (Mare Nostrum), Luiza Bugeac (Prolingua), Camelia Ionescu (WWF-Romaénia), Catalina Murariu (WWF-Romania),
Alexandra Teleuca (WWF-Romania)

Ilustratori:

Atila Safak

Ceyda Alpay
Gokcan Ablak

Surn Ozen

Theresa McCracken

Fotografii:

Marine Photobank

WWEF-Canon

MODIS

Ahmet E. Kideys « Andrey Nekrasov « Arda M. Tonay « Clineyt Oguztiizun « Ersan Basar « Ercan Uc  Fatih Sam « Funda UstUn «
Hakan Perek « Jorge Sierra « Kadir Dabak ¢ Kerem Ali Boyla « Maleen « Marcia Moreno-Baez « Mehmet Karabulut « Michel Gunther «
Murat Kaya » Murat Bilecenogdlu « Murat Sezgin « Mustafa Sozen « Muzaffer Feyzioglu « Omer Necipoglu ¢ Russian Doors « Shannon
Crownover « Selim Timur « Semih Engin « Sergey Krivokhizhin « Tahsin Ceylan « Wahid Adnan

Design:
Koner / Kortan Yurtseven « Fatos Irmak « Tan Guven « Ycel Bahar

DTP versiune in limba romana:
Alex Spineanu

Website (versiunea originala a setului educativ "Black Sea Box"):
Mana Dijital

www .karadenizkutusu.org

www.blackseabox.org

www.everydropmatters.org

wwwwwf.org.tr

Website "Cartea Marii Negre” (versiunea in limba romana):
www.carteamariinegre.ro

Manageri de proiect (versiunea originala a setului educativ "Black Sea Box"):
Assoc. Prof. Bogachan Benli (UNDP) « Dr. Sedat Kalem (WWF-Turcia) « Prof. Anmet Kideys (BSC PS) « Dr. Kadri Ozen (TCCC) « Andrey
Pogrebnyak (UNDP) « Nilufer Ara¢c (WWF-Turcia)

Multumiri:
Managerii proiectului Setul educativ "Cartea Marii Negre” — echipa initiala de proiect care a lucrat la setul educativ "Black Sea Box”

— doresc sa multumeasca tuturor celor care au contribuit, incepand cu Ibrahim Er si colectivului Directoratului General pentru
Invatamantul Primar al Ministerului Educatiei din Turcia; Ayhan Guhact » Arda M. Tonay « Dr. Arzu Gursoy  Prof. Dr. Aysen Yilmaz
» Aysenur Melik ¢ Assoc.Prof. A. Caglan Karasu Benli « Baris Yildinm « Banu Dékmecibast « Burcu Meltem Arik, Can Alibeyodlu,
Cansu Ozaltun, Cenk Orug, Cenk Temel « Ceyda Alpay s Derya Nair Orug » Devin Harvey « Ekin Turker « Emel Erath « Emin Baris «

Evrim Demirel « Evrim Kalkan e Faruk Akbas ¢ Gulden Atkin ¢ Gulin Vardar ¢ Gulnur $en ¢ Hakan Birgul « Irmak Biyiklt « Ismail $enel

« Katherine Neebe, Keyhan Tercume  Dr. Melek [sinibilir « Meral Carnibeyaz « Mert Celep « Naz Kurtulus « Nilufer Akpinar « Niyazi
Kaya ¢ Sebnem Feriver « Suna G. Dedeogdlu « Tansel Tu



Manualul profesorului pentru setul educativ
Cartea Marit Negre

1.1]
1.2
1.3
14|

21|

2.2 |
2.2.1|
2.2.2 |
2.2.3|
2.24 |
2.2.5 |

31
311
312
31.3]

31
322 |
32.3]

41|
42 |
43|
44|

51|
52|
53]
54|

PARTEA 1 | Caracteristicile extraordinare ale Marii Negre
Marea Neagra

Caracteristicile geografice ale Marii Negre

Caracteristicile hidrologice ale Marii Negre

Erele geologice ale Marii Negre

Intrebari pentru cercetare si dezvoltare

PARTEA 2 | Viata marina din Marea Neagra
Ecosistemul st lanturile trofice din Marea Neagra
Biodiversitatea

Plantele acvatice

Nevertebratele

Pestil

Pasarile marine

Mamiferele marine

Intrebéari pentru cercetare si evaluare

10
10
12
14
15

38
40
41
43
46
50
53
55

PARTEA 3 | Ce foloase ne aduce Marea Neagra? Si cum trebuie s o protejam?

Marea Neagra si navigatia

Tipurile de transport

Comertul maritim st Marea Neagra

Problemele legate de transport si solutit propuse
Pescuitul

Metodele st mijloacele de pescuit

Problemele legate de pescuit st solutil propuse
Intrebari pentru cercetare si evaluare

PARTEA 4 | Problemele cu care se confruntia Marea Neagra
Problemele majore cu care se confruntd Marea Neagra

Deseurile st poluarea

Introducerea speciilor alohtone in Marea Neagra

Pescuitul

Intrebari pentru cercetare si evaluare

PARTEA 5 | Sa protejam Marea Neagra

Masurile luate de tarile riverane Marii Negre

Masurile care pot fi luate pentru a proteja Marea Neagra

Punerea In aplicare a planului de protectie pentru delfinii din Marea Neagra
Ce putem face pentru a proteja Marea Neagra?

Intrebari pentru cercetare si evaluare

122
122
124
125
126
126
128
129

154
154
156
157
158

188
189
189
190
191



MAREA NEAGRA ESTE A COPIILOR

Diferentiindu-se de alte mari sl oceane ale planetel prin faptul ca este o mare
Interiocara, Marea Neagra este locul in care traiesc milioane de organisme vii si
in jurul creia supravietuiesc multe vestigii culturale si istorice. In prezent, al-
catuirea ecologica unica a Marii Negre este grav afectata. Acum, Marea Nea-
gra este sinonima cu probleme ecologice precum poluarea, pescuitul excestvy
st schimbarile fizice aduse fundului marii, zonel costiere si raurilor. Amenintata
cu distrugerea ireversibila a bogatillor sale naturale, Marea Neagra a pierdut
multe din speciile sale de pesty, iar echilibrul sau ecologic a fost tulburat.

In prezent, cameni de stiintd, organizatii neguvernamentale si guverne de-
pun eforturi importante pentru a impiedica pierderea bogatillor ecologice ale
acestei mari unice. WWF Turcia (World Wide Fund for Nature), UNDP (Pro-
gramul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare), Coca-Cola st Comisia pentru
protejarea Marii Negre impotriva poluarii (SP CMN) s-au intrunit in cadrul
proiectulut ,Fiecare picatura conteaza” finantat de UNDP si Coca-Cola si au
elaborat un set educativ bazat pe ideea ca solutionarea problemelor Maril
Negre depinde de cresterea gradulul de constientizare a acestor probleme
de catre copii, viitorii nostri conducatori. Setul educativ, care ar trebui sa adu-
ca o perspectiva proaspata in munca depusa pentru Marea Neagra si sa fie
folosit in tarile riverane Marit Negre, a fost realizat cu mult entuziasm si cu
contributil inestimabile ale unor prestigiosi cameni de stiinta din aproape
toate tarile din zona, in lumina datelor stiintifice bazate pe cercetari actuale.

Cu sprijinul Directoratului General de educatie primara din cadrul Ministerului
National al Educatiel din Turcia, am dorit sa elaboram un instrument educativ
pe care elevil de scoald primara st gimnaziu sa il foloseasca cu placere. Spe-
ram ca el sa contribuie in mod pozitiv la cresterea unor generatil care sa isi
asume raspunderea protejarit mediului natural al Marit Negre.

Setul educativ ,Cartea Marii Negre” se adreseaza tuturor elevilor de scoala
primara st gimnaziu din regiunea Marit Negre, prin contributiile talentatilor
nostri profesort. Prin acest set educativ urmarim sa atragem atentia asupra
problemelor cu care se confrunta Marea Neagra, explicand profesorilor ui-
mitorul ecosistern al Marii Negre si al organismelor vil din aceasta. Oferim
sugestit de comunicare a informatiilor din acest set prin jocuri distractive,
precum si de imbogatire a acestor informatil prin postere si carti de joc.

Dorinta noastra este ca, prin realizarea acestul prim pas important st anume
Setul educativ ,Cartea Marii Negre', copiii nostri sa cunoasca mai bine aceas-
ta mare si sa o protejeze, lar Marea Neagra sa ramana o sursa de viata pentru
generatille viitoare.

Speram ca Setul educativ sa le fie util copiilor, profesorilor si persoanelor im-
plicate In protejarea mediului, care traiesc in tarile riverane Marii Negre.

é

O

every matters




Cum puteti folosi Setul educativ ,Cartea Marii Negre”

Setul educativ ,Cartea Marii Negre” a fost elabo-
rat pentru a ofert indrumari profesorilor din sase
tari riverane Marii Negre, care acorda importanta
acestel mari si doresc sé& contribuie la protejarea et.
Principalul scop al setului este de a creste gradul de
constientizare la copii si la cet din jurul lor cu privire
la subiectele legate de Marea Neagra, regiunea in
care traiesc si din care fac parte, altfel decat prin
simpla prezentare a informatiilor.

Setul educativ ,Cartea Marii Negre” cuprinde ur-
matoarele materiale:

» Manualul profesorulut pentru Setul educativ ,Car-
tea Méarii Negre'

Cartile de joc ,Viata din Marea Neagra”

Posterul ,Viata din Marea Neagrad”

» Harta Marit Negre

- CD

Manualul profesorului pentru Setul educativ
.Cartea Marii Negre”:

Manualul profesorului are in total 5 parti:

Partea 1. Informatii generale despre Marea Neagra
Partea 2: Viata marina din Marea Neagra

Partea 3: Ce ne aduce Marea Neagra si de ce tre-
bule sa o protejam?

Partea 4: Problemele cu care se confruntd Marea
Neagra

Partea 5: Sa protejam Marea Neagra

Fiecare parte cuprinde texte informative si activitati
concepute pentru elevidin ciclul primar st gimnazial.
Inainte de a incepe lucrul cu elevii, va recomandam
sa cititi textele informative pregéatite in sectiunile
din care fac parte activitatile respective. Ele au fost
structurate pe baza acestor informatii. Continutul
teoretic va facilita raspunsul la intrebarile probabile
ale elevilor si va vor ajuta in efortul de a-1 ghida pe
acestia, permitandu-va sa il indrumati pe elevi sa
continue sa se informeze.

Setul educativ ,Cartea Marit Negre” poate fi adaptat
diferitelor grupe de vérstg, in functie de aptitudinile
si nevoile elevilor, de abilitatea si experienta profe-
sorului st de programa de studit din tarile cu litoral
la Marea Neagra.

Setul poate fi folosit in cadrul unui curs despre me-
diu sau in cadrul Clubului de Mediu/Naturg, ca par-
te din cursurile cu care are legaturi (matematica,
stiinta si tehnologie, stiinte sociale etc) sau in afara
scolil. Astfel, el le ofera flexibilitate profesorilor. Le re-
comandam profesorilor sa isi structureze activitatile
din Setul educativ ,Cartea Marii Negre” tindnd cont
de diferite aspecte, precum cele economice, sSOCi-

ale, sau de traditiile locale si, in acest fel, sé creasca
nivelul de interes al elevilor si sa il ajute pe acestia sa
contribuie cu propriile lor puncte de vedere.

Activitatile au fost concepute astfel incat elevii sa
Interactioneze cu spatiul in care traiesc, cu dum-
neavoastra si cu prietenii lor. In cadrul acestui pro-
ces, elevil trebule sa isi dea seama ca nu exista o
singura abordare corecta si, asa cum se intampla in
multe cazuri, pot exista puncte de vedere diferite si
Interpretari distincte referitoare la mediu.

Durata activitatilor poate varia, in functie de nevoile
grupurilor si de nivelul lor de cunostinte si abilitati.
Prin urmare, aceasta este datd numai cu titlu de
sugestie.

Toate activitatile din manual au fost elaborate fo-
losind acelasi format. Mai jos este prezentat un
exemplu de format standard de activitate.

ACTIVITATE: Acordurisi tii pentru protejarea Marii Negre

SCOP: ¢« Gasirea unor example de acorduri internationale pentru protejarea Marii Negre

MATERIALE: Anexa I Conventii pentru protejarea Marii Negre”. Anexa 3: (Conventii pentru
protejarea Marii Negre 2°

'DOMENTI DE STUDIV: Stiinta si tehnologie, dezvoltarea limbajutui

TERMENI CHEIE:  Marea Neagré, conventii de protejare

DURATA: 45 de minute

PREGATIRE

+ Realizati tot atétea fotocopii ale Anexei 1 Conventii pentru protsjarea Marii Negre’, c&ti elevi sunt prezenti

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATIL

«Intrebati elevii daca au cunostinte despre vreo conventie pentru protejarea Marii Negre.

« Impértiti elevilor Anexa 1: .Conventii pentru protejarea Marii Negre”

« Explicati elevilor in ce va consta aceast activitate. In casutele de pe fisa de lucru sunt poze cu animale care
trétlesc in Marea Neagra. Ghicind numele acestor animale si punand prima litera a nurmelor lor in casuta,
puteti gasi codul si numele unei conventi care a fost incheiata pentru protejarea Marii Negre.

« Asteptati pana cand elevii gasesc codul si raspunsul (vezi Anexa 2 — Rezolvare).

«Cititi cu elevii informatile de mai jos despre Conventia pentru protejarea Marii Negre impotriva poludrii

« Impértiti elevilor Anexa 3 .Conventii pentru protejarea Marii Neqgre 2° si cereti-le sa géseasca codul in acelasi fel

« Asteptati pani cand elevii gasesc codul si raspunsul vezi Anexa 2 - Rezolvare)

«Cititi cu elevii informatiile de mai jos despre Conventia pentru protejarea fluviului Dunsrea.

Dandu-si seama de amenintarea cu care se con-
frunta aceasta mare, tarile riverane Marii Negre
(Bulgaria, Roménia, Rusia, Ucraina, Georgia si
Turcia) au ajuns la un acord in anul 1986, privind
necesitatea incheierii unui tratat international
care sa imbunitfeasci si sa protejeze Marea
Neagra. Astfel a fost semnata Conventia pen-
tru Protectia Mérii Negre impotriva Poluérii, la
Bucuresti, in anul 1992.

De asemenea, in paralel cu Conventia de la
Bucuresti, prin Conventia internationala pentru

protectia fluviului Dunérea, au fost intreprinse
diferite eforturi pentru reducerea poluirii pe
raul Dunarea i pentru reducerea impactului
negativ asupra Marii Negre. 11 téri din bazinul
Dunérii au semnat conventia in anul 1994. Un
grup special de experti in domeniu, format din
reprezentanti ai tarilor traversate de Dunire
si riverane Marii Negre, se intruneste periadic
pentru a evalua proiectele de dezvoltare si pen-
tru a stabili prioritatile.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE
+De ce este nevoie de acorduri internationale de protectie?
« Ce beneficii aduc acordurile de protectie Marii Negre?

EVALUARE

« Enumerati acordurile internationale incheiate pentru pro-

tejarea Mari Negre.

SUPLIMENTAR

+ Le puteti cere elevilor s realizeze puzzle-uri cu coduri f&-

cute de el




Cartile de joc ,Viata din Marea Neagra” Aceste
cartt de joc au fost realizate pentru a le permite
elevilor sa recunoasca principalele organisme din
Marea Neagra. Organismele ilustrate in cartile de
joc cu Viata din Marea Neagrd" au fost grupate in
cincl categorit:

« Plante

» Nevertebrate
* Pesti

» Pasari

« Mamifere

Jocurile care se pot juca cu aceste carti sunt ex-
plicate pe verso. De asemenea, Anexa la Manualul
profesorului prezinté diferite jocuri in cadrul caro-
ra pot f folosite cértile de joc (vezi Activitatile cu
cartile de joc ,Viata din Marea Neagrd”).

Posterul ,Viata din Marea Neagra”: Acest poster
prezinta organisme care traiesc in Marea Neagra.
Puteti folosi acest poster in cadrul activitatilor si/sau
atunci cand jucati jocurile Viata din Marea Neagra.

Harta Marii Negre: Puteti folosi aceasta harta in
timpul activitatilor, sau puteti inventa activitati noi
care sa includa folosirea hartit.

Website-ul Setului educativ ,Cartea Marii Ne-
gre”: website-ul creat In cadrul acestui proiect
poate fi folosit de elevil si profesorii care vor sa afle
mal multe informatit despre Setul educativ Cartea
Marii Negre si care folosesc acest set. In prezent,
acest website este disponibil in limbile roména si
engleza.

Website-ul Setului educativ ,Cartea Marii Negre”:
www.carteamariinegrero st www.blackseabox.org.

De pe website puteti descarca toate materialele folo-
site In Setul educativ ,Cartea Marii Negre” Chiar daca
nu aveti setul, puteti descarca usor toate documen-
tele de pe website sile puteti folosi. Pe website exista
versiuni web ale cartilor de joc ,Viata din Marea Nea-
grd” care pot fi folosite online. Profesorii pot devent
membri ai website-ului daca doresc. Membrii vor
primi un nume de utilizator st o parola.

Ce pot face profesorii care devin membri ai web-
site-ului Setului educativ ,Cartea Marii Negre"?

1) Prezentarea materialelor vizuale legate de
activitatile din Setul ,educativ Cartea Marii Negre”:
Profesorii pot incéarca fotografii si filme cu activitatile
realizate din Setul educativ ,Cartea Marii Negre’,
folosind numele de utilizator si parola. Elementele

vizuale vor fi evaluate de o comisie care va analiza
dimensiunea si continutul lor si vor fi incarcate pe
Internet dacéa vor fi considerate potrivite, sau profe-
sorul care le-a realizat va avea ocazia de a le revizui.

2) Activitati noi elaborate de profesori: Profesorii
pot elabora activitati noi legate de oricare dintre cele
cinci parti ale manualului Cartea Marii Negre, con-
form formatului prevazut si le pot posta pe Internet.

ACTIVITATE Titlul
Cunostintele si aptitudinile pe care
scop activitatea urmareste sa le transmita
elevilor
MATERIALE Toate materialele si echlpamentele
care sunt necesare pentru activitate
DOMENIUL Domeniile de studiu in care poate fi
DE STUDIU Incadrata activitatea
CUVINTE Expresiile/conceptele/cuvintele folosite
CHEIE pentru a pune in evidenta activitatea
DURATA Durata prevazuta pentru activitate
PREGATIRE Pregatlreg necesara a firealizata de
profesor inainte de activitate
MODALITATE DE
DESFASURARE Etapele activitatil
A ACTIVITATII
INTREBARI Intrebari concepute pentru a crea
PENTRU 0 dezbatere In timpul activitatii sau
DISCUTII dupa aceasta
Intrebarile/activititile concepute
EVALUARE pentru a verifica daca au fost obtinute
beneficille prevazute
iMBOGATIREA ACtll.Vlt‘?U Asu;ohmsntgret.care ]?ovt fl
CUNOSTINTELOR realizate in functie de timpul rdmas

si de necesitatile elevilor
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Activitatile din Setul ,Cartea Marii Negre” si Tabelul cursurilor

Acest tabel este realizat in scop iInformativ pentru a-1 gjuta pe profesorl s& gaseasca mai usor activitati care se incadreaza in dis-
ciplinele predate de el. Planurile de activitate sugerate pot fi folosite asa cum au fost pregatite sau pot fi modificate sau dezvoltate.

Dezvoltarea Stiinte Stiinta si Matematici Arte Muzic Educatie Teatru Tehnologie si Informatici
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1.2

Marea Neagra

Marea Neagra este una dintre cele mai fascinante mari ale lumil. Se poate spune, de exemplu,
ca este cea mai téanard mare a lumii. Ea a inceput sa capete proprietatile unel mari salmastre la
sfarsitul ultimet ere glaciare, cu aproximativ 7000 de ani in urma, cand era un lac de apa dulce, lar
apele din Marea Mediterana se varsau in acesta prin stramtoarea Bosfor.

Marea Neagra atrage interesul camenilor de stiinta datorita istoriet sale unice, caracteristicilor geo-
grafice si extraordinarei vieti marine. Poluarea provenita din rauri si fluvii, care a inceput in anii 90,
cresterea cantitatii de nutrientl, invazia speciilor straine, precum si pescuitul excesiv au avut efecte
negative in ecosistern. Acest lucru a dus la adoptarea unor metode diferite In ceea ce priveste
Marea Neagra si la o crestere continua a numarului de studii stiintifice care au fost lansate pentru

protejarea acestel mari unice. In lumina informatiilor general acceptate de oamenii de stiinta, ca-
racteristicile Marii Negre pot fi rezumate dupa cum urmeaza.

Caracteristicile geografice ale Marii Negre

Marea Neagra este una dintre cele mai izolate mari interioare din lume. Situatd intre Europa de
Sud-Est si Anatolia (Turcia), ea are o suprafata de aproximativ 430.000 km2 si contine o cantitate
de apa de 547000 km3. Adancimea sa medie este de 1.240 m, adancimea maxima fiind de 2.212
m. Lungimea coastel sale este de aproximativ 4.340 km. Ucraina este statul cu cel mai lung litoral
la Marea Neagra (1.628 km), urmaté de Turcia (1.400 km) (Vezi figura 1.1).

( ; ® Rostov

Ucraina

QOdessa

Romania

Marea Neagra
Bulgaria

Georgia
Macedonia A
Zonguldak

Samsun
Trabzon

a

NORTH
0 125 250

———  E—— Marea Mediterana
Kilometres /Qj

Fig. 1.1 Pozitia Marii Negre si tarile riverane
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In regiunea numita ,fundul mérii” exista diferite struc-
turt geomorfologice. Mai simplu spus, pe fundul marii
exista structuri precum platforma continentald, pan-
ta continentald si piemontul (povarnisul) continental.
Platforma continentald din Marea Neagra are, in ge-
neral, 0,5 = 50 km latime st 0 adancime mai mica de
100 m. Panta continentala reprezinta trecerea de la
mare la uscat. Dupa aceasta panta, incepe piemontul
continental (Fig. 1.2).

Marea Neagra are foarte putine insule. Cea mai mare
este Insula Serpilor, la aproximativ 35 km de Delta Du-
narii. Alte insule sunt Insula Pirezin (Ucraina), la numai
cativa km de coasts, st Insula Kefken (Turcia). Cea mai
mare peninsuld din Marea Neagrd, unde coasta nu
are multe brate si golfulete, este Peninsula Crimeea
care patrunde in Marea Neagra dinspre nord.

PLATFORMA
CONTINENTALA

USCAT
CONTI-

Figura 1.2 Fundul marii si sectiunile sale

 PANTA_

NENTALA

In partea de nord-est, Marea Neagré este legatd de
Marea Azov prin Stramtoarea Kerch. Marea Azov re-
prezintd aproximativ 11% din suprafata Marit Negre.
Marea Azov, recunoscutd ca cea mai putin adanca
mare de pe planetd, are adancimea maxima de 14m.
Pe coasta Marii Negre st a Marit Azov exista plaje nisi-
poase st numeroase lacurl sarate, salmastre, precum
si lagune. In sud-vest, Marea Neagra este legata de
Marea Marmara prin Stramtoarea Bosfor, iar de Marea
Mediterana — prin Stramtoarea Dardanele (denumirea
turceasca - Stramtoarea Canakkale).

Peste 300 de rauri si fluvii, inclusiv unele din cele mai
marl fluvit ale Europet: Dunéarea, Nipru si Don, se var-
sa In Marea Azov si in Marea Neagra. Unele dintre
ele (Dunarea, Donul, Kuban, Kizilimak si Yesilirmak)
formeaza o deltad inainte de a ajunge in mare. Delta
Dunarii este cea mai mare zona umeda din regiune.
Bazinul raurilor care se varsa in Marea Neagra cu-
prinde 22 de tari (Figura 1.3).

PIEMONT
CONTINENTAL

Albania Macedonia
Austria Moldova
Belarus Muntenegru
Bosnia- Polonia
Hertegovina Romania
Bulgaria Rusia
Republica Slovacia
Ceha Slovenia
Georgia Elvetia
Germania Turcia
Ungaria Ucraina

Italia

Figura 1.3 Bazinul raurilor care se varsa in Marea Neagra si materiile aduse de
raurile dintr-un bazin de 21 de tari, cu un posibil rol in poluarea Marii Negre
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1.3

Caracteristicile hidrologice ale Marii Negre

Marea Neagra este mai izolata fata de alte mari st oceane ale planetel. Prin urmare, cantitatea de
apa care se varsa In si din Marea Neagra In fiecare an este foarte importantd. Cea mai mare parte
a apel dulci care ajunge in Marea Neagra provine din raurt si fluvii. Acestea aduc cu ele sedimente
care se varsa, odata cu apa, in Marea Neagra. Apa din Marea Neagra este, din aceasta cauza, mai
inchisa la culoare decat multe alte mari. Precipitatiile anuale aduc o alta cantitate de apa in Marea
Neagra, insa nu atat de mare precum cea adusa de rauri si fluvii. Aportul acestora creste in special
in sezonul precipitatilor masive din toamna si iarma. Cantitatea de apa pierduta prin evaporare
variaza in functie de anotimp si de viteza vantului. Aproximativ jumatate din cantitatea de apa
evaporata anual din Marea Neagra se evapora vara si toamna.

Curentii de apa de suprafata si de adancime din Marea Neagra sunt, de asemenea, importanti
pentru echilibrul acvatic. Acestia sunt mai puternict in Stramtoarea Kerch si in Stramtoarea Bosfor.
Sistemul de curenti din Bosfor este alcatuit din doi curenti care merg In directii opuse. Cantitatea de
apa de suprafata care se revarsa anual din Marea Neagra in Marea Marmara este aproximativ dubla
fata de cea adusa de curentil de adancime din Marea Marmara in Marea Neagra.

In afara de curentii din stréamtori, circulatia apei in Marea Neagra se desfasoara si pe orizontalé si
pe verticald. Apele de suprafaté se misca, in principal, datorita fortei vantului. In general, in Marea
Neagra exista doi curenti circulari care se misca in sens invers acelor de ceasornic. Acestia permit
distributia uniforméa a unor elemente precum oxigenul, caldura, salinitatea si hrana, asigurand un
habitat favorabil pentru organismele vil. Trecand de la suprafata in adancul marti, temperatura
scade deoarece apele mai reci sunt mai dense si ajung la fundul marii. Circulatia verticala a apei
formata ocazional din cauza acestel diferente de densitate a apei este destul de slaba in Marea
Neagra. Schimbarea apelor adanci si reci cu cele de suprafata poate dura secole.

Variatille cauzate de flux si reflux nu sunt mai mari de cativa centimetri. Furtunile puternice cu
valuri de inaltimi de 5-6 metri se produc in special in timpul iernit.

Din cauza cantitatii mari de ape aduse de rauri, salinitatea medie a Marii Negre este mai putin de
jumatate din cea a Marii Mediterane. Apele Marii Azov sunt mai putin sérate decét rata medie a
Marii Negre. Salinitatea apelor de suprafata din Marea Marmara este mai ridicata decat cea a Marii
Negre, iar aceasta rata creste in partile mai adanci din Marea Marmara si in apropierea Stramtorii
Dardanele.

Vedere de pe coasta bulgara
Foto: Michel Gunther / WWF- Canon
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Pescdrusul razdtor (Larus ridibundus) este o pasdre des intalnitd la Marea Neagra
Foto: Kadir Dabak

In Marea Neagra, temperatura apelor de suprafata variaza intre -1°C pe timp de iarna, la +31 C
pe timp de vard. Temperatura medie anuald a bazinului Marii Negre este de 12 °C in partea de
nord-vest si +16 2C in partea de sud-est. La adancimi de 50-150 m, temperatura apei scade semni-
ficativ. Sub 500 m, apa are o temperatura constanta de 9 °C. Pe timp de iarna, cand se instaleaza
gerul, apele de coastd cu salinitate scdzutd sunt acoperite de gheata. Formarea ghetil se poate
observa, desi rar, pe malul sud-vestic al Marii Negre si al Bosforului.

Apele Marii Negre sunt stratificate, astfel incat stratul de suprafatd are oxigen, in timp ce stratul
Inferior nu are. Stratul lipsit de oxigen din partile cele mai adanci ale Marii Negre contine un nivel
ridicat de hidrogen sulfurat (H2S) format ca urmare a proceselor geologice. Din aceasta cauza, in
jur de 90% din Marea Neagra reprezinta un strat mort, nefavorabil vietii. Se crede ca acest strat este
populat numai de bacterii anaerobe. Cu toate acestea, studiile au indicat faptul ca respiratia aeroba
apare la unit viermi cilindrici (Nematode) prin folosirea de catre acestia a oxigenului din ndmolul
de pe fundul marit.

In concluzie, un procent de doar 10-13% din volumul de apé al Méarii Negre asigurd un mediu po-
trivit pentru viata marina st permite existenta unet importante biodiversitati.
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Erele geologice ale Marii Negre

Cu aproximativ 60 de milioane de ani in urma, la Inceputul erei tertiare, adica atunci cand au
aparut pentru prima datd mamiferele pe Pamant, exista un bazin oceanic mare intre Europa de
Sud-Est si Asia Centrald, care lega Oceanul Atlantic de Oceanul Pacific. Aceasta mare sarata a fost
numita Tetis. Odata cu ridicarea scoartel terestre la mijlocul erei tertiare, Marea Tetis s-a separat de
Oceanul Pacific st Oceanul Atlantic. Miscarile majore ale scoartei terestre au declansat perioada
miocend, cand s-au format muntii (cu 5-7 milioane de ani In urma), aparand Muntii Alpi, Carpati,
Balcani si Caucaz. Drept urmare, Marea Tetis s-a micsorat si a fost Impartita in mai multe bazine

Ccu apa salmastra.

Prima mare care s-a format dupa micsorarea Marii
Tetis a fost Marea Sarmatica, aceasta intinzandu-se
din locul in care azi se afla Viena st pana in Asia
Centrald, cuprinzand Marea Neagra, Marea Azoy,
Marea Caspica si Lacul Aral de azi. Aceasta regiune

s-a separat de ocean. In urma varsari raurilor in ea,
salinitatea sa a Inceput sa scada.

Marea Meotica s-a format atunci cand Marea Sar-
matica s-a micsorat, cu 5 milioane de ani in urma.
In aceasta perioads, s-a creat din nou o legturd cu
oceanul, salinitatea apel a crescut, lar animalele si

plantele marine au inceput sa creasca.

Cu aproximativ 3 milicane de ani in urma, Ma-
rea Meotica a fost Inlocuitd de Lacul Pontic, care
continea numai apa dulce. Cu aceasta schimbare,
viitoarea Mare Neagra s-a unit cu Marea Caspica in
partea de Nord a Caucazului.

Cu aproximativ 10.000 de ani in urma, bazinul Marii
Negre a luat forma sa actuald. Mal intai, Marea Nea-
gra s-a unit cu Mediterana si cu oceanele lumii prin
Stramtorile Bosfor st Dardanele (Stramtorile Turcesti).
Apoi, salinitatea sa a inceput sa creasca. Cu aproxi-
mativ 1500 de ani in urma, salinitatea Marii Negre a
crescut la un asemenea nivel incat multe specii din
Mediterana puteau migra in Marea Neagra.
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1. De ce este numita Marea Neagra ,mare interioard” sau ,mare inchisa"?
Marea Neagra este inconjurata aproape in intregime de uscat. Ea este situata intre
Anatolia st Europa de Sud-Est. Comunica cu alte mari si oceane doar prin interme-
diul strémtorilor.

2. Cum este legata Marea Neagra de marile lumii?

Marea Neagra este legatéd de Oceanul Atlantic mai intai prin Stramtoarea Bosfor,
apoi prin Marea Marmara, Stramtoarea Dardanele, Marea Mediterana si Stramtoarea
Gibraltar.

3. De ce Marea Neagra nu este la fel de sarata precum Marea Mediterana si
Oceanul Atlantic?

Deoarece raurile varsa in ea cantitati uriase de apa dulce. Peste 30 de rauri si fluvii,
inclusiv cele mai lungi fluvit ale Europei, precum Dunaérea, Nipru si Don, se varsa in
Marea Azov st in Marea Neagra.

4. La ce nivel este concentrata viata in Marea Neagra?

In Marea Neagra, oxigenul se gaseste numai in stratul superior, cu adancime mai
mica de 200 de metrl. Acest strat asigurd un mediu potrivit pentru organismele
care respira oxigen, precum ciupercile, algele, plantele superioare, nevertebratele,
pesti st mamiferele marine.

5. Raurile caror tari se varsa in Marea Neagra?

Rauri din sase tart — Bulgaria, Georgia, Romania, Rusia, Turcia st Ucraina — se varsa
in Marea Neagra.

6. Cate tari polueaza Marea Neagra prin eliminarea deseurilor?

In Marea Neagra se varsa rauri si fluvii care curg prin 22 de tari. Prin urmare,
deseurile deversate de toate aceste tari polueaza Marea Neagra prin raurile si fluviile
caredraverseaza teritoriul acestora.




ACTIVITATE sifacem o harti tridimensionali a Mirii Negre

SCOP: &Invitarea localizarii Marii Negre pe harta.
&2 Numirea tarilor riverane.
MATERIALE: Harta lumii, materiale reciclate, sfoara, ziare si reviste noi, foarfece, lipici,

Anexa 1: Fisa de lucru “Indicii pentru: Sa facem o harta a Marii Negre”
DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, matematica, arte vizuale, stiinta si tehnologie, activitati artistice
TERMENI CHEIE: Harta
DURATA: 80 min.

PREGATIRE

» Pentru aceasta activitate este nevoie de un spatiu liber.
» Cu 4-5 zile inainte de activitate, spuneti-le elevilor sa adune si sa aduca cu et materiale reciclate.

 Decupati fiecare paragraf din Anexa 1: Fisa de lucru ‘Indicii pentru: Sa facem o harta a Marit Negre', pe
linta punctata.

« In functie de numaérul de elevi, grupul poate fi impartit in doud sau trei grupe pentru a realiza activitatea.

» Se recomanda ca, Inainte de aceasta activitate, sa se realizeze activitatea ,Ce tara sunt eu?” iar elevii sa
studieze harta regiunit Marit Negre.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Asezall pe tabla harta lumii. Cereti-le elevilor sa gaseasca Marea Neagra pe harta.

« Ceretl intregului grup sa se gandeasca la modul in care Marea Neagra apare pe hart, la detalii legate de
pozitia el (tarile cu care se Invecineaza, detalii despre aceste tari, raurile si fluviile care se varsa in ea etc) si
sa le spuna cu voce tare.

« Spuneti-le elevilor cad urmeaza sa realizati o harta tridimensionala a Marii Negre pe podea, folosind ma-
terialele reciclate pe care le-au adus, pe care le pot utiliza in orice mod doresc. Incurajati-1 sa fie creativi
atunci cand lucreaza cu materialele. Daca este necesar, datt exemple. De exemplu, pot folosi sfoara pentru
a trasa linia de coasta a Marii Negre. Sau, pot taia fasit de ziare pentru a desena coasta Marii Negre.

« Luati harta lumii de pe tabla.

» Daca elevilor le este greu sa faca harta Marii Negre, le puteti da cate un indiciu din cele incluse in Anexa 1:
Fisa de lucru ,Indicii pentru: Sa facem o harta a Marit Negre”. Ei pot completa harta cu materiale pe po-
dea, in functie de indicil. De exemplu, elevii care primesc indiciul ,Este clar ca bazinul Marii Negre, a carul
populatie totala era de 160 — 170 de milicane de oameni la sfarsitul secolului al XX-lea, este afectat de
activitatile antropice” pot face barci de pescuit din hartie si le pot pune pe Marea Neagra.

« Faceti fotografil ale acestei activitati.

EVALUARE

« Exista informatil pe care le-ati aflat pentru prima data in cadrul acestui proces? Explicati.

« Ce Instructiuni ati da cuiva care nu cunoaste locul in care Marea Neagra il ocupa pe harta, pentru a gasi
aceasta mare?

SUPLIMENTAR

» Dacé puteti obtine ajutorul unui profesor de arte, se poate realiza 0 scena din obiectele asamblate, iar
aceasta poate fi expusa.
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Anexa 1: Indicii pentru: Sé facem o harta

a Marii Negre

Marea Neagrd este nconjuratd de sase tdri, ale cdror rauri si fluvii se varsd in ea: in
nord - Ucraina, “n nord-est - Rusia, In est - Georgia, sud - Turcia, iar n vest - Bul-
garia i Romania. Marea AZoV si Stramtoared Kerch sunt situate n nord, mdrginite
de Ucraina $i Rusia. Stramftorile Turcesti, alcgtuite din Marea Marmara, Stramtoarea
Bosfor si Stramtoarea Dardanele fac parte din teritoriul Turciei.

—_————_—_—_———_—_—_—_—_—

Marea Neagrd este legatd de Mared Azov in partea de nord-est prin Strdmtoarea Kerch.
La est de Strdmtoarea Kerch se afld Golful Taman, cu ape putin adanci, si Pensinsula Ta-
man, iar la vest de aceastase ofld Peninsula Kerch, care este 0 prelungir‘e a Crimeei.

———_—_——_—_——_—_———_——_—

Marea Neagrd este legatd de Marea Marmara (si, prin urmare. de Strdmtoarea Darda- 8
nele si de Marea Mediterand) “n sud-vest, prin Stramtoarea Bosfor. Insula Marmara, de
la intrareain Dardanele, este cea mai mare insuld din Marea Marmara.

Peste 300 de réuri, inclusiv fluviile Dundrea, Nipru si Don care sunt, ca mdrime, pe 8

locurile doi, trei §i patruin Europa, se varsad in Marea Neagrd si in Marea AZoV. Unele
ruri (Dundrea, Kuban, Kizilirmak si Yesilirmak) formeazd un estuar sau o deltd Tnainte
de a ajunge in mare. Delta Dundrii este cea mai mare zond umedd din regiune. Bazinul
rdurilor care se varsd in Marea Neagra este alcgtuit din 22 de {@ri. Printre acestea se

numdrd Germania, Republica Cehd, Polonia, Romania, Elvetia i Ttalia.

Este clar cd bazinul Mdrii Negre, a carui populatie totald era de 160 - 170 de milioane de
oameni la sfarsitul secolului al doudzecilea, este afectat de activitdtile oamenilor.

———_—_——_—_——_—_———_—_——

Existd doi curenti marini cu directii opuse,n Stramtoarea Kerch. Curentul de suprafatd
se miscd dinspre Marea Azov Tnspre Marea Neagrd, iar al doilea, de adancime, se misca
wn directia opusd. Un fip similar de curenti cu directii opuse existd si i Strdmtoared
Bosfor. Apa care curge din Marea Neagrd “n Marea Marmara este dubld ca volum fata
de apa care curge din Marea Marmara “n Marea Neagra.

———_—_——_—_——_—_———_—_——

Din cauza nivelurilor ridicate de hidrogen sulfurat (H2S) si din alte cauze, 87-90% din
Marea Neagrd esfe alcgtuitd dintr-un strat morf, care nu permite existenta formelor de
viatd care au nevoie de oxigen §i care poate fi locuit numai de bacterii care nu au nevoie
de oxigen pentruad respira. In consecintd, numai partea superioard, reprezen‘rc’ind 10-13%

din Marea Neagra, este potrivitd pentru majoritatea organismelor marine, putand, astfel
susfine biodiversitatea.
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ACTIVITATE

SCOP:

Vecinii mei

2 Numirea tarilor riverane Marii Negre.

<2 Gésirea pe hartd a tarilor care se invecineaza cu Marea Neagra.

2 Prezentarea diferitelor caracteristici (geografice, culturale etc) ale tarilor care
se Invecineaza cu Marea Neagra.

MATERIALE:

Creioane colorate, foarfece, harta lumii cu steagurile tarilor sau un atlas,

banda adeziva sau lipici, Anexa 1. ,Buna ziua, Marea Neagrad’, Anexa 3. ,Hartile
tarilor adiacente Marit Negre’, hartie, creion, 6 saci mici din plastic sau panza.

DOMENII DE STUDIU: Stiinte soclale, dezvoltarea limbajului, activitatl artistice

TERMENI CHEIE: Tara invecinata, harta, Marea Neagra
DURATA: 80 min.
PREGATIRE

« Faceti fotocopii ale Anexet 1: ,Buna ziua, Marea Neagrd’, astfel incéat fiecare elev sa aiba cate un biletel.
» Pentru prima parte a acestei activitati este nevoie de spatiy, astfel incéat fiecare elev sa aiba loc sa se plimbe.

« Faceti fotocopil ale Anexet 3: Hartile tarilor adiacente Marii Negre”.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti biletele din Anexa 1. ,Bund ziua, Marea
Neagrd’, astfel incét fiecare elev s aiba un biletel.
Cereti elevilor sa citeasca cuvintele de pe biletel si
s& ghiceasca in ce limba sunt scrise si ce inseam-
na. Ascultatl raspunsurile elevilor si intrebati-1 pe
baza caror criteril au raspuns.

 Cereti elevilor sa repete ceea ce este scris pe
biletelul lor cu voce tare si sa se plimbe in spatiul
prevazut, dupa cum vor.

« Cereti elevilor sa 1i gaseasca pe cellalti elevi care
spun acelast lucru. Dupa ce elevii care spun acelast
lucru se gasesc intre ei, acestia trebuie sa astepte pe
margine si, pana la urma, se formeaza 6 grupe (ro-
maéana, bulgara, turcg, rusa, ucraineana, georgiana).

» Cereti tuturor grupelor sa ghiceasca ce limba vor-
besc. Apol, decupati hartile tarilor din Anexa 3:
Hartile tarilor adiacente Marii Negre si distribuiti-le
grupelor, in functie de limba vorbita. Hartile tre-
buie sa fie corect alese pentru limbile vorbite de
grupe. De exemplu, grupa care vorbeste in rusa,
trebuie sa primeasca harta Rusiel.

« Cereti grupelor sa studieze hartile si sa se gandeas-
ca carel tari it corespunde harta pe care au primit-o.

» Grupele trebuie sa ghiceasca cu voce tare. Dati in-
dicii grupelor care nu ghicesc raspunsul corect si
ajutatl elevil sa gaseasca tarile.

*Spunett elevilor ca reprezintd tari diferite st
Intrebati-i care ar putea fi caracteristicile comune

EVALUARE

ale acestora. Ascultati raspunsurile elevilor.

» Prindeti pe tabla o hartd a lumii. Cereti elevilor sa
gaseasca hartile care le-au fost date, pe harta lu-
mii. Intrebati-i, din nou, ce trasaturd comuna au
aceste tari si dati-le sugestit.

» Spuneti-le ca trasatura comuna acestor sase tari
este faptul ca sunt adiacente Marii Negre si ca ceea
ce au spus mai devreme in limbi diferite inseamna
,Buna ziua, Marea Neagr&” in limbile tarilor pe care
le reprezinta.

« Cereti grupelor sa gaseasca steagurile acestor tari
pe harta lumil sau in atlas si sa coloreze in interio-
rul hartilor, folosind creioanele colorate.

 Cereti grupelor sa adune informatii scurte de pre-
zentare despre aceste tari, folosind surse precum
cartile, Intermetul, atlasul etc. Daca doriti, puteti
da restul activitatii ca tema de casa pe grupe si le
puteti cere sa isi prezinte lucrarile in zilele urma-
toare in functie de etapele urmatoare.

e Atarnati harta Marit Negre primita impreuna cu
acest manual si cereti flecarel grupe sa faca urma-
toarele lucrurt:

« Fiecare grupa (tard) va spune in limba sa cuvin-
tele care inseamna ,Buna ziua, Marea Neagra!”.

« Grupele pot face prezentari in orice mod do-
resc (prezentari verbale, prezentari in Power-
Point, poezii, scenete, cantece etc).

« Flecare grupa pregateste 5 indicii pe baza celor mai importante caracteristici ale tarit sale, scrie indiciile
pe o bucata de hartie st arunca biletul intr-un saculet pregatit pentru tara sa. Astfel, rezulta sase saculeti
cu indicil. Fiecare grupa alege un saculet, altul decat cel pregatit de ea, st incearca sa ghiceasca tara

despre care sunt scrise indiciile din saculet.

SUPLIMENTAR

« Inainte sau dupa aceasta activitate, puteti repeta subiectul jucand jocul ,Ce tard sunt eu?”.
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ACTIVITATE Jocul,Ce tari sunt eu?”

SCOP: «Denumirea tarilor riverane Marii Negre.
& Indicarea pe harta a tarilor riverane.
MATERIALE: Hértie A4, creion, bold, harta lumii

DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, activitati artistice, matematica, stiinta si tehnologie,
dezvoltarea limbajului

TERMENI CHEIE: Tara
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Daca nu se poate gasi o hartd mare a lumii, faceti fotocopii pe fol de héartie A4 cu harta lumii st impartiti-le
elevilor.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
» Rupeti foile A4 In doua si scrieti pe flecare jumatate numele uneia dintre urmatoarele tari: Romania, Geor-
gla, Ucraina, Turcla, Bulgaria, Grecia, Irak, Italia, Marea Britanie etc.

 Spuneti fiecarui copil sa ia o foaie de hartie si sa nu arate nimanui tara scrisa pe aceasta. Cereti fiecarui elev
sa prinda hartia pe spatele unui prieten. Astfel, pe spatele fiecarui elev va fi scris numele unei tari.

» Daca numarul de elevi depaseste numarul de tari, puteti scrie de doua ort numele acelelasi tari pe hartii
diferite, sau puteti creste numarul de tari, dupa cum doritl. Ceea ce conteaza este ca in joc sa fie sinumele
celor sase tari adiacente Marii Negre (Romania, Bulgaria, Turcia, Rusia, Ucraina, Georgia) scrise pe hartie.

» Puneti pe tabla harta lumit.

« Elevil trebuie s& se plimbe la intamplare in spatiul prevazut. In timp ce se plimba, fiecare elev ii va da prie-
tenului sdu un indiciu de pe tara scrisa pe spatele acestuia, folosindu-se de harta de pe tabla.

» Scopul flecarui elev este sa afle ce tara este scrisa pe spatele sau, folosind indiciile pe care le primeste.
Acesta poate verifica si confirma daca tara al carei nume crede ca se afla pe spatele sau intreband un
prieten. Jucatorul care afla raspunsul corect va trece pe margine si va astepta.

» Regula joculul este cé fiecare elev trebuie sa dea prietenulul sau cel putin un indiciu.
« Elevii pot gasi indiciile folosindu-se st de harta de pe tabla.

Exemple de indicii:

« Te afli in Europa.

»Te invecinezicu ...........

e Forma taril tale seamana cu .........

» Pe steagul tdu este un ...
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ACTIVITATE

Sa calculam suprafata Marii Negre!

< Realizarea de calcule folosind scara indicaté pe harta.

DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, matematica, stiinta si tehnologie, tehnologie si design

SCOP:
MATERIALE: Anexa 1. hartie milimetrica
TERMENI CHEIE: Harta
DURATA: 80 min.
PREGATIRE

* Anexa 1. Hartie milimetrica poate fi fotocopiata pe hartie transparenta lar in timpul acestet activitati pot fi date

explicatil prin proiectarea imaginii.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Desenati o forma curbata inchisa pe tabla asa cum se
aratd in figura 1. Intrebati elevii cum pot fi calculate
formele neregulate precum cele ale lacurilor st mari-
lor. Raspunsurile date trebuie sa fie auzite de intreaga

clasa.

Figura 1. Forma geometrica neregulata

« Intrebati elevii ce hartd aratd mai detaliat regiunea
reprezentatd, una cu o scara de 1/300.000 sau una
cu o scara de 1/2.000.000 si ascultati raspunsurile.

» Prezentati elevilor informatille de mai jos. Cereti-le
sa spuna care este legatura dintre numitorul scarii si
detalille prezentate pe harta. (Cu cat numitorul este
mai mic, cu atat harta este mai detaliata).

istanbul
Istanbul

1/300.000 1/2.000.000

» Spuneti elevilor ca vetl realiza o activitate in cadrul
careia veti calcula suprafata Marii Negre.

Explicati metoda de mai jos:

» Metoda cea mai simpla prin care se pot calcula ast-
fel de suprafete este de a pune suprafata pe hartie
milimetrica st numararea patratelor”.

« Impartiti elevilor Anexa 1: Hartie milimetrica. Cereti-
le s& numere patratele acoperite de harta Marii Ne-
gre pe care au primit-o. Spuneti-le ca patratele care
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acopera suprafata pot sa nu fie intregi st ca, in acest
caz, jumatatile de patrate vor fi numarate ca patrate
intregi.

« Stiind ca suprafata unut patrat este egala cu patra-
tul laturi, adica latura inmultitd cu latura, calculati
suprafata acoperita de fiecare patrat pe harta si
Inmultiti rezultatul cu numarul total de patrate aco-
perite de harta. Sa spunem ca ati realizat acest lucru
pentru harta Marii Negre st ati obtinut o suprafata
de 3027 cm?.

e Pasul urmator este sa aflati valoarea reala a
suprafetel folosind scara hartil”.

e ,De exemplu, in cazul unel harti cu scara de
1/1.200.000, 1lcm corespunde unui numar de
1.200.000 cm, cu alte cuvinte 12 km. Un patrat cu
laturile de 1cm x 1 cm acopera o suprafata de 12 km
x 12 km = 144 km?2"v.

» Daca dorim sa folosim fractii pentru a rezolva pro-
blema:

Harta Realitate
1 suprafatd de 1 cm? - reprezinta 144 km?
O suprafata de 3.027cm? - X

X= 144 x 3.027 = 435.888 km?

ATENTIE: Cand calculati suprafata pe harta, trebuie

luat patratul numitorulut scarii.

»Spuneti elevilor ca suprafata Marit Negre este de
420 - 436 de mii de kilometri patrati.

« Cereti elevilor sa vina la tabla si sa scrie rezultatul pe
care l-au obtinut in kilometri patrati.




INTREBARI PENTRU DISCUTII

»Ce ar putea face ca rezultatele sa nu fie corecte?
Cum putem calcula mail precis rezultatul estimat
care a fost obtinut? (Observatie pentru profesor: pot
aparea erori de calcul. Pentru a preveni acest lucry,
puteti numara de mal multe ori patratele acoperite
de Marea Neagra. Dimensiunea patratelor poate fi
micsorata, jumatatile de patrate nu ar mai fi numa-
rate ca patrate intregl).

« Cereti-le elevilor sa calculeze suprafata Marii Azov
folosind aceeast hartd a Marii Negre. Comparati re-
zultatele.

EVALUARE

« Ceretli elevilor sa faca exercitii asemanatoare cu dife-
rite harti ale Marit Negre, la scari diferite, si sa com-
pare rezultatele.

SUPLIMENTAR

« Ceretli elevilor sa se gandeasca cum ar putea fi cal-
culata lungimea coastel st cum se poate face acest
calcul. Comparati rezultatele cu valorile reale.

26




\\_/

ﬁnexa 1: Hartie milime’rricc‘i\

N
TN
/ {
O / \}
k| / ;
N ¢
T ¢
PSRN
N |
o | \
I\ N
i R
{ z
AN 8
e - %

Scara




ACTIVITATE Raurile care se varsi in Marea Neagri

SCOP: 2 Intelegerea faptului ca raurile si fluviile sunt un factor care modeleaza pamantul.

& Gésirea de exemple de rauri sau fluvii care se varsd in Marea Neagra.

MATERIALE: Cutii goale de lapte sau suc, avand forma de prisme dreptunghiulare, foarfece,
nisip, lemn, apa si recipient de apa

DOMENII DE STUDIU:Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, matematica, tehnologie si design

TERMENI CHEIE: Forta apel, rau, caracteristicile terenului

DURATA: 40 min.

MODALITATE DE
DESFASURARE
A ACTIVITATII

« Discutati cu elevii daca apa are un im-
pact asupra formarii caracteristicilor
terenului si ce tip de schimbari sunt ca-
uzate de ploaie, ninsoare, raurt st valurt
asupra suprafetel pamantului.

» Spuneti-le elevilor ca veti face un ex-
periment, pentru a explica forta exer-
citatd de impactul apei asupra modulul
in care se formeaza terenul.

« Impértiti elevii in grupe de 4 sau 5.

« Impartiti materiale suficiente grupelor,
pentru a realiza experimentul.

« Stati Intr-un loc In care fiecare elev sa
va poata vedea st urmatl pasit urmatort:

*Punetl o cutie goala de lapte sau suc
de 1 litru orizontal pe masa (cu baza
dreptunghiulard mai mare in sus).

« Talatl partea superioara a cutiet.

« Umpleti cutia cu nisip.

« Ridicati un colt al cutiel cu o pana de
lemn.

« In coltul mai ridicat, formati un deal de
nisip.

eTurnati incet apd de deasupra si
permiteti-le elevilor s& observe.

* Apa va forma un sant pe masura ce
curge.

« Discutati traseele raurilor si fluvillor pe
harta Marit Negre si tipurile de teren pe
care acestea le-ar putea avea.

» Prezentatl elevilor informatille de mai
jos.

Fig. |

Fig. 2
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Peste 300 de rauri si fluvii, inclusiv fluviile Du-
narea, Nipru si Don care sunt, ca marime, pe
locurile doi, trei si patru in Europa, se varsa in
Marea Neagra si in Marea Azov. Unele rauri si
fluvii (Dunarea, Kuban, Kizilirmak si Yesilirmak)
formeaza un estuar sau o delta inainte de
a ajunge in mare. Delta Dunarii este cea mai
mare zona umeda din regiune.

Dupa diferite estimari, bazinul raurilor care
se varsa in Marea Neagra acopera, integral
sau partial, 22 de tari, avand o suprafata de
1.875 — 2.500 kilometri patrati. Raurile trans-
porta cantitati mari de sedimente (in special
Dunarea, care transporta 52 de milioane de
tone de sedimente) in mare, fapt ce determina
scaderea transparentei apei in zonele costiere
si, in special, in partea de nord-vest a Marii Ne-
gre si in Marea Azov.

Pentru elevi

INTREBARI PENTRU DISCUTII

« Ce ati observat In urma experimentului?
« Ce caracteristici ale terenului sunt produse de apa?

« In functie de ce factori se poate modifica impactul produs de eroziunea apei? Cum poate fi acesta redus sau
marit?

EVALUARE

« Ce caracteristici ale terenului au fost produse de forta apel iIn Marea Neagra?
« Spunett numele principalelor rauri st fluvil care se varsa in Marea Neagra.
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ACTIVITATE cCatde sirati este apa?

SCOP: < Explicarea metodelor de calcul al salinitatii apei.

&2 Compararea apelor cu salinitéti diferite cu cea a Méarii Negre.

<2 Explicarea impactului pe care evaporarea il are asupra salinitati.
MATERIALE: Creuzet, cantar de precizie sau cilindru gradat, arzator Bunsen, creion,

hartie, creioane colorate

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, matematica, tehnologie st design
TERMENI CHEIE: Salinitate, apa de mare
DURATA: 30 min.

MODALITATE DE DESFASURARE
A ACTIVITATII

eluati apa din Marea Neagréa intr-un recipient.
Cantariti apa cu cantarul de precizie pentru a ve-
dea cati litri/mililitri sunt. Notati rezultatul. Daca nu
aveti cantar de precizie, folositi un cilindru gradat.

o Cantarifl sarea ramasa la fund cu un cantar de
precizie sau puneti-o intr-un cilindru gradat pen-
tru a afla cantitatea.

 Faceti acelasi experiment cu aceeasi cantitate de
apa de la robinet si diferite amestecurl de apa cu
Fig. 1 sare pe care le pregatiti dumneavoastra.

« Putetl repeta acest experiment cu apa obtinuta
din doua puncte indepartate din Marea Neagra.

« Comparati st discutati rezultatele cu elevii.
« Cititi cu elevil informatiile de mai jos.

fig. 2

» Puneti apa de mare intr-un creuzet st incalziti-o.
» Pe masura ce fierbe apa, sarea va ramane pe fund.

» Dupa ce apa s-a evaporat complet, pe fund va ra-

mane doar sarea. fig 3
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Pentru elevi

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

» Dacé ati repetat experimentul cu ape cu salinitati diferite, in care dintre ele evaporarea s-a produs mai repede?
In cel cu apa mai putin sarata sau in cel cu apa mai sarata?

« Ce influenteaza salinitatea apei?

* Ce influenteaza salinitatea apei din Marea Neagra?
» De ce apa potabila este mai putin sarata? Explicati.
o Cititi cu elevil informatiile de mai jos:

Pentru elevi

EVALUARE

» Ce ati observat in timpul experimentulul pe care l-am facut?
« Aratati etapele experimentului folosind o diagrama si colorati-o.

SUPLIMENTAR

« Ceretl elevilor sa gaseasca si alte metode de masurare a salinitatii
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ACTIVITATE Ghidul cu imagini de la Marea Neagra

SCOP: < Definirea diferitelor caracteristici culturale ale Marii Negre.
< Povestirea propriillor experiente si caracteristici culturale legate de Marea Neagra.

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru pentru ,Brosura de prezentare’, imagini,
fotografil despre subiect

DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale
TERMENI CHEIE: Marea Neagra, cultura
DURATA: 1-2 saptamani.

PREGATIRE

» Realizati suficiente fotocopii ale Anexel 1: Fisa de lucru pentru ,Brosura de prezentare’, astfel incat fiecare
grupa sa primeasca 3 fotocopit.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
« Inainte de a incepe activitatea, scrieti pe tabld urméatorul lucru:
____________________________________________________________________________________ despre Marea Neagrd'.

» Spuneti-le elevilor sa completeze ei spatiul liber (mancare, instrumente muzicale, imbracaminte, plante,
legume...).

« Scrieti pe tabla raspunsurile elevilor. Spuneti-le ca veti pregati iImpreuna o brosura de prezentare a ca-
racteristicilor culturale silocale ale Marii Negre.

« Impartiti elevi in grupe de cate patru sau cinci. Dati cate o temaé fiecarei grupe. De exemplu:

Portul local Lucrari arhitecturale

Muzica Ritualuri/ceremonii (inmormantari, nunti etc.)
Istorie Expresii/proverbe

Limba / limbi ale minoritatilor Povestiri/legende

Prezentarea regiunit Case

Retete specifice. Diferite gusturi Dansuri populare

Plante, legume sau fructe crescute aici Orice alte subiecte

Artizanat

« Spuneti-le elevilor ca brosura de prezentare va fi pregatita pentru oameni care nu au vazut niciodata
Marea Neagra si ca aceasta trebuie realizatd in mod corespunzator.

« Impartiti elevilor fisa de lucru Anexa 1. Lasati-le timp elevilor pentru a-si finaliza lucrarea.
» Daca aveti un alt ghid de prezentare scris in aceasta limba, puteti sa 1l aratati elevilor.
« Fisele de lucru pregatite cu diferite titluri st imagini st fotografii vor fi centralizate st impreuna vor forma brosura.

 Puteti da acest exercitiu elevilor ca tema de casa si le puteti sugera sa ceard informatil de la parinti. Ast-
fel, puteti folosi fotografii din casele elevilor legate de subiectele abordate.

 Brosura rezultata poate fi distribuita institutilor implicate in turism sau poate fi expusa.

SUPLIMENTAR

» Aceasta activitate poate fi realizata separat pentru fiecare tard cu litoral la Marea Neagr3, iar ghidul poate
fi, de asemenea, adaptat la regiunea in care este folosit.

EVALUARE

» Ce v-a placut la aceasta activitate?
» Ce parti vi s-au parut dificile la aceasta activitate?
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Ecosistemul silanturile trofice din Marea Neagra

Oceanele st marile acopera 70% din planeta noas-
tra. Viata in aceasta vasta lume marind are o mare
diversitate si presupune existenta unor relatii com-
plexe. Valurile, fluxul si refluxul, curentii acvatici,
salinitatea, temperatura, presiunea si lumina, toa-
te acestea influenteaza viata marina. De aseme-
nea, relatile dintre organismele vii (relatii precum,
concurenta, hrana si traiul in comun) reprezinta alti
factori relevanti.

Din punct de vedere ecologic, marile pot fi studiate
prin impartirea lor in doua zone. Una din ele este
reprezentata de intregul fund al marii, incepand de
la litoral si pana la cel mai adanc punct, este numita
zona benticg, iar cea de a doua este numita zona
pelagica st cuprinde masa de apa care acopera

zona bentica. In aceste zone, care au caracteristici
diferite, traiesc o varietate de organisme Vit

Exemple de organisme din fitoplancton

Foto: Muzaffer Feyzioglu

Exemple de organisme din zooplancton

|

Foto: Muzaffer Feyzioglu
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Foto: Muzaffer Feyzioglu

Organismele vil din zona bentica formeaza bento-
sul st traiesc pe fundul marii, unele dintre ele fixa-
te, iar altele capabile sa se miste. Organismele care
traiesc in zona pelagica si care nu au capacitatea
de a opune rezistenta curentilor si valurilor si care
prin urmare, ist pot schimba pozitia in mod pasiv,
alcatuiesc planctonul Organismele vii din plancton
sunt grupate in fitoplancton - planctonul vegetal,
zooplancton — planctonul animal st bacterioplanc-
ton — planctonul bacterian. Organismele din planc-
ton sunt, de obicel, microscopice si nu pot fi vazute
cu ochiul liber, dar exista si exceptii. Meduzele, care
pot fi adesea vazute in ecosistermul Marii Negre,
fac parte din zooplancton, in ciuda dimensiunii
lor. Vietuitoarele acvatice care se pot misca liber in
zona pelagica formeaza nectonul Pestii care inoata
in bancuri, asa cum sunt hamsia, sardina si pala-
mida, precum si delfinii, sunt organisme nectonice.

Foto: Muzaffer Feyzioglu

Foto: Muzaffer Feyzioglu

Foto: Funda Usttin
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Foto: Tahsin Ceylan

Exemple de organisme din bentos

Foto: Tahsin Ceylan

Untip de crab care trdieste in cochilii goale
(Diogenes pugilator)

Midii negre
(Mytilus galloprovincialis)

Exista o strénsa legatura intre organismele vit st mediul
in care traiesc. Fiecare parte din natura care prezin-
ta astfel de legaturi se numeste ecosistern. In natura
exista numeroase ecosisterme, iar marimea lor poa-
te varia de la cea a unul acvariu la cea a unui ocean.
Viata in ecosisterne depinde de fluxurile de energie si
de lanturile trofice. Prin urmare, fiecare ecosistem are
O componenta vie (producatori, consumatori si des-
compunatori) st o componenta nevie (materie anorga-
nica, materie organica si factorii de mediu). Pe primul
loc intre elementele vii sunt plantele (producétorii). In
mairi, ele functioneaza ca o fabrica si sintetizeaza ma-
terii organice. Animalele fac parte din categoria con-
sumatorilor st sunt impartite in consumatori primart
(erbivori) st consumatori secundari (carnivori). Ultimul
esalon al elementelor vii din ecosisteme este alcatu-
it din bacterii si cluperci (descompunatorii), ale caror
enzime dizolva tesutul plantelor st animalelor moarte.

Nol oamenit ne luam din méancare energia necesara
pentru alergare, joaca si viata. In acelasi mod, organis-
mele din apa trebuie sa se hraneasca sau sa primeasca
energie pentru a se putea misca si pentru a creste. In
lumea vietit marine, energia este generata prin con-
sumarea organismelor mai mict. Astfel, in functie de
ceea ce mananca, organismele alcatuiesc un lant al
vieti, de la cele mai mici organisme la pradatorit mai
marl. La nivelul cel mai jos al lantului trofic din mari
se afla plantele unicelulare (fitoplancton). Acestea se
hranesc doar cu substante minerale. La nivelurile mat
ridicate se afla organismele din zooplancton, deasupra
carora se afla pestii micy, iar la véarf se gasesc speciile
foarte mari, asa cum sunt rechinii si delfinii.

Plantele isi produc hrana prin procesul de fotosinte-
z& din dioxid de carbon, apa, st din energia pe care
O primesc de la soare. Astfel, plantele marine isi sin-
tetizeaza singure hrana. Alte organisme vii din mare
Nnu au aceasta capacitate. Toate organismele vii, in afa-
ra de plante, trebuie sa se hraneasca pentru a primi
elemente nutritive st pentru a creste. Animalele foarte
mici cresc doar prin consumarea plantelor unicelula-
re. Organismele vii mai mari le mananca pe cele care
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Foto: Murat Sezgin

Crab
(Eriphia verrucosa)

sunt mai micl decat ele. Astfel, energia care este ne-
cesara vietii este transmisa de la un nivel trofic la altul
sub forma unui lant (vezi figura 2.1). Cu toate acestea,
in timpul trecerit de la un nivel la altul, cantitatea de
energie se diminueaza treptat. Prin urmare, pe masura
ce se ajunge la speciile de pesti mai mari, se observa
O scadere a numarului de organisme vii. Cu alte cu-
vinte, organismele vil formeaza o piramida trofica care
are la varf speciile mai mari reprezentate de un numar
mic de exemplare. Unul din cele mal bune exemple
este cel al hamsiilor din Marea Neagra. Conform unui
studiu, 100 de kg de fitoplancton trebuie consumate
pentru a produce 10 kg de zooplancton, care trebuie
consumate pentru a rezulta 1 kg de hamsit.

Un lant trofic tipic intélnit in Marea Neagra este cel pre-
zentat in figura alaturata (Fig. 2.1). La nivelul cel mai de
jos se afla fitoplanctonul. Acesta este consumat de ani-
male microscopice (zooplancton) asa cum se arata in
imagine. La randul sau, zooplanctonul este consumat
de pesti micl precum hamsia, in timp ce hamsia este
mancata de pradatori precum palamida st delfinil.

Orice schimbare care poate surveni in lantul trofic are
un impact asupra altor specit sau grupurt din lant. De
exemplu, daca in mediu sunt multe hamsii, este posibil
ca fitoplanctonul sa nu fie suficient pentru a hrani toa-
te hamsiile. In acest caz, poate creste rata mortalitatii
in randul hamsiilor din cauza lipsel de hrana. De ase-
menea, proportional cu scaderea populatiel de hamsii,
poate scadea si cantitatea de hrana necesara pestilor
mai mari. Astfel, mor si pesti mai mari din cauza hra-
nel insuficiente. Dupa un timp, ca urmare a scaderii
numarului pestilor mai mari, pestit mat micl incep sa
se iInmulteasca din nou. Astfel de schimbari pot aparea
din cauze naturale sau pot fi generate de activitatea
umana. Organismele marine au fost folosite ca sursa
importanta de hrana in intreaga istorie a omenirii. Na-
vele construite ca urmare a dezvoltarii tehnologice si
a intensificarii pescuitului au fortat, adesea, echilibrul
ecosistemelor. In multe méri din lume a fost observa-
ta cresterea numarulut de pesti mai micl ca urmare a
pescuitului excesiv de pesti mari (adica pradatori).




2.2

Animalele marine au fost folosite in intreaga isto-
rie a umanitatii ca o sursa importanta de hrana si
au fost pescuite in diferite moduri. Vasele constru-
lte cu tehnologie avansata st pescuitul intensiv au
ajuns, adesea, sa destabilizeze echilibrul ecosiste-
mului. De exemplu, din cauza pescuitului excesiv
de pesti mari (adica de pesti pradatori) din mediu,
s-a observat cresterea In mai multe mari a numa-
rului de pesti mici care nainte reprezentau prada
pestilor pradatori.

La fel ca organismele vii de pe uscat, organismele
marine nu au o singuréa sursa de hrana, ci folosesc
surse alternative. Prin urmare, fiecare specie poa-
te face parte din mai multe lanturi trofice. Astfel, in
viata marina pot exista lanturi trofice ce se intersec-
teaza si, Impreung, alcatuiesc reteaua trofica.

Biodiversitatea

Se estimeaza ca in lume exista aproape 10 milioane
de specii de plante si animale. Cu toate ca se cre-
de c& oceanele si marile sunt ecosisteme bogate in
spect, numarul de organisme marine Vil se ridica la
aproape 300.000. Ceea ce le diferentiaza este faptul
ca anumite specii din regnul animal traiesc numai in
ecosisteme acvatice. De exemplu, nu exista specii de
stea de mare si arici de mare care sa traiasca pe uscat.

Bilodiversitatea Marii Negre este mai saraca in
comparatie cu cea a Marit Mediterane. Printre factorii
care limiteaza diversitatea speciilor din Marea Neagra
se numara salinitatea scazuta, apele rect si sarace in
oxigen din cauza continutulut de H2S toxic. Din aceste
motive, multe specil termofile st organisme care tra-
lesc de obicel In addncul Mariit Mediterane nu traiesc
in Marea Neagra. Invers, insd, productivitatea biolo-
gica a Marii Negre este mai mare decat cea a Maril
Mediterane. In Marea Neagra au fost gasite 3.774 de
specii marine, majoritatea find nevertebrate si plante
(Fig. 2.2). Cu toate acestea, exista un mare numar de
specii microscopice diverse (virusuri, bacterti, ciuperci,
alge si protozoare) asupra carora trebuie realizate stu-
dii stintifice.

Pentru a putea fi studiata, viata specificad Marii Ne-
gre este impartita in cinci grupuri, in functie de ori-
ginile probabile ale speciilor:

» ramadsite pontice din erele geologice mai vechi, in
bazinele cu apa salmastra

» speciile boreale care s-au adaptat traiulul in ape reci

» migratori mediteraneeni” care constituie 80% din
specilile de animale din Marea Neagra

» specilile de apd dulce care vin din raurl

Fig. 2.1 Unlant trofic simplificat din ecosistemul
Marii Negre

 speciile alohtone care traiesc, in mod normal, in
oceane sl alte ecosisteme indepartate, dar care au
ajuns intr-un fel sau altul in Marea Neagra.

Incepand cu anul 1970, biodiversitatea Méarii Negre a
fost afectatd semnificativ din cauza actiunii oameni-
lor asupra marii st asupra bazinelor raurilor. Populatia
de organisme vii s-a diminuat in mod semnificativ
din cauza suprapopularii cu organisme alohtone
care au invadat ecosistemul, a pescuitului exce-
Siv st a poluaril. Aceasta situatie reprezinta cel mai
bun exemplu de schimbare a diversitatii speciilor. De
exemplu, foca mediteraneana a disparut aproape
complet din Marea Neagra. Delfinii din Marea Nea-
gra, pe de alta parte, au fost grav afectati de pescuitul
comercial din anit 80. Populatille de mamifere mari-
ne au fost afectate de actiunile oamenilor precum
distrugerea habitatelor si scaderea surselor de hrana.

Mamifere
4 specii

Pesti 168 de specii \ / Ciuperci 175 speciit

Nevertebrate
1983 specil

Plante
1444 specii

Fig. 2.2 Numadrul de specii de organisme vii din
Marea Neagra
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2.21 Plantele acvatice

La fel ca in alte mari ale planetei, speciile de plante re-
prezintéd fundamentul vietii in Marea Neagré. Aceste
organisme Vil constituie prima veriga din lantul trofic
acvatic, prin realizarea fotosintezel. Populatille de plan-
te care traiesc in Marea Neagra sunt mult mai nume-
roase fata de cele care traiesc in alte mari ale lumil.
Intrucat in anumite parti din Marea Neagra unde poate
patrunde lumina se afla o productie mare a organis-
melor vegetale, nivelul de oxigen dizolvat in aceste
zone este ridicat. Unele tipuri de alge care sunt im-
portante pentru organismele vii din ecosistem sunt, de
asemenea, folosite de oameni ca hrana. De asemenea,
exista st alge cu valoare economica si care sunt folosi-
te In cercetarea medicala si farmacologie, in activitati
agricole, in cosmetica si in industria chimica.

Foto: MODIS

Imaginea satelitard a algelor larg rdspandite
Caracteristici biologice generale: Plantele acva- pe litoralul Mdrii Negre

tice din Marea Neagra au habitate diferite din cauza
caracteristicilor lor structurale.

Algele reprezintd cele mai importante comunitati de
plante de-a lungul coastelor cu apa mai putin adanca.
Acestea sunt plante fara flori, fara tulping, radacini si
frunze. Ele pot avea diferite aspecte. Algele care de-
pind de fundul marii pentru existenta lor (fitobentos)
pot trai in orice mediu In care se pot prinde, precum
pietrele de pe coaste, stanci, scoici st constructii hidro-
tehnice. Organismele fitobentice sunt prea mici pentru
a putea fi vazute cu ochiul liber si au corpul alcatuit
dintr-o singura celula. Ele traiesc pe fundul marii, pe
nisip si pietre. Organismele care alcatuiesc fitoplancto-
nul tréiesc in ape in care lumina poate patrunde. Daca,
din cauza poluarii st intunericului, lumina nu poate pa-
trunde, numarul algelor din apa scade. Pentru a creste,
algele au nevoie de nutrienti care contin azot si fosfor.
Aceste elemente au o functie importanta in metabo-
lismul celular.

Plantele marine cu flori tréiesc, in general, pe funduri
de mare nisipoase din apele de coasta si alcatuiesc
comunitati asemanatoare campiilor. Ele se reproduc
prin hidrogamie lar polenizarea are loc in apa. Din
totalul de sase plante marine cu flori, specia cea mai
raspandita este Zostera marina. Campiile marine aduc
echilibru conditiilor ecologice din mediul lor. Ele reduc
puterea valurilor cu ajutorul frunzelor, lar cu ajutorul
radacinilor lor fac ca structura fundulut marii sa rama-
na stabila.

In Marea Neagré, speciile de alge bentice sunt vitale
pentru ecosistem. Principala functie a acestor alge in
ecosistem este de a realiza fotosinteza si de a forma
prima veriga a lantului trofic. De asemenea, ele asigu-
ra hrana si adapost pestilor mici care traiesc pe fun-
dul marii, crustaceelor st molustelor si 1l protejeaza pe
acestia de pradatort.
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Pericolele cu care se confrunta: Pierderea
calitatii habitatului este singurul pericol major cu
care se confruntd speciile fitobentice. In general,
eutrofizarea cauzata de activitatile umane si dis-
trugerea coastelor au un impact negativ asupra
diversitatii speciilor si, in anumite circumstante, duc
la distrugerea lor totala.

Nutrientii sunt importanti pentru cresterea si dez-
voltarea atat a algelor cat si a fitoplanctonulul.
Totusi, o crestere a concentratiei de nutrientt din
apa marii duce la aparitia unor probleme la nivelul
ecosistemului, dintre care, cea mail importanta este
eutrofizarea. Eutrofizarea este lantul de procese
prin care deseurile menajere, agricole st industriale
bogate In nutrienti ajung in mare, ducand la repro-
ducerea excesiva a planctonului si a algelor. In Ma-
rea Neagra, eutrofizarea a inceput in anii 60. Acest
lucru a dus la schimbari ale densitatii fitoplancto-
nului, ale diversitatii speciilor si ale ciclurilor sezo-
niere. Aceste schimbari nefavorabile au ajuns sa se
manifeste la niveluri mai ridicate ale lantului trofic
St au alterat sdnatatea ecosistemului Marit Negre.
Campiile marine sunt, si ele, afectate de cresterea
nivelului de nutrienti. Cresterea nivelului de azot si
de fosfor a dus la o crestere a fitoplanctonului si 0
scadere a transparentel apel. De asemenea, diferite
alge numite epifite cresc pe frunzele plantelor din

BLACK SEA
Red Data B

Cartea Rosie a Marii Negre a UNPD
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céampia marind. Acest lucru impiedica lumina ne-
cesara pentru fotosinteza sa ajunga la frunze.

Zostera marina, una din cele mai raspandite plante
marine cu flori din bazinul Marii Negre era colectata
in trecutul Indepartat pentru agricultura si, in speci-
al, pentru a fi datd ca hrand animalelor. Frunzele din
campia marina au fost folosite ca material pentru
umplerea pernelor si pentru ambalarea obiectelor
fragile. Speciile de Zostera marina au fost puse sub
protectie In prezent prin conventii internationale
(cum este si Conventia de la Berna).

Strategii de protectie: Conform ,Cartii Rosil a
Marii Negre” intocmite in anul 1997, exista opt spe-
Cil de plante acvatice amenintate. Printre masurile
de protectie se numara prevenirea poluarit zonelor
costiere si cresterea gradulul de transparenta a apel
prin prevenirea supra-acumularii de azot si fosfor.
Pe scurt, trebuie luate masuri pentru a imbunatati
conditille ecologice existente. O alta strategie im-
portantd este protejarea zonelor bogate in plante
acvatice prin declararea lor ,rezervatii marine”. Ast-
fel, In timp ce speciile existente vor avea o viata
sanatoasa, diversitatea genetica a speciilor rare si a
celor amenintate va fi protejata st multe probleme
ecologice vor fi prevenite.

Guvernul din Ucraina a pus in vigoare o serie de
acorduri pentru protectia zonelor populate cu Phy-
lofora.

/\



2.2.2

Foto: Murat Sezgin

Nevertebratele

In Marea Neagra, nevertebratele reprezinta grupul de
animale marine cu cea mai mare diversitate. Impor-
tante pentru lantul trofic, ele sunt o sursd de hrana,
in special pentru numeroasele specii de pesti. Pot fi
intélnite in toate habitatele din ecosistemul marin.
Unele dintre aceste specii sunt consumate de oa-
ment si recoltate prin diferite metode pentru valoa-
rea lor economica.

Caracteristicile biologice generale: asa cum su-
gereaza numele lor, aceste organisme nu au coloana
vertebrald din cartilaj sau os. Cu toate acestea, ele
au o structurad scheletica rigida din calciu, siliciu sau
keratind care le asigura suportul.

Spongierit (Porifera) se numara printre nevertebra-
tele primitive din Marea Neagra. Corpul lor nu are,
de obicei, o forma definitéd st nu au tesut muscular.
Prinsi pe structuri solide precum stancile, el traiesc in

-

colonil sau separat, fara sa se deplaseze. Hrana spon-
glerilor este alcatuita din organisme microscopice. Ei
se hranesc prin filtrarea apei cu ajutorul numerosilor
port din corpul lor. Numarul de specii de spongieri
gésiti iIn Marea Neagra reprezinta 1/5 din numarul ce-
lor care traiesc in Marea Mediterana.

Grupul Cnidaria include anemona, meduza Si cora-
lul, cuprinzand 35 de specii din Marea Neagra. Cea
mai importanta caracteristica a acesteli grupe este ca
au cnidoblaste, celule otravitoare, urzicatoare. Orici-
ne ajunge la Marea Neagra poate vedea anemone
de mare sl poate chiar observa populatii numeroase
de astfel de animale. De exemplu, meduza, frecvent
intalnita in Marea Neagra, seamana cu o umbrela. Pe
marginea corpului are celule urzicatoare care, atunci
cand intra in contact cu pielea umana, pot provoca
mancarime si iritatie.

Specia de meduze cea mai intalnita in Marea Neagrd (Aurelia aurita)
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Cea mai mare specie de meduze intalnitd in Marea Neagra (Rhizostorma pulmo)

O alta specie de nevertebrate, Ctenophora, are O
mare iImportanta pentru ecosistemul Marii Negre.
Asemanatoare meduzelor mici, corpul sau este
transparent, meduza miscandu-se liber in apa.
Aceasta nu prezinta insa, celule urzicatoare. Este
numitd meduza pieptene datorita prezentei pe
suprafata corpulul sau a randurilor de piepteni cten
in lating, Inseamna pieptene). Aceste randuri de
piepten, dispuse longitudinal sila intervale egale, pe
partea laterald, sunt bioluminescente, adica produc
luming, o caracteristica a acestui grup. Se conside-
ré ca specia de meduza numita Mnemiopsis leidyi
a ajuns in Marea Neagra de pe tarmurile Americii
de Nord In anii 80, aduse de nave, si au invadat in
scurt timp ecosistermul, ducand la scaderea masiva
a populatiel de hamsii intr-o anumita periocada, din
cauza supra-consumulul de icre si zooplancton.

Mnemiopsis leidyi

Un lucru interesant este acela ca, se crede ca o alta
meduza, Beroe ovata adusa tot de vase, a inceput
s& manance M. leidyi, find zaritd pentru prima data
inanul 1997 si a jucat un rol in limitarea populatiet
acestel specii periculoase. Acest lucru demonstrea-
za cat este de afectat ecosistemul prin introducerea
de specit alohtone in Marea Neagra.
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Viermii plati Platyhelminthes sunt organisme moi,
cu corpul ca o panglica, st sunt reprezentati in Ma-
rea Neagré prin mat mult de 100 specil. Traiesc in
principal liber pe fundul marii, dar exista st exem-
plare parazite.

In Marea Neagra gasim peste 300 de specii de
viermi inelati (Annelida). Acestia au corp lung, al-
catuit din multe segmente. Aproape toate speciile
existente traiesc pe fundul marii, pe stanci si pie-
tre, printre alge sau in namol. Ei alcatuiesc un grup
foarte important in lantul trofic, multi pesti de adan-
cime hranindu-se cu viermi inelatl. Specia Hedis-
te diversicolor, raspandita in intreaga Mare Neagra,
este cunoscuta ca viermele rosu si are importanta
economica, acest vierme fiind folosit ca momeala
pentru pescuit.

Artropodele reprezintd increngatura cu cea mai
numeroasa populatie. Caracteristica cea mai im-
portanta o reprezinta picioarele articulate. Artropo-
dele au un exoschelet din chitina si sunt alcatuite
din cap, torace si abdomen. Cea mai importanta
sub-increngaturd de artropode din mediul marin

Crab (Liocarcinus depurator)
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O reprezintd crustaceele. Din acest grup fac parte si
crabil si crevetele. Tot in acest grup exista specil care
tralesc fixate pe fundul marii sau care se misca liber in
mare, facand parte din zooplancton.

Crustaceele din zooplancton sunt principala hrana a
unor pesti precum hamsiile, stavridul st sprotul. Crus-
taceele care traiesc in zona bentald joacd un rol im-
portant ca hrana, pentru pestii de adancime, precum
barbunul st merlanul.

Dupé artropode, una dintre cele mai bogate incren-
gaturi o reprezintd molustele (Mollusca). Corpul
molustelor este, de obicel, fard segmente, alcatuit din
cap, picioare si masa viscerala. Adesea au un exosche-
let din carbonat de calciu. Printre cele mai raspandi-
te grupurt de moluste se numara gasteropodele, din
care fac parte melcii, speciile bivalve, precum scoicile
si cefalopodele care includ caracatita si calmarul. Ce-
falopodele nu sunt intalnite in Marea Neagra deoarece
ele traiesc numai in ape cu salinitate ridicata. Molustele
din Marea Neagréd sunt intélnite in ape cu addncimi
de pana la 60-70 de metri, pe fundurl nisipoase st na-
moloase ale marii, precum si in regiuni stancoase si

Melc din Marea Neagra (Rapana venosa)
in cele populate de alge. Unele sunt microscopice, in
timp ce altele pot ajunge la o lungime de 20 de cm.
Rapana venosa una dintre cele mait mart moluste,
este un melc de mare invadator care se dezvolta foar-
te bine in medii noi. In anii 50, a ajuns in Marea Neagra
pe vase care veneau din Marea Japoniel. Hranindu-se
in principal cu scoict bivalve care traiesc in partile mai
adanct ale marii, acestia au afectat lanful trofic. Carnea
st cochilia sa au valoare economics, fapt ce a dus la
pescuitul excesiv al acestel specti, lar populatia din Ma-
rea Neagra a scazut foarte mult.

Pericolele cu care se confrunta: Nevertebratele din
Marea Neagra sunt afectate de poluarea umana si de

distrugerea coastelor, la fel ca alte animale. In unele
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regiuni, cresterea nivelului de nutrienti cauzata de ra-
uri st a zonelor fara oxigen din adancul marii au dus la
moartea a milioane de tone de nevertebrate.

Cu toate c&, In ultimii 25 de ani, nu a fost observa-
ta scaderea numarului de nevertebrate, a avut loc o
schimbare importanta a biomasel anumitor specil. Ex-
ploatarea economica a midiilor si melcilor a dus la pes-
cuitul lor excesiv. Acest lucru a avut drept consecinta
scaderea populatillor existente. Si pestii au fost afectat],
deoarece structura fundului marii a fost modificata din
cauza metodei de pesculit folosite.

Unele nevertebrate care traiesc in oceane st mari tro-
picale au fost aduse de vase in Marea Neagra st au
inceput s intre In concurenta cu speciile autohtone.
Biomasa speciilor autohtone s-a redus din cauza inva-
zlel de astfel de specii invazive.

Strategii de protectie: Conform ,Cartii Rosii a Marii
Negre’, 1 specie de spongieri, 1 specie de meduza, 2
specil de viermi inelati, 29 de specii de crustacee, 5
specii de moluste si o specie de stea de mare sunt in
pericol. Cu toate acestea, se asteaptd ca acest numar
sa creasca pe masura ce cercetarea este actualizata.

Multi cercetatori au propus reducerea pescuitulul de
specii de crabi si de moluste cu valoare economica.
Exista acordurl juridice referitoare numai la cateva din-
tre aceste specil. Majoritatea nevertebratelor nu pot
suporta scaderea valorilor oxigenului dizolvat in me-
diul lor. Combaterea poluarii este una dintre cele mai
Importante masurl care poate fi luata pentru proteja-
rea acestor organisme.

Eforturile de conservare a mediului care au in vedere
ecosistemul se aplica st Marii Negre. Unele specii de
nevertebrate enumerate in Cartea Rosie au fost indi-
cate ca fiind in pericol, din cauza distrugerit habitatu-
lui lor, astfel incat s-a subliniat importanta protectiel
acestuia.




2.2.3
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Pestii

Pestil sunt cele mai numeroase vertebrate de pe
planeta si sunt grupati in aproximativ 31.000 de
specii. Numarul lor creste constant in fiecare an, din
cauza descoperirii in ecosisteme virgine a multor
Specii a caror existentd nu era cunoscuta anterior.
Numai in anul 2008, au fost identificate 479 de spe-
cii de pesti. Pestii, cu o atadt de mare diversitate a
speciilor, au o raspandire mult mai mica in Marea
Neagra fata de Marea Mediterana.

Caracteristicile biologice generale: Pestil pot
trai in habitate diferite, de la apele cele mai adanci
la cele mai putin adanci. Grupati in sase clase,
pestil sunt reprezentati numai de tret grupurl in
Marea Neagra. Primul dintre acestea este cel al ci-
clostornilor, cunoscuti ca fiind pesti destul de pri-
mitivi. Dest nu exista informatii adecvate despre
fosilele lor, se crede ca rudele lor cele mail apropi-
ate au aparut cu 400 de milicane de ani In urma.
Pestil din acest grup se diferentiaza prin lipsa fal-
cilor st gura in forma de disc. Dupa ce eclozeaza,
traiesc sub forma de larve timp de patru sau cinci
ani, apoi trec printr-o noua metamorfoza, deve-
nind adulti. Majoritatea ciclostomilor adulti din
mare au un comportament parazit st se hranesc
de pe pestii mai mari, de care se ataseaza cu gura
lor in forma de cupa. Dupa céativa ani de astfel de
comportament, ciclostomii trec in cursuri de apa
curgatoare precum raurl st paraie pentru a se re-
produce st nu se hranesc deloc in aceasta perioa-
da. Numai cétiva ciclostomi au fost inregistrati in
Marea Neagrd, insé s-a raportat ca populatia lor a
scazut semnificativ si este in pericol de disparitie.

O alta clasa de pesti din Marea Neagra sunt pestii
cartilaginosi, din care fac parte rechinii si pisicile

de mare. Acestia sunt considerati specit primiti-
ve si se diferentiaza de alti pesti prin caracteristici
precum scheletul cartilaginos, cinci branhii (rar
6-7) si prin absenta veziculel gazoase din abdo-
men. Marea Neagrd nu este bogata in rechini, lar
specia Squalus acanthias cunoscuta sub numele
de ,céinele de mare” este singura care traieste in
intreg bazinul acestel mari. Acesta traieste aproa-
pe de fundul martit si rar depaseste 120 cm in lun-
gime. Se caracterizeaza prin prezenta unul spin
otravitor in fata aripioaret dorsale. Este carnivor,
dar nu prezinta pericol pentru oameni. Carnea sa
este consumatéd de oameny, in timp ce din ficatul
sau se extrag ulei si vitamine. Populatia de rechini
din Marea Neagra a suferit masiv din cauza pes-
cultului excesiy, iar rechinul a fost raportat ca spe-
cie pe cale de disparitie.

Pisica de mare este, de asemenea, un peste car-
tilaginos. Cu toate acestea, spre deosebire de
rechin, corpul sau este plat in partea dorsala si
abdominala iar coada este lunga, sub forma de
bicl. Existd doua specii de pisica de mare larg
raspandite in Marea Neagra: pisica de mare
(Dasyatis pastinaca) si vulpea de mare (Raja cla-
vata) Pe coada pisicii de mare exista cel putin
un spin veninos, care prezintd pericol pentru
oameni. Vulpea de mare, pe de alta parte, are
spini pe corp si pe coada, dar acestia nu sunt
veninosi, lar aceasta specie nu prezinta pericol
pentru oameni. La fel ca si ,cainele de mare’,
vulpea de mare este exploatatd economic si
este pe cale de disparitie din cauza pescuitulul
excesiv. Toate pisicile de mare din Marea Neagra
tralesc pe fund, ingropate in nisip st hranindu-se
Cu nevertebrate si pesti.
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stinaca)

Clasa de pesti cu cea mai mare diversitate a specii-
lor este cea a pestilor ososi. Caracteristicile cele mai
importante sunt scheletul osos, branhile acoperi-
te st sacul de aer. Lungimea pestilor care traiesc in
Marea Neagra variaza intre 5 cm (de ex. guvizi) s
400 cm (péastruga). Pestii ososi sunt prezenti in toa-
te tipurile de habitat. Cele mal cunoscute specii din
Marea Neagra, printre care se numara hamsia, sardi-
na, palamida st lufarul, tratesc in bancurt aproape de
suprafata. Merlanul st barbunul, pe de alta parte, sunt
pesti de apa adanca, traind pe fund de mare stancos
st namolos. Acul de mare si calutul de mare traiesc
in zone acoperite de alge, integrandu-se coloristic in
mediu si find, astfel protejati de pradatort. De ase-
menea, existd un peste mai mic numit cocosel de
mare, care traieste in crapaturi st gauri din pietre s
stancl. Unele exemplare traiesc intre stanci, la numai
10 cm de suprafatd, sarind din apa periodic, pentru
o scurta ,baie de soare’, inainte de a reveni sub apa.
Calcanul, limba de mare si cambula, care traiesc pe
fundul marii, au caracteristici interesante. In stadiul
de larve, acestia traiesc masa apel. Apoi, trec prin-
tr-o transformare, In timpul careta ochii lor se muta
pe partea dorsald a corpulul si incep sa traiasca pe
fundul mariu. O parte a corpulul lor plat ca o farfurie
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este colorata (aceasta este partea pe care sunt ochi),
in timp ce cealalta parte este, de obicei, alba. Pentru
a vana, se ridica de pe fundul mari, isi prind prada si
revin pe fundul nisipos.

Pestit de apa adédncd din Marea Neagra se hranesc
Ccu nevertebrate mici, precum artropode, moluste si
viermi inelati. Hamsiile st sardinele, care se misca in
bancuri, se hranesc aproape exclusiv cu zooplancton.
Speciile mal mari, precum palamida si lufarul, se hra-
nesc cu pestt mai micl. Cu toate acestea, preferintele
pentru hrana ale exemplarelor mai mici st adulte pot
varia. In general, speciile erbivore din Marea Neagra
sunt rare. Migratia in rdndul pestilor reprezinta o dez-
voltare importantd. De obicel, acestia migreaza pe pe-
ricada lernii, pentru a se reproduce si pentru a se hrani.




Foto: Tahsin Ceylan

Foto: Tahsin Ceylan

Foto: Murat Kaya

Barbun (Mullus barbatus)

Calcan (Psetta maxima)

Pericolele cu care se confrunta: Exista patru
factori principali care ameninta viata pestilor:

1) pescuitul excesiy,

2) poluarea si eutrofizarea,

3) speciile alohtone,

4) schimbarea regimului apelor din rauri.

La fel ca multe alte organisme vii, pestii au nevo-
le s& depuna icre pentru a asigura supravietuirea
speciel. Calitatea apel trebuie sa fie ridicata pentru
supravietuirea puietulul. Populatille de pesti din
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Foto: Tahsin Ceylan

Guvid (Gobius niger)

e

Foto: Tahsin Ceylan

Ac de mare (Syngnathus sp.)

Marea Neagra sunt in pericol din cauza poluarii
st a pescuitulul de exemplare care nu au depus
incd icre. In timp ce in anii 50 existau 26 de specii
exploatate economic, numarul acestora a scazut
la 5 in anit 90, In unele zone de pe coasta Marii
Negre, in principal din cauza poluaril St a pescul-
tulut excesiv.

Unele exemplare de scrumbie si pastruga ites din
mare si trec In ape curgatoare pentru a se repro-
duce. Schimbarea regimului apelor din rauri are
un efect negativ asupra acestor pesti. Constructia
de baraje, poluarea si cresterea nivelului de
nutrientt au scazut in mod considerabil calitatea
habitatului lor. In plus, in functie de pierderea ha-
bitatului, au fost observate fluctuatii distincte ale

unor populatii de pesti.
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Strategii de protectie: In ceea ce priveste practicile de pescuit, fiecare
tara care are iesire la Marea Neagra are o legislatie specifica. Odata cu
Intrarea iIn UE, Roméania st Bulgaria au pus in aplicare legislatia in dome-
niul pescuitului armonizata cu ,Politica comuna in domeniul pescuitului
a Uniunii europene” Mai jos sunt prezentate cateva dintre masurile de
protectie pe care tarile cu iesire la Marea Neagra incearca sa le aplice:

« Interzicerea completa a pescuitului de specii de peste pe cale de disparitie
si, in acest scop, realizarea unui catalog al speciilor pe cale de disparitie din
Marea Neagrd, cu studit actualizate.

« Interzicerea pescuitulul in sezonul de reproducere pentru a proteja speciile.

« Inchiderea completd a anumitor zone de pescuit, pentru a proteja zonele
de reproducere si hrana pentru pesti.

« Interzicerea echipamentelor si metodelor de pescuit care afecteaza habi-
tatele pestilor.

«In ceea ce priveste speciile pentru care pescuitul este liber, stabilirea di-
mensiunii capturll, a orelor de pescuit, a zonelor si a mijloacelor si echi-
pamentelor folosite pentru pescuit (dimensiunile ochiurilor plaselor, lungi-
mea si adancimea plasei).

« Declararea nivelului maxim de poluare a apelor marit.

*Punerea in aplicare a unui sistem eficient de colectare a datelor si
informatiilor.

« Infiintarea unui serviciu de protectie si control pentru elementele de mai
Sus.

In urma intrarii Romaniei si Bulgariei in Uniunea Europeana, Marea Nea-
grd a ajuns in zona de interes a UE. In prezent se lucreaza la punerea in
aplicare in Marea Neagra a principiilor Politicit comune in domeniul pes-
cuitului, dezvoltatd pentru industria pescuitului. Consiliul General pentru
pescuit din Marea Mediterana (GFCM), Infiintat sub controlul Organizatiei
pentru Alimentatie si Agriculturd (FAO), ia masuri pentru a include Marea
Mediterana in mandatul sau.

.Conventia privind comertul international cu specii salbatice de fauna si

flora pe cale de disparitie” (CITES) include masuri pentru protejarea unor
specii de pesti din Marea Neagra.
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2.2.4

Foto: Fatth Sam

Pasarile marine

Marea Neagra este un sanctuar pentru o mare vari-
etate de pasari. Datorita salinitatii st temperaturil sca-
zute a apei sale, este mai productiva decat alte mart.
De asemenea, este deosebit de bogata in pesti care
traiesc in bancurl. Acest lucru este foarte important
pentru pasarile care se hranesc cu pesti. Folosirea
litoralului ucrainean si rusesc de catre pescarusii de
mare si chirele de balta in timpul perioadel de repro-
ducere are 0 mare importanta la nivel global.

In timpul zborului dinspre tarile nordice spre Afri-
ca, pasarile marine migratoare se opresc pentru
a se odihni iIn Marea Neagra, data find pozitia sa
geografica. Situata In sudul zonei temperate, Ma-
rea Neagra nu ingheata ca alte mari interioare (de
ex. Marea Baltica), astfel incat pasarile acvatice care
traiesc pe lacurile din Sud-Estul Europel se refugi-
aza la Marea Neagra dupa ce lacurile lor ingheata
in lunile lanuarie si februarie. Salinitatea scazuta a
Marii Negre le permite si pasarilor de apa dulce sa
se hraneasca. Pe scurt, Marea Neagra este o zona
Importantad pentru pasari in toate anotimpurile, asi-
gurand adapost, refugiu st hrana pentru pasari de
la Marea Nordului si chiar din stepele Asiel Centrale.

Furtunar (Puffinus yelkouan)

Caracteristicile biologice generale: Marea
Neagra are habitate numeroase si diverse pentru
pasari. Majoritatea pasarilor de la Marea Neagra
sunt dependente de coasta pentru a se odihni,
pentru a dormi si pentru a se Imperechea. Carac-
teristicile coastei sunt, prin urmare, factorul decisiv
pentru alegerea habitatulul.

Raurile mari care se varsa in partea de nord al Mari
Negre formeaza delte si lagune (lacuri putin adan-
cl legate de mare), cele mai importante fiind cele
legate de Marea Azov. Apa din aceste zone are O
salinitate redusa si este mai intunecoasa din ca-
uza particulelor aduse de raurl. Prin urmare, apa
este bogatad in minerale. Aceste conditii creeaza o
zona minunatd pentru depunerea icrelor de pesti.
Concentratia atat de mare de pesti, combinata cu
peisajul bogat de dune de nisip st milastini, atrage
sute de mii de chire de balta si pescarusi care isi fac
cuiburi acolo. Aici se gasesc principalele colonii de
reproducere ale pescarusulul mediteranean si ale
pescarusului cu cloc subtire. Coasta de sud a Maril

Foto: Mehmet Karabulut

50

negre este, insa, diferitd. Intrucat muntit au o dis-
punere paraleld cu marea, adancimea marii creste
abrupt. Apa mai limpede are mai putine sedimente.
Insulele stancoase de-a lungul coastel turcesti sunt
zonele In care pasarile isi fac cuiburi. Cormoranul
de mare, cormoranul cret si pescarusul pontic pre-
ferd aceste zone.

Estuarele raurilor sunt zone care atrag foarte multe
péasari. Pelicani, cormorani de mare si chire de balta
formeaza colonii de reproducere in aceste zone in
care apa sarata se amesteca cu apa dulce. Estuarele
formate de Nipru, Nistru, Dunare, Sakarya, Kizilirmak,
Yesilirmak si Coruh formeaza habitate importante. In
afara de zona de coastd, luciul apet reprezintd, de ase-
menea, un habitat important pentru pasarile marine.
Pasarile care traiesc pe luciul apet in Marea Neagra,
precum furtunarul, se hranesc pe mare, se odihnesc si
dorm pe mare. Furtunarul ajunge pe uscat doar pen-
tru a depune oua. Odata cu sosirea lernii, multe speci
de pesti, inclusiv hamsiile si sardinele, parasesc coasta
de nord si se reunesc departe de coasta turceasca a
Mérit Negre. Astfel, pe 1dnga furtunar, pescarusul sur,
cormoranul de balta si pescarusul de mare reprezinta
cele mai numeroase grupuri de pasari din regiunea
esticd a Marit Negre pe timpul iernit.

Unele din pasérile din Marea Neagra se hranesc cu
peste, altele cunevertebrate, iar altele cu plante acvati-
ce. Cele care mananca pesti sunt pelicanul, furtunarul,
pescarusul sur, cormoranul de mare si chira de balta.
Rata motatd mananca nevertebrate mici care traiesc
in mal sau pe fundul apel, In timp ce alte rate, pre-
cum eiderul si rata sunatoare, se hranesc cu scoici de
pe fundul marii. In timp ce lebedele si lisita ménanca
alge din apele curate ale porturilor, cufundarul prefera
pestii mici si alte nevertebrate. Hrana variaza in functie
de sezon. In timpul verii, pe perioada in care pestii ist
depun icrele, pescarusul cu cap negru care isi depu-
ne oudle de-a lungul coastei Ucrainel si Rusiei, prinde
Insecte din stepe st campil. Se ntoarce, insa, la mare
pentru a-si petrece iarna. Pescarusul de mare s-a
adaptat bine la schimburile cu camenii st exploateaza
noile surse de hrana. Multl pescarusi urmaresc vasele
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Cormoranul
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(Phaiacrocorax arbo)
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Foto: Kerem Ali Boyla

Lisita (Fulica atra)

de pescuit si se hranesc cu surplusul de peste fara valoare economica din
plase. In zonele de coastd, pescarusii de mare merg la gropile de gunoisi se
hranesc cu animale moarte si gunoaie. De asemenea, pescarusii care ur-
maresc tractoarele se hranesc cu insecte care apar la suprafata solului arat.

Amenintarile cu care se confrunta: Pasarile marine sunt afectate
de accidentele vaselor petroliere care cauzeaza moartea prin murdari-
rea cu petrol a sute de cufundari, cormorani si pescarusi. Atat timp céat
traficul greu cu petrol continua in Marea Neagra, aceasta situatie va
persista. De asemenea, plasele de pescuit cauzeaza moartea a sute de
pasari in fiecare an. Cu toate ca nu exista date definitive asupra acestor
probleme cauzate de plasele de pescuit in Marea Neagr3, situatia poate
pune probleme pentru furtunar, populatia acestuia fiind in scadere.

Pasarile marine au o longevitate considerabila si se pot apara impotriva
dusmanilor. In schimb oudle si puii acestora sunt expusi pericolelor. Co-
loniile de pe dunele de nisip si insule pot fi vizitate de vulpi, sacali, serpi
st chiar caini vagabonzi. Sobolanii de pe insulele stancoase mananca
oua st ameninta pasarile marine vulnerabile precum furtunarul.

Pasarile de prada, precum soimul calator si codalbul care vaneaza de-a
lungul coastel sunt o prezenta nedoritd de micii pescarust si lisite. Cu
toate acestea, majoritatea animalelor marine cad rar prada altor animale
dacanu sunt bolnave sau vulnerabile. De asemenea, pasarile nu reprezin-
ta o hrana atractiva pentru pestii mari, precum rechinii st delfinii din mare.

Nu au fost observate boli specifice in randul pasarilor din Marea Nea-

gra. Nict macar gripa aviarg, care a avut un impact extins in lume, nu a
afectat pasarile din Marea Neagra.
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Chira de mare (Sterna sandvicensis)




Strategii de protectie: Pentru protejarea
pasarilor marine pot fi puse in aplicare doua
strateqii diferite. Lagunele, insulele si insule-
le stdncoase unde se aduna pasarile pentru
sezonul de Imperechere trebuie protejate. In
Turcla, se depun numeroase eforturt pen-
tru a impune masuri de protectie in Insulele
Sile, in Kozlu, Cam Point si Insula Giresun. In
timpul lernii, insa, pasarile se imprastie inspre
largul marii sau spre zonele de coasta. Prin
urmare, nu se poate delimita o zona pentru
protectia lor. Cu toate acestea, este important
sa se la masuri privind braconajul, pescuitul
llegal si alte activitati care pot pune in pericol,
aceste animale. De exemplu, ca strategie de
protectie, este importanta luarea de masuri
privind plasele de pescuit, astfel incat acestea
sS& nu mai raneasca pasarile.

Pasarile din Marea Neagrda nu sunt vanate.
Multe specii de pasari sunt protejate in con-
formitate cu Legea vénatorii. Dintre pasari,
numai ratele pot fi vénate, iar acestea numai
in perioadele si zonele stabilite. Vanatoarea tu-
turor celorlalte pasari este interzisa prin legea
care prevede sanctiuni aspre. Coloniile de Im-
perechere pot fi puse sub protectie daca este
necesar. Distrugerea cuiburilor poate fi impie-
dicata prin interzicerea accesului camenilor la
insule in timpul periocadelor de reproducere.

In prezent, dintre pasarile de la Marea Nea-
gra, pelicanul cret se gaseste numai in 10-15
zone si este clasificat drept specie vulnerabi-
la. Zonele locuite de pelicanul cret sunt lagu-
nele si zonele acvatice de-a lungul tarmurilor
Roméniei, Bulgariei, Ucrainei si Turciel. De
asemenea, furtunarul este clasificat ca specie
care poate deveni pe cale de disparitie. Cu
alte cuvinte, daca sunt luate masurile nece-
sare acum, inainte de a fi prea tarziu, specia
va fi protejata si va supravietul.

Organizatia Bird Life Intermational (reprezenta-
td in Romania de SOR - Societatea Ornitologi-
ca Romana) stabileste Zonele de pasari impor-
tante (Important Bird Area — IBA). Pentru ca o
zona sa fie declarata IBA, populatia speciei rare
din zona respectiva trebuie sa fie endemica
sau sa tralasca intr-un singur ecosistem. Un alt
mod de a determina o IBA este atunci cand un
anumit procent al populatiei regionale sau glo-
bale dintr-o anumitd specie de pasari marine
sau acvatice traieste in zona respectiva.

Foto: Ercan Ug

Foto: Selim Timur
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Prunddrasul gulerat mic (Charadius dubius)

Corcodelul mare (Podiceps cristatus)
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2.4.5

Foto: Arda M.Tonay / TUDAV

Mamiferele marine

In Marea Neagra traiesc numai patru specii de mami-
fere marine. Trel dintre acestea sunt specii de delfint:
marsuinul (Phocoena phocoena), afalinul (Tursiops
truncatus) st delfinul comun (Delphinus delphis). Cel
de-al patrulea mamifer marin este foca mediterane-
ana (Monachus monachus). Calitatea ecosistemelor
din Marea Neagrd depinde in special de sanatatea
acestor specii care se afla in varful lantului trofic. Daca
celelalte specii de mamifere sunt pe cale de disparitie,
asa cum se intdmpléa in cazul focii monah (sau calu-
géar) mediteraneene, este dificil sa se prevada efectele
negative create asupra ecosistemului Marii Negre.

Caracteristicile biologice generale: Delfinii si fo-
cile sunt mamifere ale caror membre au evoluat in
inotatoare de-a lungul timpulul si astfel aceste ani-
male au devenit parte din ecosistemul marin. Mami-
ferele marine pot sta sub apa mult timp, insa trebuie
sa ajunga la suprafatd pentru a respira. Una dintre
cele mal importante trasaturi care diferentiazad del-
finil de celelalte mamifere este faptul ca narile s-au
mutat pe partea superioara a capulul. Exista o parere
generala eronata conform careia delfinii ,arunca apa’
pe nari. De fapt, ceea ce se observa este aerul cald
scos pe nari. De asemenea, multt oameni cred ca
delfinii sunt pesti, fara a-st da seama ca acestia sunt,
de fapt, mamifere.

Afalini (Tursiops truncatus)
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Marsuinii pot fi observati destul de departe de
tarm, in largul mari, In ape adanci. Se crede, insa ca
acestia tralesc pe platoul continental al coastel Ma-
riit Negre. In sezonul cald, ei se gésesc, de obicei, in
Marea Azov si in Stramtoarea Kerch. De asemenea,
pot fi vazuti in Bosfor precum si in Marea Marmara.
Ambele stramtori reprezinta coridoare importante in
timpul migratiilor. Partea de Nord-Vest a Marii Negre,
Marea Azov st Marea Marmara sunt zone importante
pentru imperechere, nasterea puilor si hranire.

Afalinul traieste de-a lungul coastelor litoralulut Ma-
rit Negre si poate fi vazut in apele de coasta. S-a ra-
portat prezenta catorva exemplare si in Marea Azov
st In estuarele unor fluvii precum Dunarea si Nipru.
Afalinii de la Marea Neagra traiesc in grupurl razlete,
numarul exemplarelor dintr-un grup variind de la 10
la 150.

Delfinul comun traieste in principal in largul ma-
rii, Insé poate fl observat si in ape mai putin adanci.
Acesti delfini nu traiesc in Marea Azov, Insa se stie ca
traiesc In Stramtoarea Istanbul si in Marea Marmara.




Foto: Selim Timur

Afalin (Tursiops truncatus)

Pericolele cu care se confrunta: Pana la interzicerea vanatorii de delfini
in anul 1983, populatille de delfini de la Marea Neagra au scazut cu rapiditate.
Situatia este grava chiar si in prezent.

fn trecut, delfinii erau vanati din diferite motive. Printre acestea se numara folo-
sirea grasimii de delfin in industria farmaceutica, folosirea muschilor acestuia
in productia de carne st mezeluri, folosirea pielil pentru realizarea de obiecte
din piele, in timp ce restul partilor era folosit ca hrana pentru pesti, pentru prin-
derea rechinilor, pentru intarirea oaselor si pentru fabricarea de clel.

Se crede ¢4, In fiecare an, cel putin o mie de marsuini si sute de afalini sunt
prinst in plasele de pescuit. Majoritatea animalelor prinse in plase sunt mar-
suini, lar incidentele au loc in zona platoului continental. Cu toate acestea, nu
exista date clare privind pierderile inregistrate de populatie in intreaga Mare
Neagra. Extinderea plaselor de pescuit pentru prinderea de calcan si rechin
constituie cauza principaléd a mortii accidentale a delfinilor. In fiecare an,
perioada dintre aprilie si iunie este deosebit de periculoasa pentru marsuini,

deoarece atunci este perioada de prindere intensiva a calcanului.

Pescuitul excesly, eutrofizarea st inmultirea excesiva a speciel invazive de
Mnemiopsis leidyi a dus la o scadere grava (de 8-12 ori) a populatiilor de
hamsie si sprot in anit 90. Scaderea rapida a stocurilor de hrana a afectat toti
delfinit si, in special, marsuinul, fapt ce a dus la decese in masa.

Strategii de protectie: In prezent, prinderea delfinilor in scopuri comerci-
ale a fost interzisa in toate tarile cu litoral la Marea Neagra. Din momentul in-
terzicerii, au fost aplicate o serie de masuri importate prin legislatia nationala
st internationala pentru protejarea ecosistermului, biodiversitatii si, in special,
a populatiilor de delfin din Marea Neagra.

Pana acum, au fost delimitate 60 de zone de protectie de catre tarile cu iesire
la Marea Neagra si au fost propuse alte 40 de zone pentru urmarire. Unele
dintre acestea includ mamiferele marine. Dacéa se elaboreazd o metoda de
management corespunzatoare si se furnizeaza o formare adecvata pentru
grupurile de interes, mamiferele marine pot fi monitorizate si protejate.

fn 2007, semnatarii conventieit ACCOBAMS (Conventia privind protectia spe-
cillor de cetacee din Marea Neagra, Marea Mediterana si zona adiacenta din
Atlantic) au declarat populatiile de marsuini, delfini comuni si afalini din Ma-
rea Neagra drept specii pe cale de disparitie.

fn 2008, delfinii de la Marea Neagré au fost inclusi in Cartea Rosie a speciilor
pe cale de disparitie de catre IUCN (Uniunea Internationala pentru Conser-
varea Naturii). Marsuinul si afalinul sunt numiti ,specii pe cale de disparitie’,
in timp ce delfinul comun este numit ,specie vulnerabild”
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1. Ce este lantul trofic?

fn lumea organismelor acvatice, energia necesara pentru viati este obtinutd prin
consumarea organismelor mai mict. Astfel, in functie de cine mananca si de cine
este mancat, se formeaza un lant al vietii, de la organismele cele mai mict la pra-

datorii cel mai mart. In veriga de inceput a lantului trofic se afla plantele unicelulare
(fitoplacton). Acestea se hranesc numai cu sarurile chimice din mare. In verigile
urmatoare se gasesc organismele din zooplancton, urmate de pestii mici, lantul

terminandu-se cu cele mai mari animale, precum rechinit st delfinii.

2. De ce biodiversitatea din Marea Neagra este mai redusa decat cea din Ma-
rea Mediterana?

Marea Neagra este mal saraca decat Marea Mediterana in ceea ce priveste biodi-
versitatea. Temperaturile mai reci ale apelor Marii Negre, salinitatea mai redusa si
cantitatea ridicata de hidrogen sulfurat, care este otravitor, sunt cativa dintre factorii

care limiteaza diversitatea speciillor din Marea Neagra. Prin urmare, multe specii
termofile st organisme marine tipice Marii Mediterane nu exista in Marea Neagra.

3. Care este grupul de organisme vii cu cel mai mare numar de specii din
Marea Neagra?

fn Marea Neagréa au fost descoperite, in total, 3774 de organisme marine. Majorita-
tea acestora sunt nevertebrate si plante.

4. Ce rol au algele bentice in ecosistemul Marii Negre?

Speciile de alge bentice din Marea Neagra sunt foarte importante pentru ecosis-
term, deoarece rolul principal al algelor in ecosistem este de a face fotosinteza si de
a asigura, astfel, prima veriga a lantului trofic. De asemenea, aceste specil furnizea-
za hrana st adapost pestilor, crustaceelor st molustelor care traiesc pe fundul marii.

5. Cu ce conditii adverse se confrunta pestii din Marea Neagra?

| factori de baza care afecteaza pestil. Acestia sunt pescuitul excesiy,
a st eutrofizarea, introducerea de specii alohtone si, in sfarsit, schimbarea
ului apelor din raurt.




ACTIVITATE  Sifacem fosile

SCOP: <2 Defineste conceptul de fosila.
<Z Recunoaste caracteristicile unor exemplare de fosile din Marea N eagra.
&2 Creeaza un model de fosila folosind materiale diferite.

MATERIALE: fosile / fotografii cu fosile de diferite organisme, plastiling, plante si pesti
din diferite materiale care sa fie imprimate, hartie, creion, stilou, cutit

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, stinte soclale, arte vizuale, dezvoltarea imbajulul
TERMENI CHEIE: Fosila
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Daca este posibil, faceti rost de o fosila reald de planta sau animal din Marea Neagra sau faceti copii de

fotografii cu fosile gasite in Marea Neagra, folosindu-va de surse precum Internetul, ziare si reviste.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

Resturile care raméan dintr-un organism viu si care se pastreaza dupa ce contactul
cu aerul este intrerupt brusc, se numesc ,fosild". Fosilele de cochilii, oase, dinti,
seminte, frunze, animale sau plante ne permit sa obtinem informatii despre orga-
nismele care au trait cu milioane de ani in urma. ,Paleontologia” este stiinta care
studiaza fosilele si formarea lor.

Pentru elevi

« Distribuiti fosile reale sau fotografii cu fosile elevilor. Cereti-le elevilor sa priveasca aceste materiale si sa va
spuna care sunt caracteristicile fosilelor pe care le pot observa.

» Spuneti-le elevilor ca urmeaza sa faca modele de fosile.

» Dati-le elevilor plastilina si cereti-le sa intinda plastilina pe o suprafata plana si sa o aplatizeze intr-un strat

gros de 2 cm.

« Cereti-le sa preseze resturlle de plante sau animale (frunze, scoici, ramurt de copac etc) si sa le imprime

in plastilind. Spuneti-le sa taie plastilina cu un cutit pe conturul obiectulul imprimat.

« Spuneti-le elevilor sa pregateasca etichete pentru fosile si sa specifice urmatoarele informatii pe acestea:

* Numele organismului
» Unde a fost gasit obiectul
 Data estimatéa (vechimea probabild)

» Puneti etichetele fosilelor 1&nga fosile st organizati o expozitie de fosile impreuna cu grupul.

EVALUARE

« Ce este o fosila?

« De ce este important sa gasim fosile?
« Fosilele caror organisme vil pot fi gasite in Marea Neagra?
« Fosila carui organism v-ar placea sa o gasiti?

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Se pot organiza vizite la Muzeul de Istorie Naturalg, la institutii care detin colectil de fosile st la sectii din ca-

drul universitatilor (de ex. sectia de paleontologie).
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Numele organismului:
Locul:

Vechimea probabila:
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ACTIVITATE

Cum putem vedea planctonul?

SCOP: <2 Explicd impartirea planctonului in doud clase numite fitoplacton si zooplancton.
&7 Face diferente intre fitoplancton si zooplancton la microscop.
MATERIALE: Hartie A4, creioane (pastel sau creioane), fisa de lucru Planctonul I, plic

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, stiinte sociale, arte vizuale, dezvoltarea limbajulul
TERMENI CHEIE:
DURATA:

Plancton, fitoplancton, zooplancton
50 min.

PREGATIRE

» Formati grupe de cate 5-6 elevi si faceti pentru fiecare grup cate o fotocopie a fiset de lucru Planctonul 1.
Decupati toate pozele cu fitoplancton st zooplancton de pe fisa de lucru Planctonul 1 si puneti-le intr-un
plic, astfel incat fiecare grup sa aiba un plic.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti grupul in doud. O parte primeste cuvantul ,fitoplancton’ iar cealaltd parte primeste cuvantul
,zooplancton”.

« Impartiti-le elevilor foi de hartie A4. Fiecare elev trebuie s& indoaie pe jumétate foaia pe care o primeste.

« Flecare elev trebuie sa deseneze, pe partea stanga a foil indoite, orice i trece prin minte in legatura cu
cuvantul primit. De exemplu, daca a primit cuvantul ,zooplancton’, elevul trebuie sa deseneze ceea ce i
trece prin minte in legaturd cu acest cuvant. Cei care doresc, pot sa si coloreze desenele realizate.

« Cereti-le elevilor sé isi scrie numele pe héartie si adunati hartille pentru a le folosi la sfarsitul activitatit
» Formati grupuri de 5-6 elevi.
« Cititi-le elevilor urmatorul text sau distribuiti-le fotocopii cu acesta:

Planctonul este denumirea generala
data organismelor care trdiesc in apa
si care depind de curenti pentru a se
misca. Planctonul alcatuit din plante de
numeste fitoplancton iar cel alcatuit
din animale se numeste zooplancton.

Fitoplanctonul este alcatuit din organis-
me microscopice (adica foarte mici) care
traiesc in mare. Plantele de pe uscat nu
se misca si sunt foarte mari, in timp ce
plantele din fitoplanctonul din mare sunt
prea mici pentru a fi vazute cu ochiul li-
ber. Ele sunt organisme cu o singura celu-
14, sunt purtate de curenti dintr-un loc in
altul, ca niste calatori, si produc mult mai

mult oxigen decéat copacii si plantele din
jurul nostru. Desi au doar o celula, ele for-
meaza lanturi in care sunt prinse unele de
altele, astfel incat, daca sunt privite la mi-
croscop, arata ca niste stele sau diamante
sclipitoare.

in prima veriga a lantului trofic se afl or-
ganismele unicelulare (fitoplanctonul).
Acestea se hranesc numai cu nutrientii
din mare. in verigile superioare se gésesc,
mai intai nevertebratele mici (zooplanc-
ton), apoi pestii mici, speciile cele mai
mari, cum sunt rechinii si delfinii, aflandu-
se in veriga superioara.

« In timpul fazei de pregétire, impaértiti-le elevilor plicurile completate de dinainte.

« Ceretl grupurilor sa imparta imaginile cu zooplancton si fitoplancton la microscop in doua grupuri, unul
cu fitoplancton si celdlalt cu zooplancton, folosindu-se si de informatiille din textul de mai sus. Ceretl
grupurilor sa spuna dupa ce criterii au facut clasificarea.

« Ceretl flecarui grup sa aleaga un reprezentant care sa prezinte.



/\

« Grupurile studiaza clasificarea iar flecare prezentator stabileste Impreund cu
grupul care au fost criteriile folosite pentru clasificare.

« Prezentati-le elevilor clasificarea corecta a planctonulul.

INTREBARI PENTRU DISCUTII

« Este important planctonul pentru ecosistemul marin? De ce?

« Credeti ca planctonul se afla la suprafata apel, la mijloc sau la adancimea apet din
Marea Neagrd? De ce?

«Cand va plimbati pe malul marii, apa pare uneori verde, iar alteori albastra.
Care credeti ca este explicatia? Raspuns: culoarea verde indica o concentratie
a fitoplanctonului, in timp ce culoarea albastra ne spune ca fitoplanctonul este in
concentratie mica.

» Ce se intampla cu planctonul cand moare? Raspuns: se scufunda.

« Exista vreo legatura intre planctonul mort st scaderea nivelulul de oxigen la
adancimi de peste 200 de metri din Marea Neagra? Raspuns: cantitatea de
biomasa (materie vie) aflata la adancimi de pana la 150-200 de metri in Marea
Neagra este foarte mare. Cu toate acestea, dupa ce adancimea depaseste 200
de metri, nivelul de oxigen scade si in aceste zone nu traiesc decat putine specit
de bacterii st materiale. Motivul 1l constituie factorii fizici si biologici din Marea
Neagré. In primul rand schimbul de curenti pe verticald este foarte redus in
Marea Neagra. Apele de la suprafata, bogate in oxigen, nu se pot amesteca cu
apele de la adancime care au mai putin oxigen. De asemenea, atunci cand algele
unicelulare care formeaza fitoplanctonul mor, acestea se scufunda. Bacteriile
responsabile de procesul de descompunere care incepe la adancime consuma
oxigenul din aceste zone.

EVALUARE

» Returnati-le elevilor folle completate pe partea stanga la inceputul activitatii. St
cereti-le acestora sa deseneze / sa coloreze pe partea dreapta a foii cuvantul pe
care l-au primit (zooplancton sau fitoplancton).

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Elevii pot studia la microscop un esantion real de fitoplancton sau zooplancton
obtinut din Marea Neagra.
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ANEXA 1: Fisa de lucru Planctonul (pentru elevi)
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ANEXA 2: Fisa de lucru Planctonyl (rezolvare)

Fitoplancton Zooplancton Zooplancton

Zooplancton Fitoplancton Zooplancton

Fitoplancton Fitoplancton

Zooplancton
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ACTIVITATE

SCOP:
MATERIALE:

Sa facem un model de plancton

&0 Defineste adaptarile generale ale corpului care diferentiaza planctonul
Galeata cu apa, acvariu plin cu apa (este important sa fie din sticld), ceas de mana

Cu cronometru sau secundar, argila, scobitoare, folie din plastic, pai, spuma artificiala
DOMENII DE STUDIU: Stinta st tehnologie, tehnologie st design, dezvoltarea limbajului, matematica

TERMENI CHEIE: Plancton
DURATA: 60 Mmin.
PREGATIRE

"

« Faceti fotocopii ale fisel de lucru Planctonul folosita in activitatea ,Cum arata planctonul’, astfel incat sa

existe o fotocopie la doi elevi.

» Daca incepeti aceasta activitate inainte de activitatea ,Cum arata planctonul’, cititi-le elevilor textul.

Planctonul este denumirea generala data
organismelor care traiesc in apa si care de-
pind de curenti pentru a se misca. Planc-
tonul alcatuit din plante se numeste fito-
plancton iar cel alcatuit din animale se
numeste zooplancton.

Fitoplanctonul este alcatuit din organisme
microscopice (adica foarte mici) care traiesc
in mare. Plantele de pe uscat nu se misca si
sunt foarte mari, in timp ce plantele din fito-
planctonul din mare sunt prea mici pentru a fi
vazute cu ochiul liber. Ele sunt organisme cu
o singura celuld, sunt purtate de curenti din-

tr-un loc in altul, ca niste calatori, si produc
mult mai mult oxigen decat copacii si plante-
le din jurul nostru. Desi au doar o celuld, ele
formeaza lanturi in care sunt prinse unele de
altele, astfel incat, daca privite la microscop,
arata ca niste stele sau diamante sclipitoare.

in prima veriga a lantului trofic se afli orga-
nismele unicelulare (fitoplanctonul). Acestea
se hrénesc numai cu nutrientii din mare. in
verigile superioare se gasesc, mai intai ne-
vertebratele mici (zooplancton), apoi pestii
mici, speciile cele mai mari, cum sunt rechi-
nii si delfinii, afldndu-se in veriga superioara.

» Mergeti la un magazin de pesti de acvariu sau rugati pe cineva care are un acvariu nefolosit acasa sa adu-
ca un acvariu de sticla la locul unde se va desfasura activitatea. Punett acvariul intr-un loc sigur, de unde
sa poata fi vazut de toatad lumea st umpleti-1 pe tret sferturi cu apa.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Distribuiti elevilor fisa de lucru Planctonul 1.

 Spuneti-le elevilor ca veti crea o harta (mindmap) pentru definirea cuvantului ,plancton’. Pentru aceasta,

desenatl pe tabla figura urmatoare.

« Cereti elevilor sa raspunda la prima intrebare de pe harta (cum arata planctonul?) si scrieti raspunsurile la
aceasta intrebare cu sageti pe care le extindeti din balonul cu intrebarea. Faceti acelast lucru si cu celelalte
intrebari. Aceasta parte a fost elaborata pentru a afla ceea ce cunosc elevii despre plancton.

» Avetl grija ca harta definitiel sa ramana pe tabla pe toata durata activitatit

Plancton
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« Cititi-le elevilor textul urmator:

Adaptarea este o schimbare ereditara care per-
mite organismelor vii sa traiasca in habitatul lor.
Ea are loc in forme diferite. De exemplu, orga-
nismele se pot adapta la regiune prin culoarea
pielii, forma corpului, acoperirea corpului, ca-
pacitatea de a produce toxine sau de a secreta
mucus pentru a se apara.

Pestii s-au adaptat la viata marina in diferite
moduri. De exemplu, pestele scorpion negru se
poate camufla intre stanci datorita culorii sale.

» Adresati-le elevilor urmatoarele intrebart:

De asemenea, cu tepii de pe aripioarele sale se
poate proteja de pradatori.

Acul de mare se poate ascunde usor in campi-
ile marine, datorita corpului sau lung si subtire.
Pentru ca adesea ramane in apa fara sa se miste,
ca o frunza moarta, este destul de dificil de ob-
servat. Calcanul traieste, de obicei, ingropat in
nisip, tinandu-si numai ochii la suprafata. Astfel
poate prinde usor prada.

Pentru elevi

« a) Cunoasteti si alte exemple de adaptéart precum cele ale acului de mare si ale cal-
canului? Daca elevil nu stiu sa raspunda, dati-le exemple simple precum cele ale

paianjenului / insectelor si ale calmarului.

«b) Ce tip de adaptare si-a format planctonul pentru a putea fi purtat dintr-un loc in

altul st pentru a fi aproape de suprafata apei?

» Formati grupe de cate 4-5 elevi. Aratati-le textul de mai jos si spuneti-le cd vor face un

model de plancton folosind informatiile din text.

Toate organismele planctonice trebuie sa nu se
scufunde. Fitoplanctonul trebuie sa stea la cel
mult 100 de metri de suprafata apei pentru ca are
nevoie de lumina soarelui pentru fotosinteza. De-
oarece zooplanctonul se hraneste cu fitoplanc-
ton si cu zooplanctonnici acesta nu trebuie sa
se scufunde. Organismele din plancton reusesc

sa nu se scufunde prin largirea suprafetei lor sau
prin reducerea densitatii lor. Corpurile lor plate si
alungite, oasele sau spinii lor si alte caracteristici
ale corpului le ajuta la aceasta. Unele specii planc-
tonice reusesc sa nu se scufunde prin structura
lor de lant.

Pentru elevi

« Distribuitt grupurilor materialele necesare pentru modelul de plancton. Spuneti grupu-
rilor ca au la dispozitie 20 de minute pentru a realiza modelul de plancton care sa plu-
teasca pe apa cat mai mult timp. Amintiti-le elevilor ca planctonul ramane suspendat
N apa insa nu inoata.

» Daca este nevoie, dati flecarul grup galeti cu apa pentru a testa modelele de plancton.

« Faceti un semn pe acvariu pentru a vedea nivelul apet. Dupa fiecare grup, verificati ni-
velul apel st adaugati apa, daca este necesar.

» Gasitl doi voluntari, unul responsabil de cronometrare iar celdlalt de notarea timpilor
pentru flecare grup.

» Dupa ce modelele sunt terminate, stabiliti cu elevil criteriile pentru concursul ,plancto-
nul care sta cel mai mult in apa” De exemplu, modelul nu trebuie sa pluteasca pe apa,
modelul care pluteste va fi descalificat. Modelul care ramane in apa cel mai mult timp
va castiga concursul.

« Cereti flecarul grup sa prezinte mai intai modelul st apoi sa il testeze in acvariu. Intre timp, vo-
luntarii trebuie sa cronometreze si sa noteze timpul cat modelul raméne suspendat in apa.

EVALUARE

e Reveniti la harta de definire realizata la inceputul activitatii. Cereti-le elevilor sa dea si
alte raspunsuri la intrebari st sa le puna pe harta cu culori diferite.
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ACTIVITATE Explorarea coastei Mirii Negre

SCOP: <2 Gésirea plantelor / animalelor care traiesc in zonele de coasta ale Marii Negre.

MATERIALE: Pahar din plastic de iaurt si capac transparent (in loc de capac se poate folosi
si un plastic transparent gros), cutter, banda elastica

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, tehnologie si design, arte vizuale
TERMENI CHEIE: Observare, sub apa
DURATA: 30 min.

PREGATIRE

» Cereti elevilor s& aduca o cutie de plastic gros
(cum ar fi un recipient de iaurt) cu 3-4 zile ina-
inte de activitate.

MODALITATE DE DESFASURARE A
ACTIVITATII

« Intrebati elevii ce organisme trdiesc sub apa si
ascultati-le raspunsurile.

 Cereti-le s& ghiceasca ce instrumente sunt
folosite pentru observarea organismelor care
traiesc sub apa.

*Spuneti-le elevilor sa observe organismele
care traiesc in apa.

eRealizarea unui instrument de observare
a organismelor care traiesc in apa:

e Spuneti-le elevilor sa taie fundul recipi-
entului din plastic cu ajutorul cutter-ulul.
Supravegheati-i cu atentie in timp ce taie
fundul recipientului si ajutati-i pe cel care
nu reusesc. In functie de varsta elevilor, téiati
dumneavoastra daca este necesar.

» Dupa indepartarea partii taiate, spuneti-le ele-
vilor sa puna capacul transparent pe recipient,
taiati elasticul si legati-1in jurul capacului pen-
tru a-1 prinde bine.

« Instrumentul de observare a organismelor din
mare este gata.

» Mergeti langa mare, tineti capacul transparent
la suprafata si observati organismele care tra-
lesc aproape de suprafata.

EVALUARE
» Desenati organismele pe care le-ati observat
st afisatt desenul.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Elevil pot proiecta si perfectiona instrumente-
le de observare folosind diferite materiale.
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ACTIVITATE Relatia dintre prada si pradator

SCOP: < Gésirea de exemple de relatie dintre prada si pradétor in naturd
MATERIALE: Esarfa

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, educatie fizica, teatru, dezvoltarea limbajului
TERMENI CHEIE: Prad3, pradator

DURATA: 30 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
» Gasitl dot voluntari, unul care sa fie fitoplanctonul si celdlalt zooplanctonul.

« Inainte de a trece la etapa urmatoare a jocului, amintiti-le pe scurt elevilor ce sunt fitoplanctonul si zoo-
planctonul:

Planctonul este numele general dat organismelor care traiesc in apa si a caror capacitate de
a se misca depinde de curenti. Planctonul alcatuit din plante se numeste ,fitoplancton’, iar
planctonul alcatuit din animale se numeste ,zooplancton”.

Pentru elevi

« Cellalti elevi formeaza un cerc, asezandu-se la distanta de o lungime de brat unul de celalalt.

« Spuneti-le elevilor, in afara celor care joaca rolul fitoplanctonului si zooplanctonului, ca reprezinta diferite
organisme din mare si ca trebuie sa stea in cerc.

« Fitoplanctonul si zooplanctonul stau In mijlocul cercului, legati la ochi. Verificati sé& nu vada nimic in jurul lor.

 Datl urmatoarele explicatii elevilor: ,Zooplanctonul
este la vanatoare — isi cauta prada. Fitoplanctonul
incearca sa scape de zooplancton. De fiecare data
cand zooplanctonul intreaba ,unde esti?’, fitoplanc-
tonul raspunde ,sunt aicl” si sa aiba grija sa nu fie
prins de zooplancton, fara a iesi din cerc. Trebuie sa
avem grija ca fitoplanctonul st zooplanctonul sa nu
1asa din apa.

» Puneti elevil care reprezinta zooplanctonul si fito-
planctonul, legati la ochy, la distanta unul de celalalt
in interiorul cercului si porniti jocul.

» Zooplanctonul trebuie sa intrebe la intervale regulate
unde este fitoplanctonul iar acesta trebuie sa raspun-
da ,sunt aicl”. Daca fitoplanctonul este prins de zoo-
plancton, jocul s-a terminat. In acest caz, alegeti un
voluntar pentru fitoplancton si altul pentru zooplanc-
ton dintre membril cerculut st jucati din nou jocul.

INTREBARI PENTRU DISCUTII

 Ce se intampla daca zooplanctonul nu poate prinde fitoplanctonul?

 Ce caracteristicl ar ajuta zooplanctonul sa prinda mai usor fitoplanctonul?

« Ce caracteristici ar permite fitoplanctonului sa scape de zooplancton si sa nu fie prins?

« Planta poate fi prada sau pradator?
« Este posibil ca un animal sa fie atat prada cat si pradator? Dati un exemplu.

EVALUARE

» Dati exemple de la Marea Neagra de relatii de tipul prada-pradator (fiecare elev trebuie sa dea cel putin
un exemplu).
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ACTIVITATE Lantul trofic

SCOP:

MATERIALE:
in ordinea lantului trofic”

<2 Formarea unui model de lant trofic care sa arate relatiile trofice dintre organisme.
Pix, hartie si creion, ac. Anexa 1 fotocopie a fisel de lucru — ,Sa le punem

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, matematica, dezvoltarea limbajului, teatru, educatie fizica

TERMENI CHEIE: Prada pradator, lant trofic
DURATA: 60 min.
PREGATIRE

« Scrieti cuvintele fitoplancton’, ,zooplancton’, ,hamsie’, ,palamidad’, ,om” pe fiecare foaie A4 pentru a le
folosl In partea a doua a activitatil. Pregatiti inca doua seturt. Scrisul trebuie sa fie lizibil st usor de vazut de

toata lumea.
« Cititi textul de mai jos cu elevil.

Noi ne ludam din méancare energia necesa-
ra pentru a alerga, pentru a ne juca, pentru
a trai. In acelasi fel, organismele din apa
trebuie sa se hraneasca sau sa primeasca
energie pentru a se putea misca si pentru a
creste. in lumea vietii marine, energia este
generatd de consumul organismelor mai
mici. Astfel, in functie de ceea ce manan-
ca, organismele alcatuiesc un lant al vietii,
de la cele mai mici organisme la pradatorii
mai mari. La nivelul cel mai jos al lantului
trofic din mari se afla plantele unicelula-
re (fitoplancton). Acestea se hranesc doar
cu nutrienti. La nivelurile mai ridicate se
afla organismele din zooplancton, deasu-
pra carora se afla pestii mici, iar la varf se
gasesc speciile foarte mari, asa cum sunt
rechinii si delfinii.

Plantele produc hrana din dioxid de car-
bon si apa prin energia pe care o primesc
de la soare prin procesul de fotosinteza.
Alte organisme vii din mare nu au astfel de
caracteristici. Toate elementele vii, in afa-
ra de plante, trebuie s& manance pentru a
obtine hrana si pentru a creste. Animalele
cele mai mici cresc mancand numai plan-
te unicelulare. Organismele mai mari ma-
nanca organisme mai mici decét ele.

Un lant trofic tipic intalnit in Marea Nea-
gra este cel prezentat in figura. La nivelul
cel mai jos se afla fitoplanctonul. Acesta
este mancat de animale microscopice (zo-
oplancton) asa cum se arata in figura. La
randul sau, zooplanctonul este consumat
de pesti mici precum hamsia, in timp ce
hamsia este mancata de pradatori precum
palamida si delfinii.

Hamsii

4

Zooplancton

0
o
&°

4Fitopiancton 7

Lant trofic simplificat din ecosisternul Marii Negre
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MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de 3 elevi. Fiecare grupa primeste fisa de lucru ,Sa le punem in
ordinea lantulul trofic” din Anexa 1. Fiecare grupa trebuie sa ordoneze grupurile

de organisme incepand de la producatori, respectand ordinea lantulul. Verificati
dupa ce au terminat.

Corectati ordinea lanturilor trofice, care trebuie sa fie urmatoarea:
e Lantul 1: larbg, soarece, bufnita, leu de munte
e Lantul 2: larbg, lacusta, broasca, sarpe, uliu
» Lantul 3: iarba, lacusta, soarece de camp, bufnita
e Lantul 4: larba de mare microscopica, larva, larva de insecta, peste mic, biban,
egreta
« Lantul 5: fitoplancton, zooplancton, hamsie, ton, om

Observatie: Primele trei lanturl au fost date pentru a le reaminti elevilor
lantul trofic de pe uscat

« Flecare elev trebuie sa aleaga unul din organismele notate pe hartille A4 si sa

lipeasca hartia pe piept. Scrisul trebule s& fie lizibil st usor de vazut de toata
lumea.

Om

Zooplancton
Palamida

Hamsie

 Jucétorul care are biletul cu cuvantul ,om” pe piept va actiona precum un liant.
El va prinde cu ména stanga st ména dreapta consumatorii in ordinea corecta
a lantului trofic, incepand cu fitoplancton’, ,zooplancton’, ,hamsie’, ,palamida”.

 Lanturile care se formeaza in méana sa dreapta si in méana sa stanga sunt inde-
pendente unul de celalalt.

«In timp ce elevul care are biletul cu cuvantul ,om” incearca sa prindé celelalte
organisme, acestea fug de el. Cumana dreaptd / stangéd ,omul” trebuie sa prinda
palamida, care urmeaza in lant. De exemplu, daca a prins ,palamida’ cu mana
dreaptd, la randul sau, ,palamida’ se va tine de mana dreapta a ,omului” iar cu
cealaltd mana va incerca sa prinda organismul care urmeaza in lantul trofic.

e Similar, ,omul” trebuie sa prinda ,palamida” cu mana stanga.
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» Ména dreapta si cea stdnga nu trebuie sa prinda simultan sau succesiv
organisme. De exemplu, dupa ,palamidd” urmeaza ,hamsia’. Daca nu
a prins nicl un organism cu mana stanga, poate prinde ,hamsia” cu
mana dreapta.

e Acest lucru va permite lungirea lantulul cu ajutorul ambelor maini.

Dupa ce lantul trofic este finalizat in ambele maini, jocul se termina.
Observatie: In functie de numarul de elevi, se pot forma mai multe
grupe iar jocul poate fi jucat cu mat multe lanturi trofice.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Al vazut vreodata organismele mentionate in acest joc?

« Ce caracteristici ale acestor organisme cunoasteti?

* Exista o legatura intre relatia prada-pradator din activitatea anterioara
st lantul trofic? Explicati.

« Lantul trofic este realizat numai in apa sau numai pe uscat? Dati exemple.

« Lantul trofic este important in natura? De ce / De ce nu?

EVALUARE

e Formati un cerc. Cineva din cerc trebuie sa spuna numele unui orga-
nism aflat in prima veriga a lantului trofic. Persoana urmatoare spu-
ne numele unui organism care il mananca pe primul. Jocul continua
pana cand se formeaza un lant trofic. Acesta poate fi finalizat inainte ca
toti elevii s& ajunga s& numeasca un organism. In acest caz, incepeti un
alt lant trofic cu persoana urmatoare celel care a finalizat lantul anteri-
or. Membril grupulul pot sa il ajute pe cel care nu gasesc numele unui

organism corespunzator.
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ACTIVITATE

SCOP:
care traiesc pe uscat.

Reteaua trofica

<2 Formeaza modelul lantului trofic ardtand relatiile trofice dintre organismele

< Formeaza modelul lantului trofic aratand relatiile trofice dintre organismele

care traiesc in apa.

< Discuta consecintele ruperii unui lant trofic prin impactul uman.

MATERIALE:

Fisa de lucru ,Lantul trofic pe uscat” din Anexa 1, fisa de lucru ,Lantul trofic in apa”

din Anexa 2, creioane colorate (creioane / carioci), hartie A4

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, matematica, dezvoltarea limbajului, teatru, informatica

TERMENI CHEIE: Prada, pradator, lant trofic, retea trofica
DURATA: 70 min.
PREGATIRE

» Pentru aceasta activitate, elevii trebuie sa aiba la dispozitie diferite surse de informare (Internet, carti, revis-
te etc). Daca este necesar, aduceti materiale pe care elevii sa le poata folosi in locul in care se desfasoara

activitatea.

 In cazul in care considerati ca elevil cunosc deja suficiente lucruri despre lanturile trofice de pe uscat, nu
mai este nevoie sa faceti partea despre uscat a acestet activitatl.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Cititi cu elevil textul de mat jos:

Existd o puternica legatura intre organisme
si habitatul anorganic in care acestea traiesc,
si orice parte din natura cu aceste caracteris-
tici se numeste ,ecosistem”. In natura exista
multe ecosisteme, care pot varia ca dimen-
siune, de la cele mai mici, de marimea unui
acvariu, la cele mai mari, oceanele. Viata in
ecosisteme se bazeaza pe fluxul de energie si
pe lanturile trofice. Prin urmare, fiecare eco-
sistem cuprinde elemente vii (producatori,
consumatori si descompunatori) si elemente
care nu sunt vii (materie anorganica, mate-
rie organica si conditii fizice). Producatorii,
reprezentand principalele elemente vii, sunt
plantele, care functioneaza ca o fabrica in
mari, sintetizadnd materia organica. Pe de alta
parte, consumatorii includ animale care, la
randul lor, se impart in consumatori primari
(erbivorele) si consumatori secundari (carni-

vorele). Ultima verigd a componentelor vii din
ecosisteme este cea a descompunatorilor,
adica bacteriile si ciupercile care descompun
tesutul plantelor si animalelor moarte.

Toate elementele vii, in afara de plante, tre-
buie sa se hraneasca pentru a obtine ener-
gie si pentru a creste. Organismele vii mai
mari le mananca pe cele care sunt mai mici
decat ele. Astfel, energia care este necesara
vietii este transmisa catre grupul mai mare
sub forma unui lant.

La fel ca organismele vii de pe uscat, orga-
nismele marine nu au o singura sursa de
hrana, ci folosesc surse alternative. Prin ur-
mare, fiecare specie poate contribui la mai
multe lanturi trofice. Astfel, in viata marina
pot exista lanturi trofice intersectate care,
impreunad, alcatuiesc reteaua trofica.

» Grupati elevil in perechi. Mal intéy, fiecare pereche primeste fisa de lucru ,Lantul trofic pe uscat” din Anexa
1. Conform instructiunilor, cereti grupelor sa completeze fisele.

« In timpul activitatii, elevii trebuie sa aiba la dispozitie diferite surse de informare (Internet, carti, reviste etc.).
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« Perechile care au completat fisele de lucru se pot reuni cu grupul mare si discuta ceea ce au notat.

« Intre timp, aréatati figura reprezentand reteaua troficé de pe fisa de lucru pe tabld. Prima etapd este s& scrieti pe
tabla doar numele, nu le desenatl imaginea. In functie de sugestille primite de la perechile de elevi, desenatl
sageti la locurile potrivite din figura. Daca nu sunteti de acord cu elevii, In loc sa le spuneti direct raspunsul,
puneti-le intrebari si cereti-le s& gaseasca dovezi.

» Raspundetl la intrebarile de pe fisa de lucru impreuna cu intregul grup.

» Urmeaza partea a doua a activitatii. Spuneti-le elevilor sa se grupeze in alte perechi decéat cele formate pentru
activitatea anterioara.

« Noile perechi primesc fisa de lucru ,Lantul trofic in apd” din Anexa 2 si lucreazé in acelasi mod. Incurajati elevii
sa foloseasca surse de informare diferite (Internet, carti, reviste) In timpul activitatii.

» Raspundeti la intrebarile legate de figura impreuna cu intregul grup.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE
« Amintiti-va ce ati invatat in cadrul activitatilor anterioare si explicati diferenta dintre lantul trofic si reteaua trofica.

« Ce este mai mare in reteaua trofica / piramida troficd: numarul de organisme de la baza piramidei sau cel din
varful piramidet? De ce?

« Cititi cu elevii textul si aratati-le figura de mai jos:

Animalele foarte mici cresc hranindu-se nu-  ganismele vii formeaza o piramida avand in
mai cu plante unicelulare. Organismele vii  varf speciile mai mari, care sunt mai putin
mai mari le mananca pe cele mai mici de- numeroase. Un exemplu foarte bun este
cat ele. Astfel, energia necesara vietii trecela  cel al hamsiei din Marea Neagra. Un studiu
grupul mai mare, sub forma unui lant. Insa,  a aratat ca sunt necesare 100 de kg de fito-
in timpul transportului, cantitatea de hrana  plancton si 10 kg de zooplancton pentru a
scade treptat. Prin urmare, pe masura ce tre- forma 1 kg de hamsii.

cem la speciile de pesti mai mari, numarul

organismelor vii scade. Cu alte cuvinte, or-

Pentru elevi

» Cum este afectata reteaua trofica de disparitia sau scaderea numarulul oricaror organisme din ea?

EVALUARE 1 kg

e Formati grupe de cate 3 elevi. Fiecare grupa trebuie sa gaseasca
un slogan care sa sublinieze importanta retelel trofice si a lantului
trofic. Sloganurile trebuie sa fie scrise pe hartie cu creicane colo- ,] O k
rate si aratate in fata clasei de catre reprezentantul fiecarel grupe. g
Incurajati creativitatea - elevii pot crea chiar si postere, pe care
dupa aceea le pot lipl pe perete sau le pot agata cu clesti de rufe

sau bandéa adeziva pe o sfoara. 1 OO kg

Fitoplancton

Hamsii

Zooplancton
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Anexa 1: Refeaua troficd pe uscaf

Tn figura de mai jos este o refea froficd a animalelor de pe uscat. Ea nu prezintd, Tnsd,
sdgetile care aratd legdtura dintre pradd si praddtor.

Este dat un exemplu (soarece - iarbd). Puneti sdgetile la locul corespunza‘ror in reteaua
froficd si rdspundefti la Antrebari. Nu uitati cd un animal poate fi atat pradd, cdt si pr‘adaTor
Tn timp ce lucrati, putefi consulta diferite surse de informare (Internet, carti, reviste etc))

Serpar Bufnitd
&\ Veverita
I. § e Vrabie =

Soarece Ldcusta

Conform figurii:

Care dintre organisme sunt producdtori?

REASPUNS: oo s 000

Care sunt consumatori?

Raspuns: .. TSR

Existd descompuna'rom h aceastd ﬁgur‘a"

Raspuns: ..

Care anlmale sunt erbivore conform acestei figuri?

Y T

Care sunt carnivore?

Rdspuns: .. PRSP T

Dati exemple de relcme pmda pradaTor prlvmd reteaua troficd de pe uscat.
RESPUINS: .o o s

Dati exemplu de Iant 'rr'oﬁc pr‘ivind rewjeaua ‘rr‘oﬁcﬁ de pe uscat.
YT

Unde afi fi pus descompundtorii in aceastd imagine? De ce?
REASPUNS: v oo

72



il ‘

4+ 2
.\‘gﬂié}éﬁplan;ﬁ& * <

Priviti imaginea si:
* Dati exemple de relatii pradd-pradéator.

* Dati un exemplu de lant trofic care tine de reteaua troficd din mare
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ACTIVITATE Cum triiesc plantele acvatice?

SCOP: <2 Elevil diferentiazi caracteristicile plantelor acvatice.
< Definesc conditiile de mediu ale plantelor acvatice.
% Explica importanta plantelor acvatice pentru alte organisme care traiesc in apa.

MATERIALE: Sticla din plastic de 5 litri, foarfece, plante acvatice, apa, acvariu

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologle, matematics, stiinte sociale

TERMENI CHEIE: Acvariu, plante acvatice

DURATA: 60 min.

PREGATIRE

« Puteti obtine plante acvatice si nisip de acvariu de la magazinele de peste de acvariu.
Este preferabil sa folositi planta Elodea deoarece este mai ieftina si se adapteaza repede.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
» Formati grupe de céte cinci elevi. Fiecare grupa va face un acvariu folosind sticlele de plastic.
« Distribuitt materialele fiecarei grupe.
Realizarea acvariului ~
ﬂ « Talati partea superioard mai ingusta a sticlei de plastic de 5 litri. w o®
« In sticla puneti nisipul si apol plantele.

| sl—>¢ cUmpleti acvariul cu apa dulce astfel incat sa nu deranjati nisipul st radacinile
plantelor puse pe nisip.

—_——————

* Punett acvariul in fereastra, expus la soare. Evitatl sursele de caldura precum
caloriferele.

Observati acvariul

\_/\_/\/ « Introduceti zilnic un pai in apa si suflati aer in apa prin pai. Astfel aerul poate
circula in acvariu.

« Elevil trebuie sa observe cu regularitate schimbarile suferite de plante, precum
cresterea, schimbarea culorii etc.
INTREBARI PENTRU DISCUTII
» Cunoasteti plante care traiesc In apa? (de ex. lintita, nymphaceae)
» De ce este important soarele pentru aceste plante?
« Exista oxigen in acvaril st in mare, si daca da, cine consuma oxi-
gen?

EVALUARE

» De ce sunt importante organismele vii din mare? (de ex. ele pro-
duc oxigen, asigura hrana si zona de protectie pentru organisme-
le vil etc).

» Unde credeti ca este mal mult oxigen in Marea Neagréa, in primil
100-200 de metri sau in zonele mai adanci de 200 de metri? De ce?

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR
» Flecare elev isi poate face propriul acvariu.

« Elevii pot studia diferitele specii de plante acvatice si pot observa
ritmurile lor diferite de crestere.

» Puteti obtine o plantd acvatica din Marea Neagra, pe care sa o
studiati la microscop, daca aveti acces la unul.
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ACTIVITATE Plantele din api sunt foarte harnice

SCOP: &2 Araté cé plantele acvatice produc oxigenul necesar supravietuirii lor in apa.
&2 Explicd modul in care functioneaza plantele acvatice in mare.
& Prezinta capacitatea plantelor de a realiza fotosinteza.

MATERIALE: Elodea (un tip de planta acvatica), 2 eprubete, 2 recipiente mict, lumanare,
chibrituri, creioane, hartie

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, dezvoltarea limbajului, arte vizuale, matematica
TERMENI CHEIE: Oxigen, plante acvatice
DURATA: 2-3 zile

PREGATIRE

 Elodea este un tip de planta acvatica. Ea se poate gasi la magazinele cu pesti de acvariu.
» Daca nu puteti gasi 2 eprubete, puteti folosi doua recipiente transparente din sticla.
» Recipientele mici pot fi st pahéarele goale de iaurt.

MODALITATE DE DESFASURARE
A ACTIVITATII

« Intrebati elevii daca animalele care tréiesc in apa
au nevoie de oxigen si cum se formeaza oxige-
nul in apa.

« Spuneti-le ca veti face un experiment despre
modul in care oxigenul se formeaza in apa.

* Puneti plante Elodea de aceeasi dimensiune in
cele doua eprubete in care ati pus putina apa.
Puteti folosi recipientele din sticla indicate mai
sus in locul eprubetelor.

» Puneti recipientul mic peste eprubetd, cu gura in
Jos. Apoi, intoarceti recipientul, cu tot cu eprubetd,
avand grija ca apa din eprubeta sa nu se verse in
reciplent, asa cum indica figura alaturata.

« Faceti acelast lucru si cu cealalta eprubeta.

» Puneti o eprubeta intr-un loc luminos iar cealalta
intr-un loc intunecos.

» Asteptatl cateva zile lar In eprubeta care a stat la
lumina se vor acumula gaze.

» Dupa ce gazele devin vizibile, aratati elevilor am-
bele eprubete, apoi discutati cu acestia diferenta
dintre cele doua eprubete.

» Aprindeti lumanarea.

« Intoarceti cu grija una din eprubete invers pu-
nand degetul pe gura acestela pentru ca gazele
Sa nu iasa.

e Tinetl luméanarea aprinsa aproape de gurile
eprubetelor si observati efectul lesirit gazelor din
eprubete asupra lumanaril.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Puteti observa bulele de gaz din eprubeta care a
stat la lumina? Ce gaz ar putea fi? De ce?
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« Cititi cu elevil urmatoarea explicatie:

Atunci cand lumaénarea aprinsa este pusa langa
eprubeta care a stat la lumina, flacara creste
din cauza oxigenului produs in eprubeta.
Oxigenul si hrana, care au un rol major in
vietile noaste, sunt produse prin ,fotosinteza’,
care poate fi realizata numai de plantele verzi.
Prin fotosinteza, plantele transforma dioxidul
de carbon din aer in oxigen, care este esential
pentru organismele vii. In plus, plantele pro-
duc hrana, combinadnd dioxidul de carbon si
apa pe care o preiau din sol cu ajutorul rada-
cinilor. Plantele care traiesc sub apa produc,
de asemenea, oxigenul necesar organismelor
acvatice.

Pentru elevi

 Plantele care traiesc pe uscat elibereaza gaze? Daca
da, de unde stiti acest lucru?

« Soarele este important pentru plante? De ce? (pentru
a creste / pentru a se dezvolta / pentru a face fotosin-
teza etc).

« Exista oxigen in mare? Daca da, cine il produce?

*De ce sunt importante plantele pentru organismele
care traiesc In mare? (de exemplu, ele produc oxigen,
hrané si asigura addpost pentru organismele vii).

»Unde credeti ca este mai mult oxigen in Marea Nea-
gra: in primit 100-200 de metri sau la adancimi mai
mart?

EVALUARE

» Formati grupe de céte 2. Cereti-le elevilor s& desene-
ze experimentul facut si etapele fotosintezel.

iMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

 Puteti structura experimentul folosind diferite plante
acvatice si lasandu-le in eprubete periocade diferite de
timp.
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ACTIVITATE  Gasiti partea care lipseste

SCOP: < Cunoasterea caracteristicilor fizice ale diferitilor pesti care traiesc in Marea Neagré.

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,Sa cunoastem pestii din Marea Neagra si sa gasim partile
care lipsesc’, creicane

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinta si tehnologie
TERMENI CHEIE: Pesti Marea Neagra
DURATA: 60 min.

PREGATIRE:

« Faceti fotocopii color ale Anexei 1: Fisa de lucru ,Sa cunoastem
pestii din Marea Neagra si sa gasim partile care lipsesc” in numar
suficient pentru un sfert din elevi. Dacd nu puteti face fotocopii
color, folositi pozele din ghid.

« Inaintea activitatii, se poate juca jocul din ,Fisa de memorare a
pestilor” (paginile 82-83).

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Decupati materialele din Anexa 1. Fisa de lucru ,Sa cunoastem
pestii din Marea Neagra si s gasim partile care lipsesc” pe linille
punctate si dati fiecarui elev cate o poza cu o parte lipsa.

e Elevil trebuie sa se uite la partea din poza cu peste pe care au
primit-o si, pe baza acesteia, sa isi imagineze aripioarele, solzi,
culorile si forma pestelul st s& completeze imaginea. Cel care do-
resc, pot colora imaginile.

 Cu lucrarile realizate, faceti o expozitie st gasiti-i un nume.

* Arétati-le elevilor poze reale cu acesti pesti din Marea Neagra.
Intrebati-ipe elevi ce stiu despre fiecare peste. Folosind cartonasele
de joc, prezentati pe scurt pestii din Marea Neagra.

EVALUARE

» Ce pesti din Marea Neagra ati vazut azi?
« Care sunt asemanarile si deosebirile dintre acesti pesti?
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Anexa 1: Fisa de lucru ,Sa cunoastem pestii
din Marea Neagrd si sa gasim pariile care lipsesc”

l Ce peste credefi cd este?
2 ——i—_—_—_————_—_———

2 Ce peste credefi cd este?

3 Ce peste credefi cd este?

I Ce peste credefi cd este?

>




Anexa 2: Rezolvare

Vulpea de mare




ACTIVITATE Fisa de memorare a pestilor

SCOP: <2 Identificarea speciilor de pesti din Marea Neagra.
MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru Fise cu pesti”

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, arte vizuale

TERMENI CHEIE: Pesti, specii de pesti

DURATA: 40 min.

PREGATIRE

« Faceti fotocopii color ale Anexet 1: Fisa de lucru ,Fise cu pesti” si formati perechi de fise in acelasi numar
ca sinumarul de grupe.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de cate 4 elevi. Fiecare grupa primeste un set de fise cu pesti pregatit anterior.
« Flecare grupa de céate patru se imparte in echipe de cate doi membri.

« Elevii vor juca jocul de memorare cu ajutorul fiselor.

« Ceretl filecarel grupe sa stabileasca ce echipa va incepe jocul.

« Fisele date fiecarei grupe contin cate doud imagini ale fiecarui peste.

EVALUARE

 Ce specil de pesti din Marea Neagra ati vazut in acest joc? Dati exemple.
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Anexa 1: Fise de memorare a pestilor
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Anexa 1: Fise de memorare a pestilor
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ACTIVITATE Cartea de retete de la Marea Neagri

SCOP: < Cunoasterea specialitatilor culinare de la Marea Neagré.

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,Reteta”

DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, stiinta si tehnologie, arte vizuale, dezvoltarea limbajului,
Informatica

TERMENI CHEIE: Reteta

DURATA: 1 saptadmana

PREGATIRE:

« Faceti fotocopii ale Anexet 1: Fisa de lucru ,Retetd” pentru toti elevii

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Inainte de a trece la lucru, intrebati-i pe elevi ce mancaruri speci-
flce Marii Negre le plac.

« Dati-le elevilor fisa de lucru ,Reteta” din Anexa 1.

 Cereti-le elevilor s& pregateasca pentru saptaména urmatoare
retete de méancaruri specifice Marii Negre pe care mamele sau
alte persoane din familiile lor le vor gati si care sunt cunoscute in
regiunea in care traiesc.

« Pentru a evita repetarea retetelor, le puteti oferi alternative (hamsi
gatite la aburi, hamsii prajite, hamsii cu orez, mamaliga etc.). Aveti
grija sa impartiti sarcinile astfel incat aceeasi reteta sa fie gatita in
mod diferit.

« Cereti-le elevilor sa fie prezenti cand mancarea este gatitd, sa
completeze fisele primite si s noteze reteta pregatita. Elevii vor
nota multe elemente precum numele retetel, caracteristicile sale,
beneficiile, ingredientele necesare st modul in care trebuie gatite
acestea si, de asemenea, vor completa cu parintil fisele primite.

» Adunati retetele aduse de elevi sirealizati cartea de bucate ,Retete
de la Marea Neagrd” punandu-i coperte concepute de dumnea-
voastra.

» Pe flecare pagina puteti nota numele persoanelor care au gatit
retetele respective precum si orice alte sugestii date de acestea.

» Paginile pot include si fotografii ale mancarurilor gatite.

EVALUARE

« Datl exemple de retete din Regiunea Marii Negre.

» Dacé ingredientele specifice Marii Negre nu sunt disponibile, le
puteti sugera elevilor sa adapteze retetele cu pesti din zona. De
asemenea, elevii pot opta doar pentru a face cercetarea cu ajuto-
rul Internetului sau a altor surse.

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

» Adunati retetele aduse. Puteti realiza astfel cartea de bucate a gru-
pului, concepand si coperte pentru aceasta.
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Materiale necesare
Durata

Pregatirea mancarii
Principalele caracteristici
ale mancarii

Fotografia mancarii
Cui apartine reteta?




G\exa 1: FOAIE DE ACTIVITATE PENTRU RETET. ﬂ
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ACTIVITATE Graficul cu dimensiunile pestilor

SCOP: <2 Recunoasterea speciilor de pesti care traiesc in Marea Neagré.
<7 Exprimarea trasaturilor importante ale acestor pesti.

MATERIALE: O bucata de carton (1,60 x 15 cm), creioane colorate, creion, metry, lipici, cartonase
colorate, bucatele de materiale (bucatele de material textil colorat pentru modelele
de pesti, bucati mici de plastic etc), Anexa 1: Fisa de lucru ,Dimensiunea pestilor
din Marea Neagrd’, cartonase din jocul cu pesti.

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinte sociale, matematica, stiinta si tehnologie
TERMENI CHEIE: Peste, determinarea marimii, caracteristicile fizice ale pestilor
DURATA: 60 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
Realizarea cartonaselor cu pesti
« Impartiti elevii in atatea grupe céate specii de pesti sunt date mai jos. Puneti Anexa 1 fisa de lucru , Dimensiu-
nea pestilor din Marea Neagra” si cartonasele cu jocul cu pesti pe tabld, de unde sa poata fi vazute de elevi.
« Speciile de pesti care traiesc in Marea Neagra:
Hamsie Chefal cu cap mare Calcan Pastruga
Lufar Rechin Limba de mare Palamida

« Impaértiti-le cartoane, foarfece, materiale de lucru si creioane colorate. Elevii trebuie s& taie cartonase
dreptunghiulare cu dimensiunile 10x20cm.

« Spuneti-le sd iIndoaie In douéa cartonasele si sa deseneze pe © parte a cartonasulul pestele pe care l-ati dat grupei.

* Cereti elevilor sa apropie marginile cartonasului indoit si s& decupeze cu grija conturul pestelul desenat
pe cartonas. Astfel, vor avea 2 cartonase cu acelasi peste, de aceeasi forma st marime, exact ca o vedere.

« Cereti-le elevilor sa coloreze o fata a cartonaselor, in functie de caracteristicile pestelul, si sa adauge deta-
lii ale acestuia (solzi, branhii, ochi etc). In
functie de diferitele materiale pe care le
au la dispozitie, el pot realiza vederti tridi-

mensionale cu pesti.

» Spuneti elevilor ca pot folosi Anexa 1: Fisa
de lucru ,Dimensiunea pestilor din Marea
Neagrd” si cartonasele din jocul cu pesti,
precum si diferite surse (Internet, reviste
etc) atunci cand realizeaza vederile.

*Pe partea goald a cartonasului acestia
trebuie sa scrie informatii despre pestele
respectiv. Pentru o prezentare standardi-
zata, flecare cartonas va contine urma-
toarele informati, care pot fi completate
St cu altele, daca elevil doresc acest lucru:

* Numele pestelut

« Dimensiunea si greutatea pestelui
 Avertizari legate de prinderea lui

« Alte informatit interesante

« Lipiti cartonasele pe partea de sus, astfel
incat sa arate ca niste vederil.
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Realizarea graficului cu dimensiunile pestilor

e Folosind o ruletd, marcati dimensiunile pestilor pe cartonul de
1,60x15 cm si creati un grafic. Acesta va fi graficul pe care veti
pune cartonasele cu pesti st dimensiunile pestilor.

« Puteti realiza graficul st in alt mod, colorand fundalul acestuia sau
dandu-i forma tridimensionala, de val.

» Pe fisa de lucru 1 ,Dimensiunea pestilor din Marea Neagr&', sunt
date dimensiunile pestilor din Marea Neagréa. Studiati-le impreuna
cu elevil.

« Cereti-le sd puna pe grafic cartonasele cu pesti realizate anterior
in functie de dimensiunea pestilor. Puneti cartonasul cu pestele in
Intervalul corespunzator st indicatl dimensiunea pestelui folosind
capete de sagetl.

LUFAR | Pomatomus saltatrix

CHEFALCUCAPMARE | Mugil cephalus
SMARID | Spicara maena

WWWWWWMWWWWWWWWWWMWWWWWWWWMWWWWWWWWWMMWMWWWWWWMWWWWWWWM
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240I

_______________________________________________________________________________________________

In acest exemplu indicdm in acest mod faptul cd dimensiunea

pestilor variaza intre 5 si 10 cm.

«In acest fel, cu cartonasele puse pe grafic, vom vizualiza pestii
respectivi st vomn afla mai multe informatii despre acestia, ridicand
partea din fata a cartonaselor.

EVALUARE

» Dupa realizarea centimetrului st prinderea cartonaselor cu pesti la
locul corespunzator, prindeti graficul in clasa si studiati-1.

« Cereti-le elevilor sa isi masoare naltimea folosind ruleta si sa ist
transforme inéltimea in lungimi de peste. De exemplu ,Eu am 140
de cm ceea ce este echivalent cu 7 hamsii, 2 palamide si 2 imbi
de mare”.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

» Puteti merge la o pescarie si s masurati cu centimetrul lungimea
unor pesti.

« Graficul de masurare realizat poate fi pus In pescaria respectiva.
Acest lucru le va permite cumparatorilor sa afle mai multe lucruri
despre pesti, pe care nu le stiau de dinainte.
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Anexa 1: Dimensiunile maxime ale pestilor din
Marea Neagrd

Dimensiunile indicate mai Jos sunt
dimensiunile maxime ale pestilor
Hamsie 20 respectivi, in naturd fiind obser-
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ACTIVITATE Ssifacem o pisicid de mare cu tehnica origami

SCOP: <2 Definirea artei Origami.
</ Realizarea unei pisici de mare cu tehnica origami.
MATERIALE: Fol de hartie colorata (suficiente pentru fiecare elev)

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, matematica, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, educatie fizica
TERMENI CHEIE: Pisicd de mare, origami
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Repetati mal intai aceasta activitate de unul singur inainte de a o realiza cu elevil.

e Pentru ca elevil sa poata urmari activitatea, folositi foi de hartie A3.

 Dacd elevii nu au mai lucrat cu tehnica origami, realizati mai intéi una sau doua proceduri origami simple.
Puteti obtine instructiuni pe site-uri web sau din carti de profil.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Intrebati elevii dac stiu ce inseamné origami (arta japoneza de indoire a hértiel). Prezentati pe scurt ele-
vilor ce inseamna origami.

« Impaértiti-le hartie colorata.
« Prezentati fiecare pas de mai jos folosind o foaie de hartie A3. Daca este necesar, repetati fiecare pas de 2-3 ori.

« Cereti-le elevilor sa repete pasii pe care i-atl aratat, 1ar celor care au executat pasii cereti-le sa 1i ajute si pe
ceilalti.

» Spuneti-le elevilor cd in origamu clasic se foloseste hartie de forma
patrata. Cereti-le sa taie hértille dreptunghiulare astfel incat sa devina
patrate, asa cum se arata in figura de mai jos (vezi Figura 1).

« Faceti forma pisicii de mare cu elevii, parcurgand pasii din Anexa 1
,Realizarea unel pisici de mare cu tehnica origami”.

» Prezentatl pe tabla lucrarile elevilor. Puteti crea o mica expozitie in
clasa, folosind, de pilda, o coald albastra ca fundal

EVALUARE

« Impértiti-le elevilor cate o alté foaie de hartie. Cereti-le si facé pisica
de mare, fara ajutor, de aceasta data.

Fig I.




Anexa 1. Realizarea unei pisici de mare cu tehnica origamm

a Indom 2 Indom din Deschideti Acum
hértia pe nou hartia partea de intoarceti
jumdtate. pe jumatate. sus pe care hartia invers.
ati indoit-o
si aplatizati.

A

Repe‘l’ah asul .Indom hartia @ Indoifi hartia @ Deschideti

1'r'e| si ap atizati pdtratd asa cum de -a lungul liniei  partea de sus
hértia. se aratd in ﬁgur'a punctate pentru  asa cum se
si avefi grija a crea un pliu. aratd in figurd
s se formeze si aplatizati.
semnele de
indoiturd.

&

© Veti avea  (0Impaturiti [ Acum intoarceti

forma din nou hartia invers.

ardtatd in pe linia 12 Indoiti-o din nou {3 Nu uitati sd desenai

figura. punctata. pe linia punctatd ochii pisicii de mare
dupd ce intoarceti  dupd ce ati parcurs
hartia invers. toti acesti pasi.
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ACTIVITATE  Pestii pe scaune

SCOP: < Cunoasterea numelor de pesti din Marea Neagra.
MATERIALE: Scaun (perma, ziar etc)

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, teatru, dezvoltarea limbajului
TERMENI CHEIE: Specii de pesti

DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Pentru acest joc, este nevoie de un spatiu liber.

« Trebuie aduse scaune suficiente pentru elevi. Daca nu gasiti un numar corespunzator de scaune, puteti
folosi, In locul acestora, perne, ziare etc.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Alegeti din speciile de mai jos cate o specie pentru flecare grupa de cinci elevi. De exemplu, daca aveti 35
de elevi, alegeti 35:5=7 specii de pesti din lista de mai jos. In functie de numaérul de elevi, o grupa poate
avea si 6 elevi.

Specii de pesti: sprot, rechin, stavrid, pisica de mare, limba de mare, chefal cu cap mare, zargan, drac de
mare, pastruga

« Scrieti speciile de pesti alese pe 0 bucata de hartie pe care o veti folost doar dumneavoastra.
» Aranjati scaunele in cerc. Fiecare elev trebuie sa stea pe scaunul pe care 1l alege.

« Conform listel de pesti de pe hartie, soptiti la urechea fiecarui elev numele unui peste (aveti grija sa spuneti
flecarul elev numele unei specil de peste).

o Prezentati-le elevilor regula jocului: atunci cand spuneti numele unei specii de peste din lista dum-
neavoastrd, grupa care are pestele anuntat se ridica in picioare si fiecare membru incearca sa se aseze pe
alt scaun decat cel de pe care s-a ridicat. De exemplu, cand spuneti ,pisica de mare’, toti elevii carora le-ati
soptit la ureche numele acestui peste se ridica si iIncearca sa se aseze pe unul din celelalte scaune de pe
care s-au ridicat ceilalti membri ai grupel. Fiecare participant trebuie sa stea pe un alt scaun decat cel de
pe care s-aridicat. In acest timp, ceilalti elevi, care au primit alti pesti, nu se ridicé de pe scaun. Atunci cand
spuneti ,adunarea pestilor din Marea Neagrd’, toti elevii trebuie sa se ridice si sa Incerce sa se aseze pe alt
scaun decat cel de pe care s-au ridicat.

 Jucati jocul cu pasii urmatort.
» Dupa ce fiecare grupa s-a ridicat cel putin o data st dupa ce ati anuntat ‘adunarea pestilor din Marea Nea-
grad” de cel putin 2-3 ori, treceti la pasul urmator.

» Ceea ce se schimba in aceasta etapa a jocului este faptul ca numarul de scaune scade cu un scaun de
flecare data cand anuntati numele unui peste.

» Spuneti din nou numele unui peste si cereti-le elevilor sa se aseze pe alte scaune decat cele de pe care
s-au ridicat. In acest caz, elevul rdmas in picioare si fra scaun iese din joc. Fiecare jucétor care pardseste
joculia cu el st un scaun. Jocul continua pana cand nu mai ramane decat un singur jucator. Echipa céarela
1l apartine ultimul jucator castiga jocul.

EVALUARE

» Enumerati numele de pesti folosite in cadrul acestui joc.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Le puteti cere elevilor s&a modifice jocul sau sa inventeze © noua versiune a acestuia.
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ACTIVITATE  sifacemunbinoclu pentru observarea pasirilor

SCOP: <2 Aplicarea pasilor de realizare a binoclului.

MATERIALE: Lentile cu focalizare de 10 cm st 20 cm, sérma de prindere, suporturi de lemn sau
metal de aceeasi lungime, pe care sa poata fi puse lentilele.

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, matematica, tehnologie si design, dezvoltarea limbajului,
stiinte sociale

TERMENI CHEIE: Observarea pasarilor, realizarea unui binoclu
DURATA: 45 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Intrebati elevii ce instrumente sunt folosite pentru observare.

« Cereti-le elevilor sa ghiceasca ce instrumente sunt necesare pentru observarea pasarilor.
» Aduceti un binoclu simplu, daca puteti gasi, si discutati alcatuirea sa.

« Prezentati-le elevilor materialele necesare realizarit unui binoclu pentru observare.

« Prindeti lentila concava cu focalizare de 20 cm si lentila convexa cu focalizare de 10 cm folosind lipici si
lasand o distanta de 20 cm intre ele.

elLa binocly, lentila cea mai aproape de ochi
se numeste ocular iar cea mai indepartata se
numeste lentila.

« Puteti pune lentila cu focalizare de 10 cm la ochi,
apoi indreptati obiectivul lentilei cu focalizare de
20 cm spre cer si incepeti sa observati pasarile,
Elevil pot folosi binoclul punand lentilele si intr-o
cutie.

F=+20 F=+10

N

Distanta mai
micade 30 cm

"F"reprezintd lungimea dintre centrul lentilel st obiectul observat

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa faca un caiet de observatil in care sa noteze pasarile observate.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR
* Le puteti cere elevilor sa isi construiasca singuri un binoclu folosind materialele propril.
« Puteti contacta grupuri de observare a pasarilor din zona st s& mergeti cu acestea in excursie.
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ACTIVITATE Zmeu cu piasiri de la Marea Neagra

SCOP: <2 Recunoasterea speciilor de pasari care traiesc la Marea Neagré.
< Realizarea calculelor matematice necesare pentru zmeu.
MATERIALE: 3 scandurele de lemn cu dimensiunile 0,5 cm x 1 cm x 70 cm, foarfece, hartie de

diferite culori, cui, rigla, lipici, sfoard, creioane de colorat, vopsea, margele
DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, arte vizuale, matematica, tehnologie si design
TERMENI CHEIE: Specii de pasari, zmeu
DURATA: 60 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Spuneti-le elevilor ca urmeaza sa faca un zmeu cu pasari care
traiesc in regiunea Marit Negre.

Pentru realizarea zmeului, urmati pasii urmatori:

« Suprapuneti scandurelele asa cum se arata in figura si prindeti-le
batand un cui in mijloc.

» Departati scandurelele la unghiurt egale.

« Legati varfurile scandurelelor cu o sfoarg, tinand sfoara bine intinsa.

» Puneti cadrul astfel realizat pe o hartie si decupati conturul cadru-
lui, ldsand o margine de 2 cm pe toate partile.

« Lipiti marginea ramasa de cadru.

» Prindeti sfori la cele doua capete ale scandurii care formeaza o
laturd a hexagonulul st de cuiul din centru cu care sunt prinse
scandurelele. Legati aceste sfort una de alta astfel incat sa formeze
o piramida, dupa cum indica figura alaturata.

» Legatl sfoara care formeaza coada zmeului de partea opusa celel
pe care se afla baza piramidel.

« Impértiti copii In grupe si dati-le hartie coloratd, foarfece, lipici,
sfoara si margele.

e Scrieti numele de pasari care traiesc In regiunea Marii Negre
(pescarusul cu cap negru, cufundarul polar, corcodelul mare, fur-
tunarul, cormoranul, rata motata, lisita, prundarasul, pescarusul
pontic, chira de mare) pe biletele de hartie. Fiecare grupa trebuie
s& aleagad un biletel.

» Datl grupelor cartonasul de joc pentru pasarea pe care au ales-o.

De exemplu, dacé au ales biletelul cu corcodelul mare, gasiti

cartonasul cu corcodelul mare st dati-1 grupei respective.

« Cereti grupelor sa analizeze poza / desenul pasarii pe care au

ales-o si sa faca un model de pasare care sa fie pus pe zmeu.

»Daca sunt prea putini elevi, fiecare elev poate sa traga cate un

biletel.

» Zmeul este gata.

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa spuna ce specii de pasari au ales si sa prezinte
trasaturile pasarilor respective, asa cum si le aduc aminte.
iMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

 Puteti Inalta zmeul intr-o zi cu vant. Daca elevii doresc, fiecare
poate sé isi realizeze cate un zmeu cu pasari de la Marea Neagra.
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ACTIVITATE  Telefonul fara fir cu pasari

SCOP: < Cunoasterea caracteristicilor pasarilor care traiesc la Marea Neagré: pescérusul
Cu cap negru, cufundarul polar, corcodelul mare, furtunarul, cormoranul, rata
motata, lisita, prundarasul, pescarusul pontic si chira de mare

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,Telefonul fara fir cu pasari de la Marea Neagr&’

DOMENII DE STUDIU: Dezvoltarea limbajului, stiinta si tehnologie, teatru, arte vizuale

TERMENI CHEIE: Pescarusul cu cap negru, cufundarul polar, corcodelul mare, furtunarul, cormoranul,
rata motata, lisita, prundarasul, pescarusul pontic si chira de mare

DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Faceti suficiente copii ale Anexet 1: Fisa de lucru ,Telefonul fara fir cu pasari de la Marea Neagrd” pentru
flecare grupa. Taiati fiecare propozitie din punctele marcate si puneti-le in plicurt.

« In functie de varsta elevilor, puteti fie simpilifica fie face mai complexe frazele din Anexa 1: Fisa de lucru
JTelefonul fara fir cu pasari de la Marea Neagra”

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti elevii in grupe de cate 5-6.

« Cereti grupelor sa stea in cerc sau sa formeze o linie, stand umar langa umar.

» Spuneti-le cd urmeaza sa joace Telefonul fara fir st amintiti-le pe scurt regulile acestul joc.

Regulile Telefonului fara fir:

» Jocul de la capatul sirului citeste fraza scrisa in 30 de secunde, soptind-o, iIn urechea jucatorulut urmator,
astfel incat ceilaltl jucatori sa nu auda si sa nu poata vedea textul scris. Jucatorul urmator sopteste jucato-
rului care urmeaza ceea ce a inteles lar jocul continua pana cand se ajunge la ultimul jucator. Acesta spune
Cu voce tare propozitia. Apoi, primul jucator citeste fraza de pe hartie. De obicel, propozitia se schimba
pana ajunge la ultimul jucator.

« Dupa ce propozitia este cititd cu voce tare, aratati cartonasul cu pasarea despre care era vorba. Intrucat nu
avetl la dispozitie decat un singur set de cartonase, fiecare grupa trebuie sa primeasca propozitit despre
pasari diferite.

« In prima rund3, prima frazi care apare in Anexa 1: Fisa de lucru Telefonul fara fir cu pasari de la Marea
Neagra” este ,Marea Neagra, care gazduieste multe pasari, este bogata in peste, deoarece este mai rece si
mai putin sérat&”

» Continuati apoi cu celelalte pasari.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Care sunt cele mai interesante pasari din propozitille pe care le-ati auzit si care sunt trasaturile lor?

EVALUARE

« Pe fol de hartie A4 separate scrieti denumirile speciilor: pescarusul cu cap negru, cufundarul polar, cor-
codelul mare, furtunarul, cormoranul, rata motata, lisita, prundarasul, pescarusul pontic si chira de mare
st lipiti fiecare foaie pe perete. Cereti fiecarui elev sa mearga la una din fol si sa scrie sau sa deseneze o
trasatura a pasaril respective pe care si-o aminteste. Cititi cu voce tare ceea ce s-a scris.

iIMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Jucati jocul folosind toate pasarile din Anexa 1: Fisa de lucru  Telefonul fara fir cu pasari de la Marea Neagrad'
sau folosind numai 3-4 pasari la alegere. Impartiti elevilor cartonase stiintifice. Pe baza informatiilor de pe
acestea, cereti-le elevilor sa pregateasca fraze pentru telefonul fara fir care sa fie jucat de o alté grupa. Aveti
grija ca frazele sa nu fie prea lungi. Verificati corectitudinea textulut. Acum jucati jocul cu frazele pregatite
de elevi.
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Marea Neagrd, care gdzduieste mulfe_pusqm, fs‘rfvbog
in peste deoarece este mai rece si mai pufin sdratd

Anexa 1:Telefonul fard fir cy pasari
de la Marea Neagrd

Fraza model:

Marea Neagrd, care gdzduieste multe
pdsdri, este bogatd tn peste, deoarece
este mai rece si mai putin sdratd.

Pescarusul rézator

Acest pescdrus, al cdrui cap este alb iar-
na si negru vara, scoate sunete ascutite
in mod constant si manancd bucdtelele de
pdine aruncate din vasele de pasageri.

Cufundarul polar

Cufundarul polar, care este una din
pdsdrile care se scufundd cel mai adanc
n apd, seamdnd cu cormoranul, vine Tn
Marea Neagrd iarna $i nu ajunge deloc pe
uscat T timpul iernii.

Corcodelul mare

Corcodelul mare 7si rupe si Tsi mdndncd
propriile pene si doarme pe apd chiar si
hoaptea.

Furtunarul

Furtunarul care trdieste in stramtorile
furcesti frdieste pe apd cu lunile farg
a ajunge deloc pe uscat si isi gdseste

prada cu ajutorul mirosului.

Cormoranul

Cormoranul, care ménéncy 1 kg de peste
Pe zi, intrd si iese din apd ih mod con.
stant si, spre deosebire de alte pdsdri
marine, se udd atunci cand rdmane n apd.

Rata motatd

Rata motatd, care se hrdneste cu organ-
isme mici de la suprafata apei, este ceq
mai rdspanditd specie de ratd din Marea
Neagra.

Lisita

Lisita, care nu este nici ratd nici cormoran,
se hrdneste cuiarbd de mare, Tsi miscd capul
nainte sithapoi precum o gdind, iar picioarele
sale nu au membrana interdigitald.

Prunddrasul

Prunddrasul, cea mai rdspanditd pasdre de
coastd din regiunea Mérii Negre, trdieste
pe nisip, Tsi depune oudle tn nisip si se pref-
ace cd are o aripd ruptd pentry a indepdrta
prdddtorii de cuib si oud.

Pescdrusul pontic

Pescdrusul pontic, care se poate hrdni cu
diferite lucruri, de la peste mort la gunoi,
este cea mai rdspanditd pasdre maring din
regiunea Marii Negre, insd nu se poate scu-
funda complet i apd.

Chira de mare

Chira de mare, care are o vedere foarte
bund gratie unei substante din ochii sdi, se
aruncd in mare de la indltimi mari $i prinde
peste.

P
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ACTIVITATE  Muzeul pasirilor

SCOP: < Prezentarea caracteristicilor generale ale speciilor de paséri care traiesc la Marea
Neagra st in jurul acesteia.
MATERIALE: Anexa 1. ,Fise cupasart’, Anexa 2: ,Puzzle cupasart’, acuarele, carton care sa poata

fifolosit ca baza, pentru aluat: 1 kg de faina, 1 pahar de apa, 1lingurtta de sare, 2 lingurite
de ulei vegetal, 2 linguri de clei/ adeziv pentru plastic, lighean de apa, hartie, stilou.

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, dezvoltarea limbajului, stinta st tehnologie, tehnologie st design,

matematica
TERMENI CHEIE: Marea Neagrd, pasare
DURATA: 90 min.

PREGATIRE

» Se poate solicita ajutor din partea unui profesor de arte.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Pregatiti un aluat amestecand intr-un lighean 1 kg de faina cu o ceasca de apa (se poate adauga apa pana
cand aluatul este format), 1 lingurita de sare.

» Adaugati doua lingurite de ulei vegetal si 2 linguri de clei alb. Framantati pana cand aluatul capata consistenta
potrivita. Nu mai framantati daca aluatul ajunge la o consistenta similara cu cea a lobulul urechii.

» Pentru a colora aluatul, puteti sa il impartiti in mai multe parti st sa adaugati colorant in functie de culoarea
doritd. Puteti realiza pasari in basorelief folosind acest tip de aluat colorat. Daca nu folositi colorant, puteti
picta aluatul ulterior, folosind acuarele.

« Impartiti elevii in grupe de céate 4-5.

« Fiecare grupa primeste fise cu pasari din Anexa 1: "Fise cu pasart”

« Distribuiti aluat grupelor, impartindu-1 in functie de dimensiunea pasarilor.

« Flecare grupa primeste cate un carton pe care sa lucreze.

 Ceretl grupelor sa deseneze o schita a pasarii pe carton, folosind un creion si utilizand informatia de pe
cartonasul pasarit.

» Grupele modeleaza pasarea folosind aluat colorat, In tehnica basoreliefului.

» Dupa ce lucrarea este finalizata, lasati basoreliefurile sa se usuce.

« Cereti-le elevilor sa pregateasca cartonase cu informatit despre pasarile pe care le-au modelat, in limba
Jpasareascd’.

« Cereti grupurilor sa picteze basoreliefurile folosind acuarele si sa isi termine modelul.

» Dupa ce termina de pictat, puteti lacul lucrarea, cu ajutorul unei pensule.

« Creati un spatiu adecvat pentru prezentarea lucrarilor si stabiliti programul pentru Muzeul Pasarilor.
» Expuneti basoreliefurile alaturi de cartonasele pregatite de elevi

» Grupele prezinta caracteristicile generale ale pasarilor modelate. Inainte de a incepe, spuneti elevilor sa
asculte cu atentie prezentarile si spuneti-le ca acestea contin indicit pentru concursul la care vor participa
mai tarziu. Elevii care doresc, pot lua notite.

EVALUARE
*Dupa expozitie st prezentare, formati grupe de céte dot si
Impartiti Anexa 2: Puzzle cu pasari pentru rezolvare.

« Folosind raspunsurile furnizate, fiecare grupa isi verifica lu-
crarile. Stablliti grupa care a dat cele mai multe raspunsuri
corecte.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

e Putetl invita elevi din grupe de varsta diferite sa viziteze
expozitia sl sa asiste la prezentari.
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Anexa 1: Fise cu pasari (pagina 1)

Lungime: 58 — 73 cm. Cufundarul polar este o pasare acvatica de dimensiune
mare. Pluteste intotdeauna pe mare si poate fi confundaté cu cormoranul
de la distanta. Corpul st partea inferioara a gatului sunt alburii, in timp
ce partea superioara este maro inchis. De la distanta, pare a fi alb-
negru. Inainte de a se scufunda, isi baga des capul in apa, cdutand
peste. In timpul sezonului de reproducere, naparleste in Marea Nea-
gra, inainte de a migra spre nord, aparand pieptul negru magnific, care it

da st numele sau turcesc (cufundarul cu piept negru).

@5(

Lungime: 49 cm. Anvergura aripilor: 88 cm. Cu corpul sau lung, se scu-
fundé des in apa. Isi tine drept gatul lung si subtire. Cand zboard, gatul
sau lung st picioarele raman sub nivelul corpulul. Cand e ghemuit
poate semana cu un cufundar. Bate foarte repede din aripile sale
gri cu alb. Poate fi vazut In ape calme, inainte de a se scufunda
fara a sari si adancindu-se in apé fard a stropi. In timpul sezonului
de reproducere, poate fi usor recunoscut cu creasta sa neagra si cu
gulerul maro rosiatic.

@5(

Lungime: 33 cm. Anvergura aripilor: 82 cm. Aceasta pasare este destul de
mica si viu colorata in culori inchise. Bate din aripi foarte rapid si face planari
scurte. Din cauza corpulul sau, face niste miscari agitate st bate din aript
Imediat ce se ridica de pe apa, In mare grabé, facand planari scurte. Partea
superioara a corpului este maro (insa poate parea neagra de la distantd, mai
ales daca penajul este nou), in timp ce partea inferioara este alba. Penele
sale nu par niciodata in alb-negru. Sub aripi este de un alb sters iar penele
de pe aripl au nuante diferite de maro.

(?’

- Lungime: 90cm. Anvergura aripilor: 140cm. Cormoranul este o pasare ac-
' " vatica de dimensiuni mari, cu cioc gros si incovoiat. Se scufundd mult in
apa atunci cand pluteste st este adesea vazut cu aripile deschise. Numai
pieptul si gatul pasarii adulte raméan albe pe timpul iernii. Exemplarele
tinere sunt mai maro decat cele adulte. Cormoranul iese in evidenta
prin caracteristicile sale particulare sale precum dimensiunea mai
mare decat a pasarilor mai tinere, gatul gros, ciocul mare, baza proe-

minentéa a clocului si lipsa marginilor deschise pe penele aripilor.

GB(

Lungime: 42cm. Anvergura aripilor: 70cm. Rata motata este o rata de
dimensiune mica, ce se scufunda in apa. Capul sau este rotund si
fruntea este ascutitd. Pana din creasta masculului este lunga si
subtire. Pana din creasta femelel este scurta st atarna spre spate
de la ceafa. Ciocul masculului este gri albastrui, cu varful negru.
Ciocul femelei este mai inchis la culoare. Pe partile laterale, femela
este maro. Femela prezinta rar inelul alb de la baza ciocului. Zboara
repede si se aduna In stolurl iarna.
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( Anexa 1: Fise cu pasari (pagina 2)

Lungime: 38cm. Anvergura aripilor: 70Ocm. Este o pasare acvatica al carei
corp este complet negru sau gri inchis, in timp ce clocul st fruntea lipsité
de pene sunt albe. Este mai indesata si mai rotund decét rata. Inainte de a
se ridica in aer, fuge perioade mai lungi pe suprafata apei. In stoluri, lisitele
adesea se fugaresc unele pe altele. Se reproduc in lacuri cu apa dulce incon-
jurate de plante st trestie, iar larna formeaza stolurt mart. Se gasesc in lacuri
putin adanci, bogate in plante acvatice, st pe coastele marii.

Lungime: 15cm. Anvergura aripilor: 45cm. Este o pasare mica si zveltd, cu
aripi largi. Pe pamant, are o tinuta orizontala. Pasarile tinere au fata alba si gat
galbui. Prundarasul gulerat mic se diferentiaza de ceilalti prundéarasi prin
sunetele pe care le scot silipsa marginilor deschise pe penele aripilor.

Lungime: 38cm. Anvergura aripilor: 93cm. Este un pescarus de dimensiune
medie. Creasta sa, care este maro inchis vara, devine alba si apoi se trans-
forma intr-o pata alba pe ureche si doua benzi albe sterse care pornesc de
la ochi si merg inspre creasta, de la urechi spre ceafa. Exemplarele tinere
au modelul de aripa la fel ca al exemplarelor adulte. Este elegant atunci
cand zboara. Cand bate din aripi, corpul se misca in sus si in jos.

Lungime: 61 cm. Anvergura aripilor: 120 — 150 cm. Este mare si indesat st
are un cloc mare. Picioarele sunt lungi iar pieptul este proeminent si aripile
colorate. Adultii au spatele de culoare gri deschis iar in timpul iernit capul
este usor colorat, In timp ce picioarele sunt galbene. Partea superioara a
corpulul este destul de inchisa la culoare, la exemplarele tinere, insa
in jurul cozil st pe aceasta, are pete rare pe pengjul alb pur, in timp

ce sub aripi apar adesea modele proeminente. In varful aripilor are
pete albe.

Lungime: 38cm. Anvergura aripilor: 93cm. Are aproximativ dimensiunea
pescarusului razator. Aripile sale sunt mult mai subtiri, corpul este
mai mic iar ciocul este mai lung si mai subtire. Ciocul si creasta
= sunt negre in timpul sezonului de reproducere iar varful ciocului
este galben. In timpul iernii, penele de pe crestet cad. Masculii sunt
foarte zgomotosi. Sunetul sau ca un scartait ,kri-ack” poate fi auzit de
la distanta. Coada este bifurcata si scurta.
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Anexa 2: Puzzle cu pdsari

Fete si bdietil In tabelul de mai jos sunt ascunse numele a zece pasari.
Gadsiti mai intdi numele pdsarilor folosindu-va de indiciile de mai jos, apoi
cdutati numele pdsarilor in tabel.

- Tnainte sd ma scufund, imi bag capul in apd si caut peste. Md recunosti?

+ Sunt o pasdre marind iar ciocul meu subtire si gatul meu lung si zvelt md diferentiazd de rate.
Ma recunosti?

* Bat din aripi foarte repede si fac plandri scurte. Ma recunosti?

* Am un cioc gros si puternic. Md@ recunosti?

* Sunt o ratd micd, scufunddtoare. Md recunosti?

+ Am ciocul si fruntea albe. Md recunosti?

- Cand sunt tandrd, am fata si gatul galbene. Md recunosti?

+ Sclipesc atunci cdnd md vezi de la distantd. Md recunosti?

- Tn varful aripilor am pete albe. Md recunosti?

* Crestetul meu negru devine chel in timpul iernii. Md recunosti?

R/OTA|Z ARIL|US URAIC S |EP
T H U N AR T A MO|TATA| AR
AINfT DVCMAMRIS KNOCTU
UD S A TONT F ZBKXCEAILIN
N YG S LC PDUUATH ZHTHOD
KC NL RU S X/ GC ZMI B VS A
VO S FKFURT|UNARUIILIFR
Z R A B NU UNGE P FA XTI A
KCc| I X/IC N AUCEAHDMJIP S
MOV NOD |V BAT|ODIE | Z R|X|G
PD KARA D SI T EFM 1Ll BE U
CE X ZMR GS NHJNA P VOL
TL| S @O0 U I M MAWR G J|NE
FUCARIL S OI BH ZE VDLR
TL MAAP UJADN|BT Z I XA
AMJ BNORCGALPVIAST
FA GPUIL P K J K SBLJANM
SR ZDLAMAV TCVANIXDI
PE S CARU S UL P ONT|I CcC
HJ B A O S I I RKTAQBDOA S
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Anexa 2: Puzzle cu pasari

(rezolvare)

Pescdrusul razdtor: fnainte s& md scufund, imi bag capul 7n apd si caut peste.

Corcodelul mare: Sunt pasdrea scufunddtoare a marilor, cu ciocul meu subtire si gatul meu lung
si zvelt md diferentiazd de rafe.

Furtunarul: Bat din aripi foarte repede si fac scurte plandri.

Cormoranul: Dupd ce prind peste, zbor pe uscat si Tmi usuc aripile fntinzdndu-le.

Rata motata: Sunt o ratd micd, scufunddtoare.

Lisita: Am ciocul si fruntea albe.

Prunddras gulerat mic:  Alerg mai repede decdt omul atunci cénd sunt pe nisip.

Pescdrusul razdtor: Sclipesc atunci cnd ma vezi de la distantd.
Pescarusul pontic: Aripile mele sunt gri cu varfurile negre, iar partea chiar din varf are pete albe.
Lisita: Crestetul meu negru devine chel In timpul iernii.

o
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ACTIVITATE Delfinii de la Marea Neagri

SCOP: < Cunoasterea cel putin a trei trasaturi fizice ale delfinilor care traiesc in Marea Neagré.

MATERIALE: Anexa 1. ,Indici pentru desenele cu delfint’, Anexa 2: ,Delfinii care traiesc in Marea Neagré&',
creioane colorate, hartie de desen

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinte sociale, stiinta si tehnologie, matematica, dezvoltarea limbajului
TERMENI CHEIE: Delfin, Marea Neagra
DURATA: 60 min.

PREGATIRE

e Fotocopiati Anexa 1. ,Indicii pentru desenele cu delfini” intr-un
numar suficient de exemplare.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Decupati indiciile din Anexa 1: ,Indicii pentru desenele cu delfini”
separat, ca indiciul nr. 1, indiciul nr. 2 st indiciul nr. 3 si dati-le ele-
vilor, astfel Incat fiecare elev sa aiba un indiciu. Verificati ca fiecare
elev sa aiba un indiciu.

» Reamintiti-le elevilor ca indiciile prezinta cateva caracteristici ale
delfinilor care traiesc la Marea Neagra.

« Datl fiecarui elev foaie A4 si stilou.

« Cereti-le elevilor sa ist imagineze cum arata delfini, fara a le arata
pozele, in functie de caracteristicile date in indici, s& deseneze
delfinii si sa le dea un nume.

*Dupé ce au terminat, grupati desenele in functie de indici si
expuneti-le. De exemplu, desenele cu delfini pentru care s-a fo-
losit indiciul nr. 1 etc.

 Spunett numele delfinllor in functie de caracteristici si intrebati
elevii dacd au mai auzit de ele.

» Delfinul corespunzator indiciului nr. 1: marsuinul
« Delfinul corespunzator indictului nr. 2: delfinul comun

« Delfinul corespunzator indiciului nr. 3: afalinul

* Anexa 2: Aratati fisa de lucru cu ,Delfinii care traiesc in Marea
Neagra” si prezentati poze —desene cu delfini elevilor.

* Cereti-le elevilor s& gaseasca asemanari si deosebiri intre pozele
reale si desenele lor.
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ﬁnexa 1: Indicii pentru desenele cy delfm

Indicw

*Cea mai mics Specie de delfin din Marea Neagrs, cei mai lungi adulti
ajungand la 1.8 metri.

* Corpul sau este de forma unyi trabuc gros.

* Are un Cap gros cu boty] scurt,

* Are o aripioars dorsalg scurtg in forms de triunghi cu bazg larga.
* Varfurile aripioarelor laterale s gle COzZil sunt rotunjite,

* Spatele este griinchis say Maro, iar burta este alba,

* Are dinti mici St tociti, asemanétori ynei Spatule.

ndiciU_InB/

S
—

1 8] .
« Cel mai lungi adulti ajung la 2,2 met i
orp mai zvelt, mai ascutit la cap : IR
R 1 are un bot proeminent st o aripioa
 Desi nu este lung, .
i i1 5 sidra, pe partea a-
. Coatseacaracteristice, galbui st gri, in forrrileamdsec:)earr)tea fiokegut
et i uloarea p Y o
° I tirp o2 aestea
S Corpmwﬁzgri?ein timp ce pe lateralul burtii culoare
inchis (aproape )

°0

- 3

* Este cel mai mare delfin din Marea Neagrg, putand ajunge la 3.3
metri.

* Are un COrp puternic.
* Are un bot de lungime medie s puternic, cu yn pliu proeminent.
* Are aripioars dorsalg lungs, in formg de coass.

* Culoarea zonei dorsale si laterale g Corpului variazj de la griinchis
la gri deschis, in timp ce burta este alba sau intr-o nuanta de roz.
* Are dinti puternici, conici

- mici si patatl.
o Dintii sunt S\
®

Indiciul;‘:\

5
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Anexa 2: Delfinii care trdiesc in Marea Neagra

MARSUINUL

© BSC / TUDAV

AFALINUL

© BSC / TUDAV

DELFINUL COMUN

© BSC / TUDAV
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ACTIVITATE cCare este numele meu?

SCOP: <2 Recunoasterea speciilor de organisme din Marea Neagra.
MATERIALE: Tabla, cret, fisele cu specii de organisme de la activitatile anterioare
DOMENII DE STUDIU: Dezvoltarea limbajului, stiinta si tehnologie

TERMENI CHEIE: Peste, mamifer, planta

DURATA: 40 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Desenati un omulet asa cum se araté mai jos in cet zece pasi, desenand capul, corpul, bratul stang, bratul
drept, ochii, nasul, gura si parul.

o Impartiti elevii in doud grupe. Dumneavoastra aveti rolul
de arbitry, sa tineti scorul pentru concurs sau puteti cere
ca un elev voluntar sa fie arbitrul.

«Cereti-le elevilor sa stabileasca ce echipa incepe.
Soptiti-i la ureche unui elev voluntar astfel incat sa nu
mai auda nimeni, numele unet vietati de la Marea Neagra.
«Cereti-1 voluntarului sa deseneze o linie pe tabla pentru
flecare literd din cuvantul soptit. Spuneti-le elevilor ca vor
concura pentru a gasi numele vietatii respective de la Ma-
rea Neagra.

Regulile jocului:
e Scopul jucatorilor din echipa adversa este de a _ _— e — — o — — -
géasi cuvantul, ghicind literele care il alcatuiesc.

« Flecare jucator din echipa adversa poate spune doar o literd atunci cand ii vine randul.

M

« Voluntarul alege un jucator din echipa adversa care ridica mana pentru a ghicl. Jucatorul spune litera care
crede ¢ este cuprinsa in cuvant. Daca litera chiar este inclusa in cuvant, celalalt jucator scrie litera pe linia
corespunzatoare locului ocupat de aceasta in cuvant.

»Daca litera nu exista in cuvant, voluntarul mai deseneaza o linie la omulet, completand incet schema
acestuia.

» Daca grupul doreste sa ghiceasca numele organismului, poate face maxim trel incercari. Daca dupa trei
incercarl nu ghiceste numele, punctul pe care l-ar fi primit in caz de reusita e castigat de echipa adversa.

» Echipa adversa incearca sa ghiceasca numele organismului inainte ca omuletul sa fie desenat complet.
Daca reuseste, primeste 1 punct. Daca nu reuseste, echipa pierde jocul iar cealalta echipa primeste punctul.

» Dupa fiecare cuvant, aratati poza organismului selectat de pe fisele de jocuri.
» Continuati jocul cu voluntarul ales din cealalta echipa.
» Dupa ce se sfarseste jocul, anuntati echipa castigatoare.

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa spuna nume de organisme care au fost mentionate in joc.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

» Daca se specifica de la iInceput dacé organismul respectiv este mamifer, paséare, peste, planté sau neverte-
brata, jocul poate fi accelerat.

» Daca preferatl, jocul poate fi jucat pe hartie, In grupurt mai mict.
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ACTIVITATE sifacem un delfin cu tehnica origami

SCOP: <2 Realizarea unui delfin cu tehnica origami.

MATERIALE: Foi de hartie colorata (suficiente pentru fiecare elev), foarfece

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, matematica, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, educatie fizica
TERMENI CHEIE: Delfin, Marea Neagra, origami

DURATA: 40 min.

PREGATIRE
» Repetati mai intal aceasta activitate de unul singur inainte de a o realiza cu elevil.
e Pentru ca elevii sa poata urmari activitatea, folositi foi de hartie A3.

» Daca elevii nu au mai lucrat cu tehnica origami, realizatt mai intai una sau doua proceduri origami simple. Puteti
obtine instructiuni pe site-uri web sau din carti de profil. De asemenea, puteti studia activitatea ,Realizarea unel
pisici de mare cu tehnica origami” din sectiunea Pesti.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti-le elevilor hartie colorata.

» Prezentatl elevilor fiecare pas de mai jos folosind o foaie de hartie A3. Daca este necesar, repetati filecare pas de
2-3orl.

« Cereti-le elevilor sa repete pasii pe care i-ati aratat folosind hartiile pe care le-au primit, iar celor care au executat
pasii cereti-le sa li ajute si pe ceilalti.

» Spuneti-le elevilor ca in origami clasic se foloseste hartie de forma patrata. Cereti-le sa taie hartiile dreptunghiu-
lare astfel iIncat sa devina patrate, asa cum se arata in figura (vezi figura 1).

» Faceti forma delfinului cu elevii, parcurgand pasii din fisa de lucru ,Realizarea unui delfin folosind tehnica origamt”.

E B c C E

[o)

QR

Fig. |

EVALUARE

« Impartiti-le elevilor cate o alta foaie de hartie. Cereti-le sa faca delfinul, fara ajutor, de aceasta data.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

 Prezentatli lucréarile elevilor.
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( Realizarea unui delfin folosind tehnica or'igam“

.

@ Indoiti hértia pe jumd- @ Indoitipdndla @ Indoiti de-a lungul
tate, asa cum se aratdn linia de centru. liniilor punctate, pand
ﬁgura pentruacreaun la linia punctatd.
pliu.

Alungiti si aplatizafi
.par‘rea de sus sipartea _ ", . o
4 Deschideti buzunarele de jos. Facefi acelasi lu {6 Indoiti de-a lungul liniei

din locul in care se vid cru si pe cealaltd par‘re punctate.

sdgetile.

.Im‘oarce‘ri hartia
Indom pe linia punctatd,  invers.
asa cum se aratdin

figurd. l

10 Indoiti de-a lungul liniei

Indom de-a lungul
hmen punctate.

H

Indoiti Th doud, pe
dlr'echa mdlca‘ra de

punc‘ra‘re asa cum se sdge 1.
aratd in figurd.

Dupa ce desenati ochii,
delfinul este ga‘ra Dacé

doriti, ochii T ii puteti

ndoiti coltul indicat in figurd, T putefi lipi.
directia indicatd de sdgeatd.
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ACTIVITATE Sidesenim un delfin si un crab!

SCOP: < Abilitatea de a desena un delfin, folosind tehnici de desen simple.
<2 Abilitatea de a desena un crab, folosind tehnici de desen simple.
</ Abilitatea de a desena un rechin, folosind tehnici de desen simple.
< Abilitatea de a desena o pisica de mare, folosind tehnici de desen simple.
<7 Abilitatea de a desena un calut de mare, folosind tehnici de desen simple.

MATERIALE: Hartie, creion, creloane colorate, tabla, creta, Anexa 1: ,Etapele desenaril unui delfin’,
Anexa 2: ,Etapele desenarii unui crab’, Anexa 3: ,Etapele desenarii unui calut de mare’,
Anexa 4: ,Etapele desenarii unui rechin’, Anexa 5: ,Etapele desenarii unei pisici de mare”

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinta si tehnologie, tehnologie si design
TERMENI CHEIE: Delfin, crab, calut de mare, rechin, pisica de mare
DURATA: 40 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti elevilor creioane, hértie si creioane colorate. Spuneti-le ci ur-
meaza sa deseneze un delfin, folosind tehnici simple de desen.

» Desenati fiecare etapa din Anexa 1: ,Etapele desenarii unui delfin” pe ta-
bla, una cate una. Verificati daca elevii reusesc sa termine fiecare etapa.

» Spuneti-le ¢4, daca doresc, pot colora delfinil.

 Putetl face o activitate similara folosind fisele de lucru pentru alte orga-
nisme vii.

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa deseneze singuri delfinul/crabul/calutul de mare/pi-
sica de mare.

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

« Elevil pot modifica anumite parti ale delfinilor, astfel incat sa deseneze
alte speci de delfini care traiesc in Marea Neagra.

« Ei pot inventa metode noi in etapele de desenare a pasarilor sau pestilor
care traiesc la Marea Neagra.

» Animalele desenate pot fi colorate in diferite modurt si pot fi transforma-
te in figurt ornamentale care sa fie aplicate pe abajururi de lampt.
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Sursa: Underwater Adventure, Look! I'm drawing / Desen: Diana Fisher

Anexa 3: Etapele desendrii unei pisici de mare
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Anexa 5: Etapele desendrii unui rechin
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ACTIVITATE  Nevertebratele din Marea Neagri

SCOP: <2 Definirea caracteristicilor vertebratelor.
< Definirea caracteristicilor nevertebratelor.
</ Gésirea de exemple de nevertebrate care traiesc in Marea Neagra.
<7 Realizarea unui model al unei nevertebrate care traleste in Marea Neagra.

MATERIALE: Aluat moale special pentru joaca, sarma, patent, fisele de joc cu ,Nevertebratele care traiesc
in Marea Neagra’, hartie, creion, tabla, cretd, aparat de fotografiat, saculet de panza, foarfece,
plic, materiale reciclate, punga de plastic, sfoard, bucati de ziare, recipient, panza, margele etc.

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, arte vizuale, tehnologie si design, dezvoltarea limbajului, informatica
TERMENI CHEIE: Nevertebrate, Marea Neagra
DURATA: 55 min.

PREGATIRE

» Aduceti aluat de joc de diferite culori pentru fiecare elev, cativa patenti si cativa metri de sdrma stimpartiti-le elevilor.

» Cu 0 saptamaéna inainte de activitate, cereti-le elevilor s adune diferite materiale reciclate si sa le aduca la scoala
In zlua In care este programata activitatea.

« Inainte de a incepe activitatea, impartiti numarul de elevi la sapte si pregatiti tot atatea biletele mici de hartie cate
grupe de elevi au rezultat, pe care scrieti denumirile speciillor: Mnemiopsis leidyi, crab, midie neagra, meduza,
midie alba, midie de nisip, melc de mare.

» Pentru aceasta activitate, alegeti nevertebrate din cele incluse in fisele de joc ,Viata in Marea Neagré'.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Intrebati elevii daca cunosc traséturi ale vertebratelor. Scrieti raspunsurile pe tablé.

« Impartiti elevii in grupe de céte patru sau cinci.

« Distribuiti grupelor de elevi aluat de culori diferite si cereti-le sa faca o girafa numai din aluat.

« Intrebati-i daci li s-a parut dificil s& facd o girafi care si stea pe picioare. Atunci cand vrgti sa facett o girafa nu-
mai din aluat, fara alte materiale, se va observa ca este dificil sa puneti girafa in picioare. Intrebati-1 pe elevi daca
stiu care este explicatia acestui fapt st cum ar putea rezolva problema.

« Datl fiecérel grupe un patent st o bucatd de sdrma.

« Cereti-le elevilor sa faca un schelet din sérma pentru girafa lor si sa-1 acopere cu aluat, pentru a modela girafa.
« Intrebati-i dacd au mai avut probleme cu pusul girafei in picioare. Discutati motivele.

» Spuneti-le elevilor ca girafa este o vertebrata si ca acestela il este usor sa stea in picioare, datorita scheletulul et.
« Cititi textul de mai jos si analizati impreuna cu elevii trasaturile vertebratelor.

Caracteristica definitorie a vertebratelor este coloana vertebrala alcatuita dintr-un sir de ver-
tebre. Coloana vertebrala este o structura foarte puternica si se poate indoi si flexa. La unele
vertebrate, coloana vertebrald are forma de cartilaj. La vertebratele superioare, cartilagiul in-
cepe sa se osifice.

Pentru elevi

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

+ Dati exemple de vertebrate care traiesc pe pamant. [ (Nota pentri profesor: oameni, lei etc.)
« Dati exemple de vertebrate care traiesc in Marea Neagra. _

« Cereti-le elevilor sa dea exemple de nevertebrate care traiesc pe uscat sau iIn mare.
« Cititl textul urmator st analizati cu elevii trasaturile nevertebratelor.

113




Nevertebratele:

Asa cum sugereaza si numele lor, aceste orga-
nisme din regnul animal nu au coloana verte-
brala din cartilaj sau din os. Cu toate acestea,
ele au structuri rigide in corpul lor, din materiale
calcaroase, din siliciu sau keratina, care le asigu-
ra suportul. Dintre toate organismele marine din
Marea Neagra, grupul cu cel mai mare numar
de specii este cel al nevertebratelor. Avand un
rol important in lantul trofic, aceste organisme
constituie hrana indeosebi pentru speciile de
pesti. Ele pot fi intalnite in aproape toate habi-
tatele din ecosistemul marin. Unele dintre specii
sunt consumate de om si sunt prinse in diferite
moduri pentru valoarea lor economica.

Pentru elevi

« Cereti-le elevilor sa dea exemple de animale nevertebrate din
Marea Neagra.

» Puneti biletelele pe care le-ati pregatit in saculetul de panza si
cereti-le elevilor sa extraga cate unul.

« Luatl fisa pentru jocul cu Nevertebrate. Cititt numele st trasatu-
rile fiecarel nevertebrate, pe rand.

« Prindeti fisele intr-un loc unde sa poata fi vazute usor de toata
lumea st spuneti-le elevilor ca se pot apropia de tabla sa le
priveasca.

» Spuneti-le elevilor sa alcatuiasca fiecare nevertebrata scrisa pe
biletelul extras, folosind materialele reciclate.

« Expuneti lucrarile st mergeti cu intreg grupul pentru a vedea
exponatele. Cereti flecarul elev sa prezinte caracteristicile ani-
malului pe care l-a realizat.

« Fotografiati fiecare lucrare si postati pozele pe pagina de Face-
book: Cartea Marii Negre.

EVALUARE

» Datl exemple de nevertebrate care traiesc in Marea Neagra..

IMBOGATIREA CUNOSTINTELOR

 Puteti aduce exemplare de nevertebrate care traiesc in Marea
Neagra si le puteti studia, cu conditia de a le elibera din nou in
mediul lor natural.

« Le puteti cere elevilor sa spuna care este cea mai mare curlozi-
tate pe care o au in legatura cu animalele nevertebrate marine
(cum se miscé, cu ce se hranesc etc). Le puteti cere elevilor sa
se informeze asupra acestor aspecte pana data viitoare st sa
prezinte pe scurt raspunsurile pe care le-au gasit.
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ACTIVITATE Pericolele cu care se confrunti nevertebratele din Marea Neagri

SCOP: < Exemple de nevertebrate care traiesc in Marea Neagré.
<2 Enumerarea pericolelor cu care se confrunté nevertebratele care traiesc in Marea Neagré.
MATERIALE: Anexa 1. ,Pericolele cu care se confrunta nevertebratele care traiesc in Marea Neagra”

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, stiinte sociale, teatru, educatie fizicd, dezvoltarea limbajului
TERMENI CHEIE: Nevertebrate, Marea Neagra, pericol
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

 Alegetl un spatiu mare pentru desfasurarea joculul.

» Decupatl textul din Anexa 1. ,Pericolele cu care se confrunta nevertebratele care
trdiesc in Marea Neagrd’ la fiecare semn ,/* si puneti fiecare paragraf intr-un plic.
Scrieti pe plicurt Grupa 1, Grupa 2 st Grupa 3.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
» Gasitl un voluntar care sa va ajute cu jocul.
» Spuneti elevilor cd urmeaza sa joace un joc despre nevertebratele care traiesc

in Marea Neagra. Inainte de a incepe jocul, cereti-le elevilor s& dea exemple
de nevertebrate care traiesc in Marea Neagra: Mnermiopsis leidyi crab, midie
neagra, meduza, midie alba, midie de nisip, melc de mare. Adaugati-le dum-

neavoastra pe cele ramase pe dinafara.

« Explicati regulile joculul. In afara voluntarului care va ajuta cu jocul, ceilalti elevi
se misca liber in incapere. Cel pe care 1 atinge voluntarul raman nemiscati.
Voluntarul poate atinge mai multi elevi daca reuseste. Pentru ca cei care raman
nemiscati sa se poata misca din nou, et trebuie sa fie atinsi de elevii care inca
au dreptul sa se miste, spunand numele unet nevertebrate care traieste in Ma-
rea Neagré. Dacd numele nevertebratel este incorect sau incomplet, spuneti-i
elevului respectiv, iar jucatorul nemiscat nu are dreptul de a se misca. Scopul
voluntarului este de a-1 face pe toti ceilalti elevi sa stea nemiscatt.

» Jucati jocul cu elevil.

« Impartiti elevii in grupe. Distribuiti grupelor plicurile pe care le-ati pregatit.
Spuneti-le ca trebuie s& imbine grupurile de cuvinte din plicuri pentru a realiza
un paragraf despre nevertebrate.

« Trecetl pe rand pe la grupe si verificati paragrafele. Daca nu au reusit s& com-
puna textul original, acordati-le ajutor.

» Dupa ce toate grupele termina de lucru, cereti-le sa citeasca cu voce tare pa-
ragrafele compuse.

« Discutati cu elevii textul paragrafelor.

EVALUARE

» Adresati-le elevilor intrebarea urmatoare: ,Ce pericole ameninta supravietuirea
nevertebratelor care traiesc in Marea Neagra?” si ascultati-le raspunsurile.
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Anexa 1: Pericolele cu care se confrunta
nevertebratele care trdiesc in Marea Neagrad

GRUPA 1

Nevertebratele din Marea Neagra / la fel ca si cele-
lalte organisme vii / sunt afectate / de poluarea
produsd de activitdatile ogmenilor si / de distru-
gerea zonelor costiere . In unele regiuni, s-a rapor-
tat disparitia in masd a nevertebratelor / din cauza
cresterii nivelului de nutrienti din rduri. In functie
de extinderea / zonelor de ape addnci fdrd oxugen/
se raporteazd cd / in fiecare an, mor in jur de 0,3 - 8
milioane de tone de nevertebrate Th Marea Neagra.

GRUPA 2

Cu toate cd / Tn ultimii 25 de ani, nu a mai fost
raportatd vreo scddere / a humdrului de specii de
nevertebrate / au fost identificate modificari im-
portante ale ponderii / unor specii pe unitatea de
suprafatd. In special din cauza / pescuitului excesiv
al / unor midii si melci cu valoare economica mare /
populatiile existente s-au imputinat / iar pestii au
fost, de asemenea, afectati th mod indirect / deo-
arece structura fundului madrii a fost schimbata.
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Anexa 1: Pericolele cu care se confruntd
nevertebratele care trdiesc in Marea Neagrd

GRUPA 3

Unele specii de nevertebrate / a cdror zonad principala
de rdspandire o constituie / oceanele si mdrile tropicale
/ ajung la Marea Neagra transportate pe vase (in apa de
balast sau prin prinderea pe suprafata exterioard a vase-
lor) / si intrd in concurentd cu speciile existente.
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Raspuns

TEXTUL COMPLET

Nevertebratele din Marea Neagra la fel ca si celelalte
organisme vii sunt afectate de poluarea produsa de
activitdatile oamenilor si de distrugerea zonelor costiere.
In unele regiuni, s-a raportat disparitia in masa a neverte-
bratelor din cauza cresterii nivelului de nutrienti din rduri.
In functie de extinderea zonelor de ape adanci fard oxigen
se r'apor"reaza cd n fiecare an mor in jur de 0,3 - 8 milio-
ane de tone de nevertebrate Tn Marea Neagra.

Cu toate cd n ultimii 25 de ani nu a mai fost raportata
vreo scddere a numadrului de specii de nevertebrate au
fost identificate modificdri importante ale ponderii unor
specii pe unitatea de suprafatd. In special din cauza pes-
cuitului excesiv al unor midii si melci cu valoare economica
mare populatiile existente s-au Tmputinat iar pestii au
fost, de asemenea, afectati ih mod indirect deoarece
structura fundului mdrii nu a fost schimbata.

Unele specii de nevertebrate a cdror zona principald de
rdspdndire o constituie oceanele si madrile tropicale, ajung
la Marea Neagra transportate pe vase (in apa de balast sau
prin prinderea pe suprafata exterioard a vaselor) si intrd in
concurentd cu speciile existente.
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Marea Neagra si navigatia

Pe langa transport maritim, pescuit st acvacultura (cultivarea specillor acvatice), Marea Neagra
este folosita si pentru minertit, turism, recreere si exercitii militare. Pe masura ce populatia planetet
creste, cresc si nevoile, ducand la © marire a cererit pentru transportul de marfuri si servicii. Atunci
cand vorbim despre transport, ne gandim la cel pe uscat, aerian st maritim. Daca se analizeaza
costurile si capacitatile de transport, transportul maritim are un mare avantaj. Pot fi transportate
incarcaturile cele mai mari, cu cel mai redus cost. Flotabilitatea si coeficientul scazut de frecare al
apei fac ca transportul maritim sa fie net avantajos in comparatie cu celelalte forme de transport.
De exemplu, in cazul transportulul aerian, care este mult mai rapid, avionul trebuie s& cheltuiasca
mult mai multd energie pentru a duce incércitura la 0 anumita altitudine. In cazul transportului
pe uscat, pe de altd parte, sunt necesare investitii financiare importante pentru constructia de
drumuri st cai ferate. Transportul pe uscat comportd, de asemenea, riscurt de accidente, pierderi
de vieti omenesti si pierderi materiale. In prezent, un vas petrolier are capacitatea de a transporta
400.000 de tone de incarcatura deodata. Pentru a transporta aceeasi incarcatura cu cisterne, este
nevoie de 20.000 de cisterne. De asemenea, un vas de croaziera poate transporta peste 3000 de
persoane, echivalentul capacitatii de transport a 100 de vagoane intercity.

Cu toate ca este cel mai lent mijloc de transport, transportul maritim este foarte potrivit pentru
incarcaturt ce ocupa mult spatiu. Volumul comertului international pe cal maritime creste rapid,
de la o zi la alta. 90% dintre marfurile de export st import din comertul mondial sunt transportate
Cu vase.

Rezumand, transportul maritim este forma de transport preferata in intreaga lume, deoarece:
» Se poate transporta o incarcatura mult mai mare cu un singur drum.

« Este sigur.

» Nu trebuie trecute granite.

« Plerderea de marfuri transportate este minima.

« Plerderile care se produc comparativ cu alte tipuri de transport sunt rare.

» Este de 14 orl mai ieftin decét transportul aerian, de 7 ori mai ieftin decat transportul rutier si de
3,5 ori mai leftin decét transportul feroviar.

Tipurile de transport

Transportul maritim se imparte in transportul de pasageri st transportul de marfurl. Transportul de
pasageri se desfasoara cu vase de croaziera, nave de pasagerti si feriboturl. Transportul cu vase de
croaziera este destinat turismului si, de obicei, se face cu vase mari. Navele de pasageri sunt vase
care transporta pasageri pe linii regulate. Navele care transporta atat pasageri cat si autovehicule
sunt numite feriboturi (Ro Pax). Prin intermediul acestora se asigura transportul, fiind un mijloc de
transport multiplu.

Pentru transportul de marfuri, vasele variaza in functie de tipul de incarcatura. Ele se clasifica in
vase pentru marfuri uscate, petroliere, nave Ro-Ro si vase pentru transportul substantelor chimice.
Vasele pentru marfurt uscate sunt nave comerciale relativ mai sigure decat petrolierele. La trans-
portul de containere, marfurile sunt puse pe nave in cutii mari, in timp ce navele Ro-Ro (roll on
— roll off) au fost dezvoltate pentru transportul de vehicule cu roti. Ca urmare a cresterii rapide a
consumului de energie la nivel mondial, petrolierele joaca un rol important in transportul titeiului
la destinatille unde acesta este rafinat. In ultimii ani, pe 1angé transportul petrolier s-a dezvoltat
st transportul de gaze naturale. De asemenea, tancurile chimice sunt folosite pentru transportul
diferitelor substante.
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3.12

Comertul maritim si Marea Neagra

Navigatia se desfasoara atat intre porturile de la Marea Neagra, din tarile riverane Marit Negre
-Turcia, Georgia, Rusia, Ucraina, Romania si Bulgaria-, cat si in afara Marii Negre, prin Stramtorile
Turcesti. Cursul de apa alcatuit din Stramtoarea Bosfor (sau Istanbul), Marea Marmara si Stramtoa-
rea Dardanele poarta denumirea de Stramtorile Turcesti. Navele care ies din Marea Neagra si care
folosesc acest curs de apa ajung in apele Marii Egee si trec prin Marea Mediterana pentru a ajunge
la ocean. In fiecare an, peste 50.000 de nave trec prin Stramtorile Turcesti.

O mare parte a petrolului din Asia Centrald ajunge in portul rusesc Novorossiysk prin conducte.
Titelul care ajunge la acest terminal este incarcat in petroliere. Astfel, petrolierele creeaza trafic
greu de la Marea Neagra inspre alte mari. De asemenea, navele vin si pleaca din portul romanesc
Constanta, din cel ucrainean Odessa, din cel bulgaresc Varna, din cel georgian Batumi si din cele
turcesti Trabzon, Samsun si Eregli, creand astfel un trafic semnificativ.

Desenul 1. Rutele de navigatie din Marea Neagré

Pentru ca o nava sa stea in echilibru pe apa, se folosesc cisterne de balast umplute cu apa de mare.
Din cauza traficului greu din Marea Neagra, transportul balastului este foarte important pentru
ecosistemul marin. Balastul presupune transportul de apa, precum si de microorganisme acvatice
si de substante poluante, dintr-o mare intr-alta. Riscul creste odata cu cresterea traficul maritim. De
exemplu, Mnemiopsis leidyi cunoscuta sub denumirea de ,meduza pieptene’, a intrat accidental
in Marea Neagra la inceputul anilor 80, afectand pestii pelagici. Cei mai afectati au fost hamsiile si
stavrizii precum si alte organisme care se hranesc cu acesti pesti. Meduza pieptene, a carei hrana
principala o constituie zooplanctonul, a consumat cantitati excesive de icre de pesti si larve atunci
cand resursele de hrana s-au redus. Combinat cu pescuitul excesiv, populatille bancurilor de pesti
din Marea Neagra au scazut foarte mult la inceputul anilor 90. Pentru a reduce impactul acestui
risc, Ucraina st Rusia au introdus obligativitatea deversarii balastului inainte de a intra in apele lor
teritoriale.

In Marea Neagré, transportul cu vasele de croazierd se desfasoard indeosebi intre porturile Tra-
bzon, Soch, Yalta, Odessa si Varna, pentru scopuri turistice. Vasele de croaziera care vin din marile
Mediterana si Egee trec prin Stramtorile Turcesti si viziteazé porturile de la Marea Neagra. In gene-
ral, transportul cu vasele de croaziera se desfasoara vara.
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3.13

Foto: Murat Bilecenoglu

Problemele legate de transport si solutii propuse

Navigatia st comertul global merg ,mana in mana”. Odata cu dezvoltarea comertului, a aparut st nevoia
de a transporta bunuri. Ca urmare, navele au inceput s& navigheze cu o frecventd mai mare. In paralel
cu cresterea volumului de schimburi comerciale, a avut loc o crestere a tipurilor st numarului de nave
care navigheazé in Marea Neagré. In ciuda reglementérilor internationale si a controalelor, aceasta
crestere a navigatiei poate duce la probleme de mediu in Marea Neagra, ca urmare a unor accidente.
De exemplu, este un lucru stiut ca un volum ridicat de transport de titel cu petroliere in Marea Neagra
siin Stramtorile Turcesti reprezinta un risc important. Prin urmare, trebuie luate masuri de precautie In
vederea minimizarii riscului de accidente.

Intrucat este sigur si economic, transportul maritim trebuie sustinut de toate tarile care au iesire la
Marea Neagré. In acest fel, accidentele rutiere care duc la pierderea de vieti omenesti si de marfuri vor
fl prevenite intr-o anumitd masura, iar acest lucru va conduce la dezvoltarea economiilor acestor tari.

Navele vin si pleacd prin Marea Neagra din diferite parti ale lumii. In timpul acestor calatorii, apa este
incarcata in cisternele de balast, din oceanele sau din marile pe care acestea le traverseaza. Faptul ca
apa luatd ca balast contine, adesea, organisme planctonice, duce la transportul acestora catre porturi
indepartate. Unele organisme care trec din mediul lor natural in alt mediu sunt, in mod surprinzator,
capabile sa supravietuiasca in mediul nou. De fapt, aceste organisme pot forma populatit imense si pot
Invada zona in care se afla. Pana acum, Marea Neagra a fost invadata de doua organisme de origine
indo-pacificad. Una dintre acestea este melcul japonez (Rapana venosa) care a ajuns in anii 40, si cea-
lalta este meduza pieptene (Mnemiopsis leidyr). Ambele specii au adus daune grave lantului trofic din
ecosistem. Prin urmare, Organizatia Maritima Internationala a elaborat anumite reguli obligatoril care
prevad tratarea apei de balast din nave in vederea prevenirii transportului anumitor specii. Secretariatul
Permanent al Comisiel Marii Negre (SP CMN) a demarat activitati de lobby pentru ca tarile cu iesire la
Marea Neagra sa adopte aceste regull.

-

Bérci de pescuit mici
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3.2 Pescuitul

Marea Neagra a reprezentat dintotdeauna un ecosistem
Important pentru activitatile de pescuit. Flotele de pescuit
ale tarilor riverane Marii Negre folosesc diferite metode
de pescuit. In ceea ce priveste cantitatea anuald de peste
pescuit, Turcia conduce cu 340.000 de tone, fiind urmata
de Ucraina, cu 63.000 de tone si Rusia cu 25.000 de tone.

321 Metodele st mijloacele de pescuit

In general, pescuitul se imparte in doud categorii: pes-
cuitul activ st pescuitul pasiv. Metodele active cuprind
mijloace mobile de pescuit. Mai intél, localizarea pestelui
este determinata fie vizual fie cu ajutorul mijloace-
lor electronice. Apoi, vasul de pescuit se deplaseaza si
pescuieste In functie de locul si directia bancului de pesti.

Pescuitul cu navoade: Pentru acest tip de pescuit se fo-
losesc plase de pescuit lungi de 2 km st adanci de 150m.
Mai intéi, cu ajutorul sonarului se determiné locul in care
se afla pesti precum palamidele, hamsiile sau sardinele.
Apoi, se arunca plasa in asa fel incat aceasta sa inconjoa-
re bancul de pesty, lar gura plasel este stransa astfel incat
pestil s& ramana prinsi in aceasta (Figura 34). Pentru fo-
losirea acestei metode de pescuit este nevoie ca multi
pescari sa lucreze laolaltéd. De exemplu, pentru barcile
mal lungl de 50 de metri, este nevole de munca a 30
de pescari. In functie de lungimea vasului folosit pentru
pescuit, de lungimea si adancimea plasei, numarul pes-
carilor poate varia.

Foto: Semih Engin

Barcd pentru pescuitul cu navoade




Pescuitul prin traulare: plasele de traulare sunt saci trasi de traulere si care se folosesc pentru prinderea pestelul
dintr-un loc prestabilit. (Fig. 3.5 si 3.6). Locul in care se afla pestele este determinat cu ajutorul unor dispozitive
electronice care scaneaza vertical fundul marii, lar pestii sunt prinsi prin aruncarea plaselor in directia opusa celel
in care inoata pestil. Dintre pestit de adancime, calcanul, merlanul si barbunul sunt prinsi cu plase aruncate pe
fundul mart;, in timp ce sprotul, sardina st hamsia sunt prinst in ape de adancime medie.

Pentru pescuitul pasiv, pestit sunt asteptati sa ajunga in echipamentele de pescuit. Plasele temporare sau perma-
nente, plasele intinse, carligele de pescuit st unditele, capcanele si cosurile de pescuit sunt dispozitive pasive de
pescuit. Avantajele lor sunt, in general, urmatoarele:

« Pot prinde numai pesti de 0 anumita dimensiune, afectand, astfel, foarte putin resursele de peste.
« Sunt relativ simple si usor de realizat.
 Sunt ieftine si usor de folosit.

Printre dezavantajele lor se numara dependenta de miscarea pestilor st avarierea lor atunci cand se prind si alti
pesti decat cel pentru care au fost proiectate. Cel mat important exemplu de metode de pescuit pasiv il reprezinta
plasele intinse.

Navod Plase de traulare

Plasd intinsa
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3.2.2

Problemele legate de pescuit si solutii propuse

Problemele legate de pescuitul in tarile cu iesire la Marea Neagré si cateva solutil propuse pentru
rezolvarea lor pot fi rezumate dupa cum urmeaza:

» Nu exista sistern de pescuit care sa concentreze sarcinile si responsabilitatile intr-o singura au-
toritate centralé.

» Masurile legislative nu au putut fi puse n aplicare la timp st in mod corespunzator. Exceptand Ro-
mania, Bulgaria si Turcia, celelalte tarinu au legislatie specifica pentru a reglementa functionalitatea

industriel pescuitulul. In tarile in care exista o astfel de legislatie, ea trebuie Imbunatatita.
« Serviciile de protectie st control nu au fost definite complet si organizate pe functii st institutit.

» Nu s-a reusit implementarea completad a unet metode de management in zonele de coasta, adica
nu exista o convergenta in metodele folosite.

» Nu a fost pus in aplicare un sistem functional de date pentru pescuit.

« Sprijinul acordat cercetarilor in vederea intelegerii si protejarii pescuitului si a resurselor naturale
este inadecvat.

» De asemenea, populatiile de pesti au nevoie de un mediu sanatos. De aceea, poluarea solulul si
a apelor trebuie impiedicata.

« Este necesara realizarea de studii de impact asupra mediulul inainte de implementarea proiec-
telor de constructie de autostrazi si de dezvoltare a zonelor costiere pentru locuinte si facilitati
industriale. Acest lucru are o importanta vitald pentru protejarea pescuitulul in zonele vulnera-
bile. Toate tarile cu lesire la Marea Neagra trebuie sa-st uneasca eforturile, la nivel local, regional
st national, pentru a proteja Marea Neagra. Metodele de pescuit precum si echipamentele si
specificatille tehnice trebuie revizuite.
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1. Care este forma de transport preferata la nivel mondial?

Atunci cand ne gandim la transport, ne vin in minte cele trei forme de transport:
pe uscat, maritim st aerian. Daca se tine cont de costuri st de capacitatile de incar-
care, transportul maritim are un avantaj important. Acesta reprezinta modalitatea
de transport cea mai utilizata din lume, deoarece se pot transporta incarcaturi mult
mai mart deodatd, este sigur si nu presupune traversarea de granite, deteriorarea
marfurilor transportate este minima st este de 14 ori mat ieftin in comparatie cu
transportul aerian, de 7 ori mai ieftin In comparatie cu transportul rutier si de 3,5 ori
mail ieftin In comparatie cu transportul feroviar.

2. Cate tipuri de transport exista pe mare?

Transportul maritim poate fi Impartit in transportul de pasageri si transportul de
marfurl. Transportul de pasageri se realizeaza cu vase de croaziera, nave de pasa-
geri si feriboturi. Vasele de croaziera sunt folosite pentru turism iar pentru acest tip
de transport se folosesc, de obicei, vase mart. Navele de pasageri sunt nave care
transporta pasageri pe rute regulate. Navele care transporta atat pasageri cat si
autovehicule sunt numite feriboturi (Ro Pax). Acestea usureaza transportul, fiind un
mijloc de transport multiplu.

3. Ce este apa de balast si cum afecteaza ea ecosistemul?

Navele vin in Marea Neagré din diferite regiuni ale lumii si pleacé din Marea Nea-
gra spre diferite parti ale lumii. In timpul acestor calatorii, cisternele de balast ale
navelor sunt umplute cu apa din oceanele si marile prin care trec, pentru ca vasul
sa st mentina echilibrul in apa. Apa cu care se umplu aceste recipiente contine
multe organisme planctonice care sunt, astfel, transportate spre porturi indepartate.
Organismele care ajung in medii foarte diferite de mediul in care traiesc de obicel
reusesc, iIn mod surprinzator, sa supravietuiasca in aceste medii noi si, de fapt, pot
forma populatii foarte mari, invadand noul habitat.

4. Navele folosesc metode de pescuit diferite?

Organismele care au valoare economica sunt pescuite prin diferite mijloace. In ge-
neralzpé”scuitul se imparte In pescuit activ si pescuit pasiv. Metodele de pescuit activ
presupun mijloace mobile de pescuit. Acest tip de pescuit se desfasoara prin stabi-
lilgasloculul in care se afla pestii, fie vizual fie cu ajutorul dispozitivelor electronice,
st prin deplasarea barcii de pescuit spre bancul de pesti, in directia de deplasare a
pestilor. Pentru pescuitul pasiy, care este o alta metoda de pescuit, echipamentele
de pescuit sunt stationare, iar pestii sunt asteptati sa se apropie de mijloacele de

rindere si sa fie prinsi. Astfel de mijloace pentru pescuitul pasiv sunt plasele de pesti




ACTIVITATE Toate tipurile de nave

SCOP: < Recunoasterea tipurilor de vase folosite in Marea Neagra pentru transportul maritim.
<2 Identificarea caracteristicilor navelor de pescuit.
MATERIALE: Anexa 1. ,Toate tipurile de nave’, Anexa 2 ,Fisele de prezentare a tuturor tipurilor

de nave’, Anexa 3 ,Rezolvare’, foarfece, lipicl.
DOMENII DE STUDIU: Matematica, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, stiinta si tehnologie, arte frumoase
TERMENI CHEIE: Nava, transport marttim
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

« Realizati cate o fotocopie a Anexel 1: ,Toate tipurile de nave” st a Anexei 2 ,Fisele de prezentare a tuturor
tipurilor de nave” pentru fiecare grupa.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti elevii in grupe de cate 5-6. Dati fiecarei grupe Anexa 1: Toate tipurile de nave’, foarfece si lipici.
« Cereti-le elevilor sa decupeze pozele navelor pe liniille punctate.

« Cereti-le grupurilor sa studieze pozele navelor si sa le grupeze in functie de criteriile alese de et (de
exemply, in functie de lungime, forma, tipul de incarcatura transportata etc). Acordati-le 10 minute pen-
tru aceasta activitate.

» Spuneti grupelor sa aleaga fiecare cate o persoana care sa prezinte in fata clasei criteriile pe baza carora
au clasificat navele. Aceasta parte a exercitiului este importantd, deoarece 1i face pe elevi constienti de
caracteristicile diferite ale vaselor.

*Dupa ce elevil st explica metodele de clasificare, distribuiti-le Anexa 2: ,Fisele de prezentare a tuturor
tipurilor de nave” in care sunt explicate caracteristicile navelor.

« Cereti grupelor sa citeasca informatiile de pe fise si sa imperecheze fiecare fisa cu poza navei corespun-
zatoare.

» Dupa finalizarea acestei activitati, elevii analizeaza rezultatele celorlalte grupuri.
« In sfarsit, imperecheati toate fisele si pozele pe tablg, alaturi de intreg grupul (vezi Anexa 3 ,Rezolvare”).

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

» Dupa ce atl vazut ce au realizat toate grupele, care au fost caracteristicile pe baza carora au fost clasifi-
cate navele?

o Care au fost criteriile cele mai folosite la clasificarea navelor?

EVALUARE

« Cate tipuri diferite de nave ati gasit?

» Care erau asemanarile si deosebirile dintre aceste nave?

» Atuncl cand va uitati la Marea Neagra, ce tip de nava vedeti cel mai des?

SUPLIMENTAR

» Elevii pot aduce poze de nave decupate din ziare si reviste si pot incerca sa le includa in aceste categoril.

« Elevil pot lua notite despre navele pe care le vad la Marea Neagra si caracteristicile lor, inregistrand ora
st locul in care le-au observat.
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Anexa 1  Toate tipurile de nave”
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Anexa 2: Fisele de descriere a tuturor tipurilor de nave

Nava de pasageri Nava de croazieri

Vase care transportg pasageri si care I Nave mari care transporté pasageri
circuld dupg un program regulat. I in scopuri turistice.

Petrolier

Au punti plate si transporta petrol

Nava pentru pasageri
si autovehicule

Navele care transport atat pasageri
cat st autovehicule, in acelasi timp, se
numesc feriboturi.

Nava de marfuri
uscate

Incarcaturile acestor nave sunt
turnate in carene in vrac. Aceste nave
transportd marfuri precum carbune,
minereuri, cereale si ciment.

Nava de containere

Scopul acestora este de g transporta
tipurt diferite de incarcatura n
containere.

Ro-Ro

Incarcaturile sunt puse pe aceste vase
Cu ajutorul unor autovehicule precum
TIR-urile si vagoanele de tren. Incar-
carea si descércarea acestor vase se
desfésoara foarte rapid.

Navele care transporta
substante chimice

Sunt folosite pentru transportul in
conditii de sigurants al substantelor
chimice.
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Anexa 3: Rezolvare

Nava de croaziera Nava de pasageri
Nave mari care transporta pasageri Vase care transporta pasagert st care circula
in scopuri turistice. dupé un program regulat.

Petrolier Nava pentru pasageri si autovehicule

Au punti plate si transporta petrol. Navele care transporta atat pasageri cat si
autovehicule, in acelasi timp, se numesc
feriboturt.

Nava de containere Nava de marfuri uscate
Scopul acestora este de a transporta tipuri Incarcaturile acestor nave sunt turnate in
diferite de incarcaturd in containere. carene in vrac. Aceste nave transporta marfuri
precum carbune, minereuri, cereale st ciment.
E.M

—

ot
T TSN

Ro-Ro Navele care transporta

Incarcaturile sunt puse pe aceste vase cu substante chimice

alJutorul unlo rdauiovel}lcu}e precum dTIR:ur1le Sunt folosite pentru transportul in conditii de
sl vagoanele de tren. Incércarea si descarca- sigurant al substantelor chimice.

rea acestor vase se desfasoara foarte rapid.
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ACTIVITATE Nave

SCOP: «/Recunoasterea tipurilor de vase folosite in Marea Neagra pentru transportul maritim.

MATERIALE: Anexa 1: Fise colorate cu informatil’, carton colorat, creioane colorate, creion,
foarfece, lipici, sticle de plastic, pai de plastic, materiale reciclate (bucatele de
materiale textile, sfoara, bucatele de lemn etc), hartie A4.

DOMENII DE STUDIU: Tehnologie si design, dezvoltarea limbajului, stiinte sociale, arte vizuale, matematica
TERMENI CHEIE: Nava, transport maritim
DURATA: 90 min.

PREGATIRE

» Realizati o fotocopie ale Anexel 1: ,Fise colorate de informatil” pentru fiecare grupa.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
« Impartiti elevii in grupe de cate trei si dati fiecérei grupe cate o foaie de hartie A4.

« Cereti-le sa indoaie foaia In doua si sa scrie pe o parte avantajele aduse de transportul maritim iar pe cea-
lalta parte dezavantajele acestuia.

» Cate un reprezentant pentru fiecare grupa prezinta cele scrise, in fata clasel.
« Cititi cu elevii textul de mat jos:

Transportarea marfurilor pe mare este de preferat atunci cand incarcaturile sunt mari, in ciuda fap-
tului ca este cel mai lent tip de transport. Volumul comertului mondial realizat cu folosirea rutelor
maritime este in continua crestere. 90% din marfurile exportate si importate in intreaga lume sunt
transportate de nave.

Concluzionand, transportul maritim este tipul de transport preferat in intreaga lume, deoarece:
¢ Cu un singur drum sunt transportate mai multe marfuri, decat cu orice alt mijloc de transport.
» Este sigur.

¢ Nu presupune trecerea de granite.

» Deteriorarea marfurilor transportate este minima.

* Daunele produse cu alte mijloace de transport nu apar in transportul maritim.

¢ Este de 14 ori mai ieftin decat transportul aerian, de 7 ori mai ieftin decat transportul rutier si
de 3,5 ori mai ieftin decat transportul feroviar.

Pentru elevi

Expozitia de vase pentru transport maritim in
Marea Neagra

« Impartiti elevil in sapte grupe. Fiecare grupa primeste ca tema
un tip de nava st materialele necesare (Anexa 1 ,Fisele colorate
de informatil’, carton colorat, creicane colorate, creion, foar-
fece, lipicy, sticle de plastic, paie de plastic, materiale reciclate:
bucétele de materiale textile, ata, bucatele de lemn etc.).

» Ceretl flecarel grupe sa coloreze tipul de nava pe care l-au
primit si, daca doresc, sa realizeze un model tridimensional al
navel respective. Lasati-i sa isi prolecteze nava cu ajutorul sti-
clelor de plastic.

» Daca este necesar, realizati mai intéi activitatea ,Sa facem nave
folosind tehnica origami” (pagina 138) inainte de aceasta activi- '
tate, iar navele realizate astfel pot fi folosite pentru aceasta acti- fie.1
vitate.
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Punerea navelor realizate in sticlele de plastic:

« Sticlele de plastic trebuie taiate asa cum este prezentat in figura.
Pozele/modelele de nave se lipesc in interiorul sticlelor cu
ajutorul lipiciului sau benzii adezive.

» Partea deschisa a sticlel poate fi Inchisa cu partea taiata sau
cu un al material precum banda, héartie sau hartie transpa-
renta (vezi figura 2).

» Dupéa ce navele au fost puse in sticle, grupele pregatesc
fisele de prezentare a navelor, care sa cuprinda numele na-
vel, tipul acestela st incarcatura transportata. Fisele sunt puse
langéa nave.

Ce facem cu modelele de nave?

» Se poate organiza o expozitie cu modelele de nave reali-
zate. In timpul expozitiel, fiecare grupé prezintd informatit
despre tipul de nava realizat.

» Navele pot fi puse sa pluteasca intr-un bazin mai mare
sau intr-un lac artificial, cu ajutorul unor paie. Aceasta
activitate poate fi conceputé si ca un concurs. In timp
ce Incercati sa faceti navele sa pluteasca, puteti studia
rutele de navigatie din Marea Neagra (figura 3). Astfel
puteti prezenta elevilor subiectul porturilor si transpor-
tul de marfuri Intre porturi. Pentru a face acest lucru,
puteti marca porturile in apa punand semne de port.

fig 2

EVALUARE

« Ce tipuri de nave sunt folosite in Marea Neagra?

» Care sunt avantajele transportului maritim?
» Care sunt dezavantajele transportulut maritim?
Fig 3

SUPLIMENTAR

e Dupa ce au realizat modelele, elevii pot scrie o poveste despre
nava lor. Pot gasi un nume pentru nava din povestea lor, pot pre-
zenta echipajul st calatoriile pe nave pe care le-au facut pana in
prezent.
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Anexa 1: Fisele colorate cu informatii

Nava de croaziera

Nave mari care transporta pasageri
in scopuri turistice.

Navi pentru pasageri si autovehicule

Navele care transporta atat pasageri cat st auto-
vehicule, in acelast timp, se nUMesc feriboturt.
Acestea asigura posibilitatea folosirii mai multor

|
|
|
|
I mijloace de transport
|
|
|
|

-_—_
65 Petrolier Nava de marfuri vrac

Au punti plate st transporté petrol. Acestea sunt mai sigure decat alte nave.

s
8 Nava de containere Navele care transportd substante chimice

Sunt folosite pentru transportul in conditii de

Scopul acestora este de & transporta tipurt . e
siguranta al substantelor chinmice.

diferite de incércaturd in containere standard, l
ca niste cutii, care sunt incarcate pe nava. l . | |

______________|.______________

@51

| Ro-Ro |
l (Roll on — Roll off): Navele Ro-Ro au fost proiec- l
tate pentru a transporta incarcaturi in vehicule

| pe roti. Incarcaturile sunt puse pe aceste vase |
cu ajutorul unor autovehicule precum TIR-urile

I si vagoanele de tren. fncarcarea st descarcarea I
I scestor vase se desfasoara foarte rapid. I
| |
| |
| |
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ACTIVITATE  Jocul ,navi, tirm, punte”

SCOP: ¢« Cunoasterea conceptelor si a folosirit unor termeni de navigatie precum ,capitan’,
Jpunte’, tarm’, . matelot’, ,intins pe punte”

DOMENII DE STUDIU: Dezvoltarea limbajului, stiinte sociale
TERMENI CHEIE: Nava, tarm, punte
DURATA: 20 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Alegeti un elev voluntar. Acesta va fi capitanul.

Capitan: persoana care comanda nava.

Membru al echipajului/ matelot: persoana care executa diferite sarcini
pe o nava.

Punte: partea de nava care se afla deasupra cabinelor si a magaziilor.

Pentru elevi

» Spuneti-le celorlaltl elevi ca el vor fl matelotit st se vor afla sub
comanda capitanulul.

» Spuneti-i capitanului ca trebuie sa dea patru comenzi. Atunci
cand capitanul spune ,nava’ matelotii vor fugi spre partea dreap-
ta a navel. Cand spune ,punte’, toti matelotii se muta in mijlocul
navel. Cand spune ,tarm’, acestia fug spre partea stanga a navet.
Cand capitanul spune ,intins pe punte’, matelotii alearga pe punte
si se intind pe burta.

« Incepeti jocul. Orice membru care nu respecté ordinul capitanu-
lui este eliminat. Jucatorul care ramane In joc pana la sfarsit fara
sa faca vreo greseala este castigatorul.

EVALUARE

e De ce sunt importante notiuni precum ,nava’, ,punte’, ,matelot”
st ,capitan™?

» Ce Inseamna expresia ,intins pe punte” folosita de mateloti?

SUPLIMENTAR

« In joc se mai pot adéuga si alte comenzi.

» Jocul se poate juca intr-o limba straing, pentru ca elevii sa invete
termeni noL.
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ACTIVITATE sifacem o navi folosind tehnica origami

SCOP: <« Elevii invata s& construiascé un model de nava folosind tehnica origami

MATERIAL: Fol albe A4, foarfece, Anexa 1. ,Realizarea unet nave folosind tehnica origamt 1,
Anexa 2: ,Realizarea unel nave folosind tehnica origami 2

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, matematica, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, educatie fizica
TERMENI CHEIE: Nava

DURATA: 40 min.

PREGATIRE

e Pentru ca elevii sa poata urmari activitatea, folositi activitatile ,Sa facem o pisica de mare folosind tehni-
fol de hartie A3. ca origami” din sectiunea Pesti si ,S& facem un delfin,

« Dacé elevii nu au mai lucrat cu tehnica origami, folosind tehnica origami” din sectiunea Mamiferele.
realizatl mai intal una sau doud proceduri origami e« Realizatl suficiente copil ale Anexel 1. ,Realizarea
simple. Putetl obtine instructiuni pe site-urt web unei nave folosind tehnica origami 1° st Anexei 2:
sau din carti de profil. De asemenea, putetl studia .Realizarea unel nave folosind tehnica origami 2"

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Intrebati elevii daca stiu ce inseamna origami (arta japoneza de indoire a hartiel). Prezentati pe scurt
elevilor ce inseamna origami.

Origami este arta japoneza a impaturirii hartiei. Cuvantul este compus din cuvantul japonez ,ori"

(a impaturi) si .kami” (hartie). In origami se foloseste, de obicei, hartie de forméa pétrati. Hartia
capata forme diferite numai prin impaturire si fara a se folosi lipici sau foarfece.

« Impartiti foi albe A4.
» Spuneti-le elevilor ca in origami clasic se foloseste hartie de forma patrata. Cereti-le sa taie hartiile drept-

unghiulare astfel incat sa devina patrate, asa cum se arata In figura (vezi Figura 1). Spuneti-le sa evite, pe
cat posibil, folosirea foarfecelor.

F D F A D D F
Fig. |
» Mai jos veti gasi Anexa 1. ,Realizarea unel nave fo- » Dupé terminarea navelor, alegett cate un elev din
losind tehnica origami” st Anexa 2: ,Realizarea unet flecare grupa st formati grupe de cate dol.

nave folosind tehnica origami 2” care va arata pasit  « impartiti perechilor foi A4 si spuneti-le s isi arate
pentru realizarea a douda tipuri de nave, folosind
tehnica origami.

o Impartiti elevii in doua grupe si dati unei grupe EVALUARE
Anexa 1. ,Realizarea unei nave folosind tehnica ort-
gami 1’ lar celeilalte Anexa 2: ,Realizarea uneit nave
folosind tehnica origami 2",

« Cereti-le elevilor s respecte pasii din aceste anexe ~ SUPLIMENTAR
si sa faca navele.

unii altora cum au realizat navele, repetand pasil.

« Impartiti-le elevilor cate o alté foaie de hartie. Cereti-le s&
facd modelul de nava dortit, fara ajutor, de aceasta data.

» Spuneti-le elevilor s& coloreze navele si sa le prinda
« Elevii care au terminat navele il pot ajuta pe ceilalti. pe tabla.
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Realizarea unei nave folosind

Anexa 1:
tehnica origami 1

Indoiti foaia de hartie patrata Indoiti partea superioard a
pe diagonald, aga cum se aratd friunghiului care se formeazd,
asa cum se aratd in imagine.

n imagine.

Dupd ce Tndoiti partea de jos @ triunghiului, asa cum se aratd in

imagine, nava este gata.
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Anexa 2: Realizarea unei nave folosind tehnica
origami 2

@ 4

Indoiti patratul tindndu-I de colturi, pe dia- Endoiti pe linia punctatd
gonale si readuceti colfurile la forma initiald. ’
Aveti grijd ca pliurile sd fie vizibile

Y P

fndoh}i asa cum se aratd Tn imagine fndoijri pe linia punctatd
£ /JI\ N\ 27N
//
7

Indoiti asa cum se aratd in imagine

Indoiti din nou hdrtia, asa
cum se aratd Th imagine

\/ Dupd ce desenati ferestrele

Indoiti usor nava in directia si le colorati, nava este gata
indicatd de sdgeatd
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ACTIVITATE Ce-aipatit? Ti s-au inecat coribiile in Marea Neagri?

SCOP: 2 Exprimarea sensului expresiet ,Ti s-au inecat corabiile in Marea Neagra?”

<2 Furnizarea de exemple din viata reald legate de sensul expresiei
.J1s-au inecat corabiile in Marea Neagra?”

MATERIAL: Creioane/carton/coala mare de hartie

DOMENII DE STUDIU: Dezvoltarea limbajului, teatru, arte vizuale, muzica, stiinte sociale
TERMENI CHEIE: Expresie
DURATA: 30 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Intrebati elevil daca stiu vreun proverb sau vreo expresie cu Marea Nea-
gra sl ascultati raspunsurile.

» Scrietl pe tabla expresia ,T1 s-au inecat corabille iIn Marea Neagra?” si
spuneti-le elevilor sa se gandeasca la ce ar putea insemna.

« Cititi-le elevilor urmatoarea explicatie:

Expresia ,Ti s-au inecat corabiile in Marea Neagra?“se refera la cine-

va care este total absorbit de gandurile sale si este foarte tacut.

« Cereti-le elevilor sa se Imprastie in sala si sa se gandeasca la cineva ca-
ruia sa il adreseze intrebarea ,Ti s-au Inecat corabiile in Marea Neagra?”
st la motivul pentru care persoana respectiva se simte astfel.

» Cereti-le elevilor sa imite expresia faciala st postura persoanei respecti-
ve si s& rdmana nemiscati, ca o statuie. Intreaga clasé va fi plin de statui
in pozitil diferite. Apoi, se vor uita toti unii la altii, fara a-si schimba pozitia
corpulul.

» Formati grupe de cate 4-5 elevi. Fiecare grupa trebuie sa se gandeasca
la una sau mai multe persoane carora li s-au inecat corabiile in Marea
Neagra” si s& compuna o mica sceneta (sau secventa de film, cantec,
gluma etc) In care sa prezinte ingrijorarile si preocuparile persoanelor
respective.

» Dupa compunerea si prezentarea scenetelor, ceilalti trebuie sa ghiceas-
ca problema descrisa in fiecare sceneta.

EVALUARE

 Distribuiti biletele de hartie si cereti-le elevilor sa scrie ce inseamna
expresia ,[i s-au inecat corébiile in Marea Neagré?” Cititi cu voce tare
explicatiile.

SUPLIMENTAR

» Se poate afla daca tarile cu litoral la Marea Neagra au expresii similare
despre Marea Neagra.
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ACTIVITATE sifacem o busoli si si gidsim drumul

SCOP: <2 Cunoasterea rolului busolet.

<2 Realizarea unei busole simple, din materiale usor de procurat.

MATERIAL: Pahar, apa, ac, magnet, dop de sticla

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, informatica, stiinte sociale

TERMENI CHEIE: Busola, gasirea directiel, pescar
DURATA: 30 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Intrebati elevii dacé stiu cum gésesc pescarii drumul pe mare
n timpul noptit.

 Spuneti-le cd camenii se ghideaza dupa directia muschiului
de pe copaci, dupa Steaua Nordului, dupa musuroaie de fur-
nict lar atuncl cand soarele straluceste, dupa umbra facuta
de obiecte. Daca este cazul folositi una sau doua din aceste
metode cu elevil.

« Cititi elevilor urmatoarea fraza: ,Capitanii / pescarii se ghidea-
za dupa stele, luna si soare. Daca noril acopera aceste repere,
atunci navigatorii folosesc busola”

» Aduceti o busola simpla. Discutati directia pe care o indica si
cum functioneaza.

» Spuneti-le elevilor ca pot face singuri o busola, din materiale
simple.

« Impartiti elevii in grupe de cate 4-5 si distribuiti-le materialele
necesare: pahar, apa, ac st magnet.

« Explicati pas cu pas modul de realizare a busolei, dupd cum
se indica mai jos, si cereti fiecarel grupe sa faca o busola.

Realizarea unei busole

» Umpleti paharul mai mult de jumatate cu apa.

» Puneti dopul in apa.

« Frecati acul de magnet de 100 de ori In aceeasi directie.
» Puneti acul pe dop pe orizontala, in echilibru.

» Miscati usor paharul. Acul va indica Nordul.

EVALUARE
« La ce se foloseste busola?
« Datl exemple de meseril in care este necesara busola.

SUPLIMENTAR

» Se poate discuta avansul tehnologic reprezentat de sisteme-
le actuale de pozitionare si se poate mentiona sistemul GPS
(Global Positioning System). Puteti explica elevilor modul in
care functioneaza GPS, sl faptul ca recent a fost inclus in te-
lefoanele mobile.

 Puteti organiza un interviu cu un pescar despre modul in
care navigheaza si se orienteaza.
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ACTIVITATE

SCOP: &2 Invatd cum sa pescuiasca.

Cum sa pescuim?

<« Invatd avantajele si dezavantajele metodelor de pescuit.

MATERIAL:

Carton / héartie de patru culori diferite, foarfece, hartie, sfoard, creion,

Anexa 1. ,Fise de lucru pentru pescuit’, Anexa 2: ,Tabelul pestilor”
DOMENII DE STUDIU: Stinta si tehnologie, stiinte sociale, dezvoltarea limbajulul, arte vizuale, matematica

TERMENI CHEIE: Metode de pescuit
DURATA: 60 min.
PREGATIRE

» Facetl o fotocopie a Anexel 1: ,Fise de lucru pentru
pescult” st a Anexel 2: ,Tabelul pestilor” st decupati-le
pe linla punctata.

MODALITATE DE DESFASURARE
A ACTIVITATII

« Intrebati elevii ce metode de pescuit cunosc.

o Impartiti elevii in patru grupe.

« Impértiti o foaie A4 in patru si pe o bucata scrieti
,Satul din Nord'", pe alta — ,Satul din Sud’, pe alta ,Satul
din Est” si pe ultima — ,Satul din Vest”

» Fiecare grupa trebuie sd aleaga un bilet. Astfel, fieca-
re grupa va avea un nume.

» Spuneti-le ca fiecare grupa reprezinta un sat de pe
coasta Maril Negre.

« Impartiti-le foarfece si cartoane / hartii colorate. Aveti
grija ca fiecare grupa sa primeasca un carton de o
alta culoare decat cel primit de celelalte grupe. Cereti
flecarel grupe sa faca 20 de pesti din cartoanele pe
care le-au primit.

» Cu o sfoard, faceti un cerc pe podea.

Regulile jocului

» Puneti fiecare grupa in Nordul, Sudul, Estul si Vestul
cerculul in functie de numele lor. Asigurati-va ca gru-
pele au la ele pestil pe care i-au pregatit.

« Dati grupelor Anexa 1. ,Fise de lucru pentru pescuit”
st Anexa 2:  Tabelul pestilor” pe care le-ati decupat.

» Fiecare grupa trebuie sa foloseasca metoda de pes-
cuit indicata pe fisa si sa pescuiasca peste numai pe
malul sau.

« In expeditiile de pescuit care urmeazé, grupele pot fi
nevoite sa prinda mai putini pesti decat numarul ce-
rut. De exemplu, daca regula spune ,Prindeti 4 pesti’,
lar grupa nu mai are decat 3 pesti, toti pestii aflati in
mainile celor din grupa trebuie colectati.
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» Grupele trebuie sa inregistreze numarul de pesti
prinst in timpul joculul st numarul de pesti prinst de
flecare persoang, in Anexa 2: ,Tabelul pestilor”

La sfarsitul activitatii:

« Flecare grupa trebuie sa fie intrebata cati pestia prins.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

* Ce metode de pescuit au fost folosite In timpul
jocului?

» Cunoasteti si alte metode de pescuit? Explicati.

e In timpul jocului, ce metode de pescuit au dus la
distrugerea mai multor pesti, din observatiile voastre?

» Ce metode de pescuit trebuie folosite in Marea Nea-
gra pentru sustinerea diversitatii pestilor?

EVALUARE

» Trasati cercurl pe tabla sau, cu ajutorul unet sfori, pe
podea. In fiecare cerc, scrieti o metodd de pescuit in
Marea Neagra. Dati fiecarui copil un creion si tot ata-
tea fol de hartie cate cercuri ati facut. Cereti elevilor
sa scrie avantajele si dezavantajele care le vin in min-
te In legaturd cu metoda de pescuit si sa le lipeasca/
puna in cercul respectiv. Apoi, ceretl elevilor sa ci-
teasca tot ce s-a scris despre metodele de pescuit.

SUPLIMENTAR

» Putetl realiza interviuri cu pescari de la Marea Nea-
gra, stii puteti intreba pe acestia ce metoda de pescu-
1t este folosita cel mai des st motivele folosirit meto-
dei respective. Se pot afla variate metode de pescuit
folosite de pescart iar informatiile le pot fi transmise
elevilor.




Anexa 1: Fise de lucru pentru pescuit

Satul din Vest

fn satul din Vest tréiesc in total 10
oameni. Inainte ca acestia s& se
duca la pescuit, In apa erau 20 de
pesti. Oamenii din acest sat folo-
sesc metoda de pescuit cu plase
de pescuit conventionale. Pentru
pescuitul cu aceasta metoda,
luati 4 pesti si lasati 1 peste.
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Satul din Nord

In satul de Nord tréiesc in total
10 cameni. Inainte ca acestia sa
se duca la pescutt, in apa erau
20 de pesti. Oamenii din acest
sat folosesc metoda de pescuit
cu navoade. Pentru pescuitul cu
navoade, luati 8 pesti si lasati 2
pesti.
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Satul din Sud

In satul din Sud tréiesc in total 5
oameni. Inainte ca acestia s& se
duca la pescuit, in apa erau 20
de pesti. Oamenii din acest sat
folosesc metoda de pescuit cu
navoade. Pentru pescuitul cu
navoade, luati 8 pesti si lasati 2
pesti.
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Satul din Est

In satul din Est traiesc in total 5
oameni. [nainte ca acestia s& se
duca la pescuit, in apa erau 20 de
pesti. Oamenii din acest sat folo-
sesc metoda de pescuit cu plase
de pescuit conventionale. Pentru
pescuitul cu aceasta metoda,
luati 4 pesti si lasati 1 peste.



Anexa 2: Tabelul pestilor

Numele grupei:

Satul din Nord Runda 1 Runda 2 Runda 3 Runda 4 Runda 5
Numarul de pesti prinst

Numarul de pesti pe per-

Numele grupei:

Satul din Sud Runda 1 Runda 2 Runda 3 Runda 4 Runda 5
Numarul de pesti prinst

Numarul de pesti pe per-

Numele grupei:

Satul din Est Runda 1 Runda 2 Runda 3 Runda 4 Runda 5
Numarul de pesti prinsi

Numarul de pesti pe per-

Numele grupei:

Satul din Vest Runda 1 Runda 2 Runda 3 Runda 4 Runda 5

Numarul de pesti prinst

Numarul de pesti pe per-
soana
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ACTIVITATE Meteorologii amatori de la Marea Neagri

SCOP: < Prelevarea de date regulate despre temperaturd, precipitatii si directia vantului.
% Inregistrarea datelor despre temperaturd, precipitatii si directia vantului in tabele.
</ Realizarea de grafice cu datele despre temperaturd, precipitatii si directia vantului.

<2 Observarea impactului asupra vietii umane pe care il au factorii precum
temperatura, precipitatille si directia vantului.

MATERIAL: Sticla de plastic, material textll, bat de lemn, termometru, foarfece,
vopsea permanentd, hartie, stilou, cilindru gradat

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, matematica, stiinte sociale, informatica, tehnologie si design
TERMENI CHEIE: Meteorologie, grafic, directia vantului, temperaturd, volum de precipitatii

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Spuneti-le elevilor c&, pe durata unui an, sau a unei alte perioade de timp pe care o stabiliti, pot urmari si
inregistra vantul, precipitatille si temperatura ca meteorologi amatori.

« Impartiti elevii in trei grupe.

« Impartiti in 3 o foaie A4. Pe fiecare foaie scrieti ,Observatori de vant’, ,Masuratori de ploaie” si ,Observatori
de temperaturd’. Puneti biletele intr-o punga st cereti grupelor sa aleaga cate unul.

» Spuneti-le elevilor ca cele trei grupe vor lucra Impreuna si ca fiecare grupa va pregati un grafic pe care
vor pune toate datele.

Grupa de observare a temperaturii

Pentru o anumita perioada care urmeaza sa fie stabilita, grupa responsabila cu observarea temperaturii va
Citi st va Inregistra temperaturile in flecare zi. Aveti grija sa existe un termometru pus afara in acest scop st
invatati-1 pe elevi sa citeasca termometrul.

Grupa de observare a vantului

Pregéatiti un mic aranjament care sa arate directia vantulul. Un bat de lemn si © bucata de panza sunt adec-
vate pentru acest scop. Legati panza de capatul batului st puneti batul afard, expus la vant. Aveti grija ca
dispozitivul sa& poata fi usor observat de elevi. Discutati cu elevii directia.

Grupa de masurare a ploii

» Realizati un dispozitiv simplu de masurare a cantitatii de ploaie, impreuna cu elevil. Pentru acesta veti avea
nevoie de o sticla de plastic de 5 litri, de vopsea permanentd, de un cilindru gradat si de foarfece. Taiatl
sticla de plastic in locul in care incepe sa se ingusteze. Umpleti cilindrul gradat (acesta poate fi o cana de
apa, eprubeta etc. cu gradatie) si apa, goliti apa in sticla de plastic si marcati cantitatile de volum pe sticla
de plastic sub forma de mulilitri si litri. Fixati dispozitivul afarg, lasand locul gol in jurul sticletl.

» Grupa de observare a ploii trebuie sa méasoare cantitatea de apa cazuta dupa fiecare ploaie si, apoi, sé go-
leasca sticla. Tinand seama de diametrul bazel sticlei si de cantitatea de apa care s-a acumulat in aceasta,
puteti calcula cantitatea de apa cazuta pe metru patrat.

» Flecare grupa va adauga observatii despre modul in care conditille meteo afecteaza elevii si pe alti oa-
ment.

« La sfarsitul acestel activitati, cereti grupel sa realizeze grafice cu datele colectate si sa le prezinte tuturor.
Craficele fiecareia dintre cele trei grupe vor fi studiate laclalta si se vor face comparatit.

« Ceretl filecarel grupe sa aleaga unul din grafice si sa pregateasca intrebari despre acesta. Fiecare grupa va
pune intrebari unel alte grupe, care va raspunde.

« La sfarsitul acestel activitati, elevil vor realiza un text pentru un buletin meteo si il vor citi in fata clasei, la
fel ca prezentatorii meteo de la TV.
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INTREBARI PENTRU DISCUTII
« Ce alte date meteorologice ar putea fi importante?
 Credeti ca vremea va afecteaza viata? De ce?

*De ce este important sa cunoastem directia vantului? Cine este afectat de
schimbarile de directie a vantului si in ce mod? (De exemplu, cum sunt afectati
pescarii de vant?)

» De ce este important s& masuram cantitatea de ploaie? Pentru cine este im-
portant sa cunoasca aceasta cantitate de ploaie? De ce? (De exemplu, cum
sunt afectati agricultorii de cantitatea de ploaie?)

» De ce se monitorizeaza constant temperatura?

« Cum sunt afectate organismele vii din Marea Neagra de cresterea si scaderea
valorilor cantitatit de ploale, temperaturii si vantului?

EVALUARE

» Alegeti un organism care traieste in Marea Neagra si exprimati fie printr-un
desen, fle printr-o povestioara scrisa din perspectiva acestui organism, cum
sunt afectate organismele vii din Marea Neagra de cresterea si scaderea valo-
rilor cantitatii de ploaie, temperaturii si vantulut.

SUPLIMENTAR
« Puteti organiza o excursie la un centru de observatii meteorologice sau puteti
invita un meteorolog la scoala.

» Puteti compara datele colectate cu cele de pe website-ul Institutului de Me-
teorologie. Datele din regiunea Marii Negre pot fi comparate cu cele din alte
regiuni sau cu datele inregistrate in anii anteriori in regiunea Marii Negre.

» Elevil pot elabora un dispozitiv care sa masoare viteza vantului, la ora de
tehnologie.
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ACTIVITATE Transportul maritim

SCOP: «” Dobéandirea abilitatii de a vorbi despre impactul transportului maritim asupra
poludrii mérii.
MATERIAL: Hértie, banda adeziva, carton

DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, arte vizuale, dezvoltarea limbajului, teatru, stiinta si tehnologie
TERMENI CHEIE: Poluarea mart, transport maritim

DURATA: 50 min.

PREGATIRE

»Dacé doriti, puteti face o nava folosind tehnica
origamt.

MODALITATE DE DESFASURARE
A ACTIVITATII

e Lipiti nava pe care ati realizat-o cu tehnica ori-
gami pe tabli sau desenati o nava. In jurul nave;,
adaugati elementele explicate in pasii de mai jos. In
loc de tablg, puteti face desenul pe o coala mare de
hartie, cum ar fi una sau mai multe fol de flipchart.

e Puneti valuri In jurul navel. Sub valuri (adica in
mare), desenati diferite animale si plante marine.
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Desenati, de asemenea, cateva pasarl in aer si
completati poza. Daca doriti, intr-un colt puteti
desena un port si oameni care stau in port (pot fi
desenati doar schematic).

Cereti elevilor sd va spuna care sunt avantajele
transportulul maritim.

Puneti raspunsurile in nava sau in jurul desenului
navel. Cititi cu elevii informatiile de mai jos:

Transportul maritim este tipul de transport
preferat in intreaga lume, deoarece incar-
caturi foarte mari pot fi transportate cu
un singur drum, este sigur, nu presupune
traversarea de granite, avariile la bunurile
transportate sunt minime si este de 14 ori
mai ieftin fata de transportul aerian, de 7 ori
mai ieftin fata de transportul rutier si de 3,5
ori mai ieftin fatd de transportul feroviar.

Activitatea vaselor si comertul mondial sunt
direct proportionale. Cresterea comertului
global a dus la cresterea nevoii de a transpor-
ta bunuri. In consecinté, navele au inceput
s& transporte bunuri din ce in ce mai des. In
paralel cu cresterea volumului comertului, au
crescut atat numarul cat si tipurile de nave
care navigheaza in Marea Neagra.

Dezvoltarea navigatiei poate duce la ac-
cidente si probleme de mediu in Marea
Neagr, in ciuda regulilor si reglementari-
lor internationale. De exemplu, este un fapt
binecunoscut ca petrolierele folosite In Ma-
rea Neagra si in Strdmtorile Turcesti aduc
cu ele riscuri importante.

Pentru elevi




Pentru ca navele sa isi mentina echilibrul in mare, se folosesc cisterne
umplute cu apa de mare, numite ,balasturi”. Din cauza traficului greu din
Marea Neagra, transportul balastului este foarte important pentru eco-
sistemul din aceasta mare. Balastul poate face ca apa si organismele vii si
substantele poluante din aceasta sa fie transportate dintr-o mare in alta.
Riscul creste pe masura ce creste traficul maritim.

Pentru elevi

e Formati grupe de cate 4. Ceretl elevilor sd se gandeasca la organisme marine, la
porturl, la camenii din porturl st la camenit care traiesc pe coasta pe care ati dese-
nat-o pe tabld sau pe cartonul pe care l-ati prins pe tabla. De asemenea, spuneti-le
sé se gandeasca la impactul pe care intensificarea navigatiel il are asupra marilor, la
ce probleme pot aparea din cauza transportulul maritim si cine ar putea fi influentat
de acestea.

« Cereti grupelor sa isi exprime gandurile sub forma unet statui. Fiecare elev din gru-
pa raméane nemiscat ca o statuie, iar impreuna trebuie sa dea impresia de miscare
grupulul statuar pe care 1l reprezinta. Aceasta versiune vine ca raspuns la intrebarea
.cum ar fl daca s-ar misca statuia?” si ,cum s-ar misca si ce ar spune?”

» Cand toata lumea este pregatitd, statuile raman nemiscate si trag cu ochiul la cele-
lalte statui.

« Stati In fata unei statui. Cereti celorlalte statui sa revina la pozitia normala. Intrebati
elevil ce Incearca sa exprime statula si ascultati-le raspunsurile. Apoi, urmariti statuia
cum se misca si intrebati-i din nou pe elevi ce cred ca exprima. Apoi, intrebati-1 pe
elevil care au fost statul ce anume au dorit s& reprezinte.

EVALUARE

 Spuneti-le elevilor ca pe desenul de pe tabla pot indica dezavantajele transportu-
lui maritim, desenandu-le. De exemplu, daca un elev doreste sa arate poluarea de
la suprafata marii, acesta poate colora suprafata marii intr-o culoare inchisa. Daca
doreste sa arate scaderea speciilor de pesti, poate sa puna poza unui peste intr-un
cerc.

» De exemplu, puneti o buléa de dialog pe tabla. Dati elevilor biletele adezive mict sau
mal marl si spuneti-le sa faca bule de dialog pe acestea.

« Cereti-le elevilor sa aleaga oricare dintre organismele vii desenate pe tabla (oameni,
pesti, plante, pasari st marea) si sa se puna in locul acestuia, sa gandeasca ca si cum
ar fl acest organism si sa puna bula de dialog cu ceea ce gandeste organismul ales
de el

« Ceretl elevilor sa vina la tabla pe rand si sa isi lipeasca biletelele in locurile corespun-
zatoare de pe desen.

» La final, cereti tuturor grupelor sa citeasca cu voce tare bulele de dialog.

 Spuneti-le elevilor sa isi imagineze ca sunt o tara si sa creeze un forum in care sa
discute ceea ce ar putea face.

SUPLIMENTAR

» Puneti aceste lucrari pe carton si creati un poster pe care 1l veti expune ulterior.
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4.2

Imaginea unui tarm cu deseuri din p

Principalele probleme cu care se confrunta Marea Neagra

Primele semne ale deteriorarii ecosistemulul
Marii Negre au aparut in anii 60. In anii urmétori,
situatia ecologica din regiune s-a Inrdutatit. Sca-
derea treptata a presiunii si a stresulul exercitate
asupra ecosistemulul de catre activitatile antro-
pice, precum si imbunatatirile observate azi in
ecosistermul marin, chiar daca sunt minore, re-
prezinta motive de speranta.

In Marea Neagra se practica, pe langa navigatie,
pescuit st acvacultura la scard mica, si activitati de
minerit, turism, agrement si operatiuni militare.
De asemenea, platforma continentala si bazinul
Marii Negre sunt supuse unel presiuni puternice
din cauza activitatilor umane intensive, inclusiv
dezvoltarea urbana, industria, folosirea energietl
hidroelectrice si nucleare, agricultura si artificia-
lizarea terenulul. Principalil factorl care ameninta
ecosistermul Marii Negre sunt urmatorit:

 Poluarea marii (cu deseuri solide si lichide)

» Schimbarile fizice ale fundului marii, ale coas-
telor si ale afluentilor

Deseurile s1 poluarea

lastic
Marea Neagra este poluata cu deseurt agrico-
le (diferite tipuri de ingrasaminte) de origine
animala, menajera si industriala, precum st cu
nutrienti organicl st anorganict proveniti din di-
ferite surse. Majoritatea nutrientilor sunt adusi
in mare de raurt. O crestere a concentratiel
nutrientilor duce la dezvoltarea excesiva a
populatiel din fitoplancton, fenomen numit
‘eutrofizare”. Din cauza nutrientilor, ciclul de
viatd al unel alge unicelulare devine foarte
scurt, ea dezvoltandu-se foarte repede si gpoi

e Diminuarea resurselor naturale cauzata de su-
pra-exploatarea specilor marine cu valoare
economica ridicata.

Poluarea generatd de oament este principa-
la amenintare la adresa regiunit Marii Negre si
reprezinta cea mai grava problema de mediu.
Cauzele principale ale poluarii Marii Negre sunt
deseurile de pe uscat, poluantii atmosferici,
deseurile deversate din nave intentionat sau ac-
cidental si poluantii adust in mare de raurl.

Principalele tipuri de poluare observata in
Marea Neagra sunt urmatoarele:

e Poluarea chimica ( nutrienti din agricultu-
ra, titet si produse petroliere, poluantt sintetici
persistenti st oligoelemente)

« Poluarea radioactiva

 Poluarea cu deseuri solide

« Poluarea biologica produséa de organisme ma-
rine invazive Vil

murind la fel de repede. Descompunerea ma-
teriel organice moarte scade cantitatea de
oxigen din mediul marin. In ecosistemele in
care se observa fenomenul de eutrofizare, apa
devine inchisa la culoare ca urmare a cresterii
excesive a fitoplanctonului, iar organismele vii
mor in masa din cauza lipsel de oxigen. Acest

fenomen duce la scaderea biodiversitatii.

Se estimeaza ca intre anit 1972 - 1990, 60 de
milioane de tone de organisme marine vii au
murit din cauza lipsei de oxigen. Insé, conform
cercetarilor recente, intre anit 1999 - 2005 a
avut loc o scadere a nutrientilor transportati
de raurt. Ca urmare a acestui fapt, s-a observat
o Imbunatéatire vizibila a biodiversitatii in unele
zone ale Marii Negre.

fn Marea Neagré, poluarea cu petrol este con-
centratd in zonele de coasta. Aceasta provine
din surse permanente precum estuarele, punc-
tele de deversare a apelor reziduale, porturile si
zonele industriale. Deversarea de petrol si pro-
duse petroliere in mare din nave, declansata fie
in mod accidental, fie din cauze operationale,
duce la poluarea coastelor sau a largulul Marii
Negre. Aproape 111.000 de tone de petrol sunt
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Foto: Sergey Krivokhizhin

Foto: Ahmet Kideys

deversate anual In Marea Neagra. Conform datelor oficiale, majoritatea acestor deversari
se produc din cauze accidentale. Poluarea cu petrol dezechilibreaza ecosistemul de coasta
distrugand icrele de peste silarvele, siafectdnd, de asemenea, sipasarile marine. Mai mult,
titeiul se lipeste de penele pasarilor sile distruge penajul vulnerabil. Astfel, pasarile isi pierd
capacitatea de a-si mentine temperatura corpulul, de a zbura si de a se scufunda, precum
st caracterul impermeabil al penelor, ceea ce duce la boli si deces.

Poluarea cauzata de metale grele nu este considerata o problema ce afecteaza intrequl bazin
al Marii Negre. Cu toate acestea, in unele zone de coasta n care se gasesc structuri indus-
triale, suprafata sedimentelor contine cantitati ridicate de crom, plumb, cupru, zinc, cobalt,
nichel, arsenic, mercur si fier. Aceasta poluare poate ajunge sa aiba niveluri toxice pentru con-
sumatorii din lanturile trofice precum oamenti, pasarile marine st mamiferele marine. Metalele
grele au tendinta de a ajunge in verigile superioare ale lantulul trofic. De exemplu, midiile care
traiesc pe fundul marii pot acumula cantitati mari de metale grele in corpul lor. Consumul
acestor midii poate duce la intoxicatie alimentara. Aportul de elemente toxice prin hrand poa-
te duce la diferite tulburari patologice (otravire cronica) ale diferitor sisteme, organe si tesuturt.

Pe coastele Marii Negre exista o cantitate mare de deseuri solide ce contin plastic. Deseurile
care contin plastic si plasele de pescuit pierdute reprezinta © amenintare grava pentru ma-
miferele marine care le inghit. De pild&, au fost descoperite obiecte straine in stomacurile
unor marsuini si delfini comuni esuati.

Un alt tip de poluare din Marea Neagra este aceea cauzata de substantele radioactive provenite
din activitatile umane. In anul 1986, in URSS a avut loc dezastrul de la Cernobil. Poluarea radio-
activa cauzata de acesta a fost purtata in mare prinrauri si precipitatii. Acest fapt a dus lamoartea

multor organisme marine si la pierderea capacitatii de reproducere a mai multor specii de pesti.

Fotografiille de mai jos prezinta cateva exemple a nivelului de poluare din Marea Neagré.

Foto: Sergey Krivokhizhin
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Introducerea speciilor alohtone in Marea Neagra

Introducerea accidentald in Marea Neagra a unor specil de plante si anima-
le alohtone (sau invazive) reprezintd o amenintare la adresa ecosistemului
st este dificill de controlat. Organismele marine care provoaca acest tip de
poluare sunt transportate, de obicel, pe suprafata extericard a navelor. De
asemenea, apa de balast netratata transporta astfel de organisme in Marea
Neagréa. In prezent, Marea Neagra este invadata de unele specii exotice de
crab, meduza, vierme inelat, moluste si alge. Aceste specii s-au raspandit in
toatd Marea Neagra in secolul douazect.

De exemplu, Mnemiopsis leidyi care mai este numita si ,meduza pieptene’,
a intrat accidental in Marea Neagra, la inceputul anilor 80, afectdnd pestit
pelagicl. Dintre acestia, cel mai afectati au fost hamsia si stavridul, precum si
alte organisme care se hranesc cu acesti pesti. Aceasta meduza pieptene, a
carel hrana este alcatuité in principal din zooplancton, a consumat cantitati
excesive de icre de peste si larve atuncl cand sursele sale de hrana s-au re-
dus. Acestul fenomen i s-a adaugat si pescuitul excesiy, astfel ca populatille
bancurilor de pesti din Marea Neagra s-au diminuat extrem de mult la ince-
putul anilor 90.

Ca fapt interesant, o alta specie de meduza pieptene, Beroe ovata, a ajuns
in Marea Neagra la sfarsitul anilor 90, tot prin apa de balast. Intrucat aceasta
specie de meduza se hraneste numai cu Mnemiopsis leidyi, dezvoltarea sa a
avut un rol major in diminuarea impactului negativ pe care specia initiala de
meduza pieptene l-a avut asupra Maril Negre.

Un alt factor care a determinat patrunderea unor specii alohtone in Marea
Neagra 1l reprezinta delfinariile sau acvariile mari de pe coaste. Mamiferele
marine exotice din aceste locurl sunt tinute in adaposturi in aer liber, aproape
de mal De aici, animalele scapa uneori in mare. Printre mamiferele marine
care reusesc sa se elibereze singure sunt beluga (Delphinapteurs leucas), ursii
de mare (Callorhinus ursinus), leit de mare Steller (Eumetopias jubatus), foca
comuna (Phoca vitulina), foca caspica (Phoca caspica).
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44 Pescuitul
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Grup de pescari de pe tarmul rusesc al Marii Negre

Pescuitul in Marea Neagra dateaza de mil de
ani, Herodot (484 — 425 ien) find primul care
a mentionat prezenta bancurilor mari de ham-
sii, sardine si pastrugi in bazinul Marii Negre.
Pastrandu-si pana in anit 70 bogatia de organisme
Vil cu valoare economica, Marea Neagré a devenit
in timp gazda unui numar tot mai mare de barci
de pescuit. Pana in anit 90, pescarii foloseau me-
tode traditionale de pescuit si localizau cu privirea
bancurile de macrou spaniol si palamida. Odata cu
progresul tehnologic, pescarii au inceput sa folo-
seasca sonarul pentru a gast pestii, in timp ce bar-
cile din lemn au fost inlocuite cu barct avand care-
nele din metal. Aceste dezvoltari, care nu au lasat
nicio sansa de scapare pestilor, au dus la exploata-
rea masiva a populatillor de pesti, lucru agravat si
de cresterea numarului de barci de pescuit. Studil
recente indica faptul ca anumite specii de pesti au
ajuns in pericol de disparitie din cauza pescuitului
excesiv.

UIYZIYYOAL] £2D.43S :0)0]

Accidentele cu delfini prinst in plasele pescarilor
reprezintd o altd problema legatd de pescuit. Inde-
osebi plasele pregatite pentru prinderea calcanului
reprezintd 0 amenintare grava pentru speciile de

delfin care inoatd In zonele de coasta.

Marsuin cu puiul sdu, prinst in plasa pescarilor
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1. Care sunt cele mai importante amenintari (probleme) la adresa mediului
natural din Marea Neagra?

In prezent, Marea Neagra se confrunta cu patru categorii de probleme:
« Cresterea eutrofizarii / a cantitatii de nutrienti
» Schimbarile negative survenite in viata marina
» Poluarea chimica
» Modificarea biodiversitatii/ habitatului, inclusiv introducerea de specii alohtone.

2. Care este cea mai grava problema de mediu in regiunea Marii Negre?

Poluarea (atat cu deseuri solide, cat si cu deseuri lichide) stratului oxic din Marea
Neagra. Aceasta este considerata prima si cea mai importanta problema de mediu
pentru regiunea Marii Negre.

3. Ce tipuri de poluare se observa in Marea Neagra?

Poluarea din Marea Neagréa se imparte in urmatoarele categorit:

» Poluarea cauzata de diferite substante chimice (nutrienti, titei st produse petro-
liere, poluanti sintetici persistenti)

» Poluarea radioactiva
» Poluarea cu substante solide

« Poluarea biologica, aceasta insemnénd introducerea de organisme marine nea-
utohtone (alohtone sau invazive).

4. Ce se poate spune despre principala sursa a poludrii cu nutrienti si impac-
tul acesteia ?

Terenurile agricole pe care se folosesc azot, fosfat si Ingrasaminte organice re-
prezinta principala sursa de poluare care ajunge in Marea Neagra adusa de raurt.
Imbogatirea apelor marine cu nutrienti duce la cresterea productiel  biologice in
mare, ducand la dezechilibrarea ecosistemului. Consecinta acestui fenomen se
numeste "eutrofizare” Odata cu eutrofizarea apar si urmatoarele procese: dezvol-
tarea zlva a planctonului, cresterea opacitatit apel, lipsa de oxigen in straturile
apropiate de fund, pierderea de plante bentice st moartea in masa a unor pesti si
specii de nevertebrate din bentos. p ﬁ




5. Cum ajung in mare petrolul si produsele petroliere?

Aceste substante nocive ajung in mare prin:

« Deseurile de pe uscat (apele uzate industriale sau menajere care fie nu sunt tra-
tate deloc, fie nu sunt tratate in mod corespunzator)

» Aducerea de catre rauri si fluvil

» Poluarea care ajunge in mare adusa de apele pluviale, de apele de adancime
provenite dinspre terenurile agricole sau terenurile folosite in zootehnie, de vase
sau de platformele marine

 Poluarea atmosferica (fum, praf sau gaze emanate din orice parte a Pamantului).

6. De ce sunt nocive pentru viata marina deseurile din materiale plastice?

Deseurile de plastic din mare se degradeaza foarte lent. Ele pot ramaéane in apa marii
sau pe plaja timp de zeci de ani. Materialele plastice ameninta viata marina in ur-
matoarele modurt:

» Provoaca moartea unor vertebrate (pesti, mamifere marine si pasart marine) si a
unor nevertebrate (de exemplu, artropode) din mare, decarece acestea raman
captive printre deseuri.

» Daca sunt inghitite de animale vertebrate marine, le cauzeaza probleme ale sis-
temulut digestiv st moartea prin inanitie.

« Fundul marii este afectat de materialele care se depun pe acesta.

« Speciile invazive se pot fixa pe aceste elemente.

7. De ce este nociva poluarea microbiana din mare pentru oameni si delfini?

Unele bacterii cauzatoare de boli isl gasesc un habitat adecvat odata cu cresterea
cantitatii de nutrienti si pot trai in apa mai mult timp. Aceste bacterit pot provoca
raspandirea bolilor in randul camenilor sau delfinilor care inoata in apa contaminata.

8. De ce sunt numite “specii invazive” unele specii care intra accidental in
Marea Neagra?

Aceste specil sunt numite “invazive” deoarece se adapteaza bine la mediul din Ma-
rea Neagra si, adesea, devin specit dominante, avand un impact distructiv asupra
speciilor autohtone.




ACTIVITATE

Gasiti diferentele dintre cele doua mari

SCOP: <2 ldentificarea cauzelor poludrit marii.

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,Gasitl diferentele dintre cele doua mari’, creion, hartie
DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, arte vizuale
TERMENI CHEIE:
DURATA:

Poluare, poluarea marii, deseuri
30 min

PREGATIRE

« Pentru fiecare grup faceti cate o copie a Anexei 1: Fisa de lucru ,Gasitl diferentele dintre cele doua mart”

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti elevii in perechi. Distribuiti fiecdrei perechi o copie a Anexei 1: ,Gasiti diferentele dintre cele
doua mari”. Cereti-le elevilor sa gaseasca diferentele dintre cele doua imagini si sa le noteze.

» Cereti perechilor sa prezinte diferentele pe care le-au gasit si sa le scrie pe tabla.

« Fara a va raporta la diferente, incepeti o dezbatere despre cauzele poludarii st modul in care poluarea
afecteaza viata marina.

Diferentele dintre imagini:
e Scaderea numarului de specii de pesti
« Diferite tipuri de vase de transport
« Diferite metode si mijloace de pescuit
» Poluarea
 Plante acvatice

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Cat dureaza ca o mare sa se transforme din cea prezentata in imaginea 2 in cea din imaginea 17
Ghicitl raspunsul.

» Cat dureaza ca o mare sa se transforme din cea prezentatd in imaginea 1 in cea din imaginea 2?
Ghiciti raspunsul.

» Ce schimbare este mai dificil de realizat? De ce?

EVALUARE

» Observati transformart similare in Marea Neagra? Cum?
« Observati ca Marea Neagra se transforma in timp? Explicati cu ajutorul exemplelor.

SUPLIMENTAR

« Puteti organiza interviurl cu coplii, Cu pescari si cu persoane in varsta despre poluarea din Marea Neagra.

Text informativ:

Primele semne ale deteriorarii ecosistemului din  activitdtilor umane intensive, inclusiv dezvoltarea

Marea Neagra au aparut in anii 60. In anii urmatori,
situatia ecologica din regiune s-a inrautatit. Scaderea
treptatd a presiunii st stresulul exercitate asupra
ecosistemulul de catre activitatile antropice, precum
st imbunatatirile observate azi in ecosistermul marin,
chiar daca sunt minore, reprezinta motive de speranta.

Pe langa navigatie, pescuit si acvacultura restran-
sa In Marea Neagra se practica, de asemenes,
activitati de minerit, turism, recreatie si exercitii
militare. De asemenea, platforma si bazinul Marii
Negre sunt supuse unei presiuni intense din cauza

urbanda, industria, folosirea energiei hidroelectrice
st nucleare, agricultura si artificializarea terenulul.
Principalil factori care ameninta ecosisternul Marii
Negre sunt:

« Poluarea marii (cu deseuri solide si lichide).

» Schimbarile fizice ale fundului martii, ale coastelor
si ale raurilor

» Scaderea resurselor naturale cauzata de supra-
exploatarea vietii marine.
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ACTIVITATE Punetiimaginile lalocul lor

SCOP: <« Constientizarea faptului ca fiecare organism viu traieste intr-un habitat diferit.
<2 Gasirea unor exemple pentru motivele degradarii observate in Marea Neagra.
<2 Capacitatea de a prevedea impactul posibil al degradarii observate in Marea Neagré.

MATERIALE: Anexa 1: ,Puneti imaginile la locul lor’, Anexa 2: ,Imagini mici’, Anexa 3: ,Rezolvare’,
foarfece, lipici, fol de hartie A4, creicane

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, arte vizuale
TERMENI CHEIE: Habitat, pierderea habitatului
DURATA: 50 min.

PREGATIRE

« Pentru flecare grup faceti o copie a Anexet 1. ,Puneti imaginile la locul lor” st a Anexet 2: ,Imagini mict”

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Cereti-le elevilor sa dea exemple de diferite habitate.

« Formati grupe de céate doi. Impartiti fiecarei perechi lipici si cate o copie a Anexei 1. ,Puneti imaginile la locul
lor" si a Anexel 2: ,Imagini mict’;

« Cereti perechilor sa discute si sa studieze Anexa 1. ,Puneti imaginile la locul lor”. Spuneti-le sa decupeze ima-
ginile din Anexa 2: ,Imagini mici” si sa le puna la locurile lor in Anexa 1. ,Puneti imaginile la locul lor”.

» Dupa ce perechile de elevi au terminat aranjarea imaginilor, discutati cu fiecare despre locul pe care l-a primit
flecare organism si cauzele. (Vezi: Anexa 3: ,Rezolvare’)

« Cititi cu voce tare urmatoarea fraza: ,Daca raul din imagine este poluat cu deseuri de la fabrica, ce organisme
Vil vor fi afectate de poluare? Notati raspunsurile pe fisa de lucru’,

« Distribuiti foi goale elevilor. Cereti-le elevilor sa scrie motivele probabile pentru care fiecare organism viu este
influentat de poluare.

« Discutati cu intreg grupul despre ceea ce s-a scris. Sugerati elevilor sa stabileascéa legatura dintre poluare si
reteaua trofica prezentata in Partea 2 a prezentului manual.

« Scrieti In mijlocul tablel ,Marea Neagrd” si incercuiti. Intrebati-i pe elevi ,Care sunt cauzele care afecteaza
habitatele organismelor care traiesc in Marea Neagra?”. Scrieti raspunsurile pe tabla desenand sageti dinspre
cercul in care ati scris ,Marea Neagra".

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Ati avut pareri diferite de ale partenerulul vostru atunci cand ati pus imaginile la locul lor? Dati exemple.
» Care au fost lucrurile de care ati tinut seama atunci cand att pus organismele la locul lor pe fisa de lucru?
 De ce traiesc organismele vii in habitate diferite?

EVALUARE

« Cereti-le elevilor sa noteze habitatele calcanului, hamsiel, pescarusului st corcodelulul; alegeti una din aceste
specii st descrieti amenintarile existente la adresa habitatului sau.

SUPLIMENTAR

« Puteti intreba ,Ce alte organisme vil ar putea fi incluse in Anexa 2: ,Imagini mici™?" . Discutati raspunsurile cu
elevil.

Cititi cu elevii intrebarile pentru cercetare

si evaluare de la sfarsitul Partii 4.
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164



Calcan

- iy

Rata

——

165



Anexa 3: Rezolvare
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ACTIVITATE

Suntem poluati!

SCOP: <« ldentificarea céilor prin care Marea Neagra este poluata.
<« Gésirea unor exemple pentru modul in care este afectata viata din Marea Neagra in urma poluérii
MATERIALE: Vas din sticla transparenta /nevopsita, paie mari sau palnie, argild, pudra de cacao, apa, pietricele,

un obiect care sa reprezinte un peste, o planta adevarata sau un obiect care sa reprezinte o
planta, lanterna, pana, scobitori groase, fol de hartie albe, ulel, detergent pudra, Anexa 1: Fisa

de lucru ,Speciile de pasari afectate de petrol

"

DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, stiinta si tehnologie, dezvoltarea limbajului

TERMENI CHEIE: Poluare, poluarea marii, deseuri, titei, petrol
DURATA: 90 min
PREGATIRE

» Pentru acest experiment este preferabil sa va aflati impreuna cu elevii intr-o incapere mai intunecoasa.

EXPERIMENT

» Puneti pe fundul vasului de sticla pietricele, pestele si planta (ar fi mai eficient daca plantele ar fi reale).

Apoi, umpleti vasul cu apa.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE
« Exista oxigen in mare?
» Cum puteti afla ca exista oxigen?

» Cum este produs oxigenul in mari? Ce este necesar sa existe

pentru producerea de oxigen?

« Spuneti-le elevilor ca plantele din apa au nevoie de lumina soa-
relul pentru a realiza fotosinteza st pentru a produce oxigen.

« Tineti lanterna astfel incat lumina sa ajunga in apa creand un
unght st spuneti-le elevilor sa isi imagineze ca lumina lanter-

net este lumina soarelui.

« Cereti-le elevilor sa vada cat de mult se poate raspandi lumi-
na in apa. Observati cu elevii ca, in apa curata, lumina poate

ajunge usor la obiectele din apa.
« Cititi cu elevii informatiile de mai jos.
« Turnatl uleiul, care reprezinta petrolul, in apa.

in fiecare an, o cantitate mare de substante
poluante ajung in mari si oceane. Una dintre
principalele substante poluante este petrolul.
Scurgerile de pe vase petroliere sau din zone in
care au loc activitati de explorare a rezervelor
de petrol, accidentele si deversarea intentionata
reprezinta principalele cauze care stau la baza
acestei poluari.

Titeiul este una dintre principalele cauze ale de-
cesului pasarilor. In Marea Neagra, poluarea cu
petrol este concentrata in zonele de coasta, pro-
venind din surse permanente precum estuarele,
punctele de deversare a apelor uzate, porturile
si obiectivele industriale. Deversarea de petrol si

produse petroliere in mare din nave, fie in mod
accidental, fie din cauza operatiunilor desfasurate,
duce la poluarea coastelor sau a largului Marii Ne-
gre. Titeiul ramane pe penele pasarilor si le dis-
truge penajul vulnerabil. Astfel, pasarile isi pierd
capacitatea de a-si mentine temperatura corpului,
de a zbura si de a se scufunda, precum si carac-
terul impermeabil al penelor, ceea ce duce la boli
sila moartea acestora. Planctonul, pestii si crusta-
ceele, precum si animalele si oamenii care le con-
suma pot, de asemenea, sa fie otraviti cu petrol.
Atunci cand petrolul ajunge pe coasta, el acopera
pietrele sinisipul si ucide fauna salbatica din zona.

Pentru elevi
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INTREBARI PENTRU DISCUTIE:
« Ce lichide vedeti acum? Raspuns: apa si ulet.

* Aceste lichide se amestecd? De ce / de ce nu? Raspuns: nu se amesteca din cauza densitatii
specifice. Apa si uleiul nu se amesteca din cauza densitatii lor specifice.

« Ce lichud a ramas deasupra? Raspuns: uleiul.
» Dacé petrolul sau titeiul ar ajunge in mare, ar ramane la fel, deasupra apel? De ce?

» Pentru viata maring, care ar putea fi aspectele negative si cele pozitive ale faptului ca petrolul si
titetul raman la suprafata apei?

« In ce alte moduri sunt poluate marile? Observatie: scrieti pe tablé raspunsurile elevilor.

« Introduceti paiele in apa in zona In care se gaseste ulei si cereti-le elevilor sa va ajute sa tineti pa-
lele In pozitie verticala. Turnatl incet pudra de cacao, detergent si argila prin paie. Intrebati elevii
ce observa In acest timp. In loc de paie, puteti folosi o palnie.

« Elevil vor observa cum claritatea stratulul superior al apel si transparenta apel se schimba.

« Cititi cu elevil informatiile de mai jos.

Pentru elevi

INTREBARI PENTRU DISCUTIE:

 Credeti ca apa a fost poluata?

« De unde stiti ca apa a fost poluats? Indreptati lu-
mina lanternei din nou spre apa. Lasati elevii sa
vada adancimea pana la care ajunge lumina lan-
ternel.

» Exista vreo diferenta intre adancimea la care a
ajuns nainte si cea de acum? Care este aceea?

» Ce tip de probleme ar aparea in mare intr-o ase-
menea situatie?

Pentru elevi
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e Introduceti in apad o pana, o scobitoare si 0 bucata de
hartie si apoi scoateti-le pe un servetel.

Observatie: puteti folosi si un material lanos, precum o
bucata de blana.

» Turnati apa distilata intr-un alt recipient st introducett o

altd pand, o alta scobitoare si o alta bucata de hartie in
apa, apoi scoateti-le pe un servetel

INTREBARI PENTRU DISCUTIE:

» Ce puteti spune despre rapiditatea cu care se usuca pana, hartia si scobitoarea inmuiate in primul recipient fata

de cele inmuiate in al doilea recipient?

« Care este efectul petrolulul sau titeiului asupra vietit marine? De ce?

EVALUARE:

Desenati un cerc mare pe tabla si scrieti in el comentariile elevilor. Incercati si obtineti un comentariu de la fieca-
re eley, chiar daca este exprimat printr-un singur cuvant. Adresati-le elevilor urmatoarele intrebart:

» Cum a ajuns Marea Neagra sa fie poluata?

« Cum sunt afectate organismele vii st oameni de poluarea din Marea Neagra?
«In ce mod poate fi curdtat titeiul din apele Marii Negre?

SUPLIMENTAR:

» Dacé este potrivit pentru grupa de varsta, prezentati-le elevilor Anexa 1. Cereti-le elevilor sa spuna motivele
pentru care corpul pescarusulul are culoare inchisa. Explicati-le ca este din cauza petrolulul. Cereti-le elevilor sa

se gandeasca ce probleme ar putea avea pasarile din cauza scurgerilor de petrol.

a i tat
1: Pescdrus pontic afect
Anexd de o scurgere de fitel

Pescarus pontic (Larus cachinnans)

uazos BjeIsnn 10104
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ACTIVITATE Ce fac acesti oameni?

SCOP: <2 Explicarea schematica a dificultatilor curatarii unor substante precum petrolul,
care au fost aruncate sau deversate in mare.

<2 Elaborarea unor mijloace de curatare a substantelor grase precum petrolul,
care au fost aruncate sau deversate in mare.

MATERIALE: Fotografia 1, Fotografia 2, Fotografia 3, hartie, creioane, creioane colorate
DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, dezvoltarea limbajului, stiinte sociale, arte vizuale, teatru
TERMENI CHEIE: Poluare, petrol
DURATA: 90 min.

PREGATIRE

» Faceti fotocopi ale fotografillor pentru jumatate dintre elevi.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati perechi de elevi. Datl fiecarel perechi cate o copie a Fotogra-
flel 1 silasati-le timp s& o discute.

» Cereti-le elevilor sa-si exprime gandurile si sentimentele privind cele
discutate, in fata intregului grup.

« Dati perechilor Fotografia 2. Repetati procedura si pentru Fotografia 2.
« Datl perechilor Fotografia 3. Repetati procedura si pentru Fotografia 3.

» Spuneti-le elevilor ca Fotografia 1 si Fotografia 2 prezinta proceduri
de curatare folosite pentru substante care s-au scurs in mare, precum
petrolul, in timp ce Fotografia 3 prezintd poluarea cu titet aparuta lan-
gé Insulele Kora Salt din Marea Neagra.

» Formati grupe de 4-5 elevi. Fiecare grupa trebuie sa compuna o sce-
neta despre incidentele din Fotografia 1 si Fotografia 2 si sa o prezinte
printr-un joc de rol. De exemplu, cum a ajuns petrolul sau titeiul in
aceasta zond? Cum arata zona Inainte de incident? Sceneta poate
avea un narator care a trait evenimentul respectiv, de exemplu o pa-
sare care zbura pe deasupra sau un pescar.

» Grupele prezinta scenetele.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

» Din ce cauze se produc scurgerile de petrol si titel in mare?

EVALUARE

« Impartiti elevii in grupuri de céte trei si prezentati situatia: ,In aceasta
zona a avut loc un accident in care a fost implicat un petrolier. Titeiul
din petrolier a inceput sa se scurga in mare. Cum curatati petrolul din
mare?” Fiecare grup prezinta solutia gasita si elaboreaza strategil de
actiune. Pentru flecare solutie trebuie sa gaseasca avantaje si deza-
vantaje, pe care sa le exprime fie verbal, fie prin imagint.

 Reprezentantii fiecarei grupe prezinta solutiile propuse in fata colegi-
lor st apoil se discuta solutiile impreuna cu intregul grup.
» Prezentati-le elevilor metodele de rezolvare a acestor probleme.

SUPLIMENTAR

« Se pot organiza vizite la ONG-uri si persoane implicate in astfel de
activitati.
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Foto: Russian Doors / Marine Photobnk
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Poluare cu titel in Stramtoarea Kerch
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ACTIVITATE Cenespundesenele?

SCOP: <2 Identificarea impactului pe care il au asupra organismelor vii produse precum
petrolul, dupéa ce ajung in mare
MATERIALE: Anexa 1. Desene, hartie, creloane, lipici. Puteti avea nevoie si de banda adeziva sifoarfece.

DOMENII DE STUDIU: Arte vizuale, stiinta si tehnologie, stiinte sociale
TERMENI CHEIE: Desene, poluare
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

« Faceti cate doua fotocopii pentru fiecare desen. Daca doriti, puteti
sa puneti cate doua desene pe o singura Foaie A4 si apoi sa faceti
fotocopii.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de cate 3-4 elevi. Lipiti desenele pe perete si cereti
flecarel grupe sa le studieze si sd discute despre ce incearca sa
transmita desenele.

» Formati not grupe de céte doi elevi. Datl nollor perechi cate doua
desene alese de dumneavoastra si creicane colorate.

« Ceretl perechilor sa creeze bule de dialog pentru un personaj
sau un obiect din desen, folosind creioanele, sau cu decupaje din
hartia alba.

»Creati 0 zona de expozitie pe perete pentru desenele cu bule
de dialog pe ele. Grupati desenele astfel incat sa fie afisate toate
impreuna.

EVALUARE

» Ce desene v-au atras cel mai mult atentia? De ce ?

» Daca v-afi propune sa realizati un desen despre acest subiect, ce
ati pune in evidenta?

SUPLIMENTAR

« Elevii care doresc, pot face un desen despre acest subiect sau pot
face un afis.
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ACTIVITATE cCata apa folosim?

SCOP: & Inregistrarea cantittii de apa folosita in fiecare zi.
</ Gésirea unor exemple de moduri in care este utilizatd apa.
& Géasirea unei explicatli pentru ceea ce se intampla cu apa dupa folosire.

& Gasirea unor exemple pentru modul in care apa netratata care a ajuns in
mare de la fabrici si locuinte ameninta sanatatea mediului.

MATERIALE: Hartie, creioane, pahar, recipient gradat

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, informatica, stiinte sociale, dezvoltarea limbajului,
tehnologie st design, matematica

TERMENI CHEIE: Utilizarea apei, grafice
DURATA: Durata lucrarii (1 zi), lucrul in grup (20 min.)

PREGATIRE

» Colectatl informatii referitoare la tarile dezvoltate si in curs de dezvoltare. Puteti accesa aceste date pe
site-ul oficial al UNESCO.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
« Cereti elevilor sa se gandeasca la diferitele moduri in care folosesc apa si scrieti raspunsurile lor pe tabla.

« Cereti-le elevilor sa ghiceasca catl litri de apa folosesc in medie pe zi, tinand cont de diferitele moduri in
care folosesc apa.

» Pentru a-i ajuta la estimare, spuneti-le cad un pahar de apa are cam 250 ml de apa, iar 4 pahare au in total
1litru de apa.

« Cereti-le sa ghiceasca cata apa folosesc pentru toaletd, dus, spalat pe maini si fata, spalat pe dinti, spalatul
vaselor si al hainelor, baut si gatit. Elevii pot face un grafic pentru aceste date.

» Ca tema pentru acasa, cereti-le elevilor s& observe cata apa folosesc intr-o zi. Elevii pot folosi un recipient
gradat sau un pahar pentru masurare.

« Cereti elevilor sa compare cifrele estimate cu datele pe care le-au inregistrat.

« Ceretli flecarul elev sa isi faca un grafic de folosire a apel. Daca graficul in forma de placinta este prea dificil
pentru elevi, acestia pot face grafice sub forma de coloane.

» Grupati elevil in perechi.
« Cereti membrilor fiecarei perechi sa isi explice unul celuilalt graficele.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

» De unde provine apa de la robinet?

 Din ce surse este obtinuta apa de baut?

» Unde ajunge apa folosita in fabrici st in locuinte?

« Apa folosita In locuinte st in fabrici afecteaza sanatatea mediului? In ce mod?

EVALUARE

« Poate fi curatata apa poluata? Cum?
» Apa uzata ameninta viata marina? De ce?

SUPLIMENTAR

« Le putetli cere elevilor sa studieze mecanismul prin care apa care provine din locuintele lor si din fabrici este
deversata in mare dupa ce este tratata.

» Se poate vizita o statie de tratare a apei.

« Le puteti prezenta elevilor conceptul de "Amprenta asupra apei” (water footprint) si puteti cauta impreuna pe
internet calculatoare ale amprenta asupra apei (water footprint calculator).
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ACTIVITATE

SCOP:
ecosistemulul marin.

MATERIALE:

Incilzirea globali afecteazi marile?

<2 Gasirea unor exemple pentru impactul pe care incélzirea globala il are asupra

Un bol de sticla adanc si larg, lumanare sau lampa, termometru, diferite obiecte

asemanatoare plantelor si vietii marine, ata, bete, hartie pentru realizarea unei barci,
Creloane colorate, apa de mare sau de rau, gheata

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, stiinte sociale, arte vizuale, matematica

TERMENI CHEIE: [ncalzirea globala
DURATA: 60 min.
PREGATIRE

« La inceputul activitatii faceti o poza dispozitivului
pe care l-ati realizat. Dupa ce schimbarile pot fi
observate, faceti o alta poza.

MODALITATE DE DESFASURARE
A ACTIVITATII

» Spuneti-le elevilor ca viata marina continua in mod
natural si intrebati-i care sunt conditile necesare
pentru existenta vietii marine. Notati raspunsurile
elevilor pe tabla. Pentru ca organismele din mare sa
poata exista:

« Trebuie sa existe suficient oxigen in apa pentru ca
organismele vii sa traiasca.
» Mérile trebuie sa fie curate.

» Consumul resurselor marine si pescuitul trebuie
sa se desfasoare in mod echilibrat.

« Temperatura trebuie sa fie la un anumit nivel,
pentru ca viata sa fie posibila.

« Trebuie sa existe suficienta hrana pentru toate or-
ganismele Vvii.

« Intrebati-i pe elevi care sunt primele lucruri la care se
gandesc atunci cand aud expresia ,incalzire globald’
st intrebati-1 unde si din ce sursa au auzit-o pentru
prima data.

» Spuneti-le elevilor cd principala sursd de caldura
de pe Pamant este Soarele si ca Pamantul reflecta
majoritatea razelor care trec prin atmosfera inapoi
in spatiy, iar razele de soare sunt prinse de Pamaént
prin gazele cu efect de sera.

« Intrebati elevii ce s-ar intdmpla dacé ar creste cantita-
tea acestor gaze care nu lasa sa treaca razele Soarelul.
Ascultati raspunsurile si creati un mediu propice dezba-
terit

e Spuneti-le ca temperatura Pamantului va creste
treptat, odaté cu cresterea cantitatii de gaze cu efect
de sera, precum vaporil de apa, metanul si dioxi-
dul de carbon. Explicati-le cd aceasta este cea mal
importantd cauza a unui fenomen natural de mare
amploare numit ,incalzirea globala”
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» Gasiti diferite materiale vizuale st informati elevii in
legatura cu incéalzirea globala si efectele sale.

« Cereti-le elevilor sa ghiceasca efectul incalzirii glo-
bale asupra marilor. Scrieti raspunsurile pe tabla si
spuneti-le ca veti realiza un experiment cu dispoziti-
vul pe care l-ati pregatit.

* Puneti apa de mare sau de rau in recipientul din sti-
cla. Marcati nivelul apel cu un pix pe recipientul din
sticla. Cereti elevilor sa isi imagineze ca vasul din sti-
cla este marea.

« Puteti pregati un dispozitiv mult mai colorat, punand
cat mai multe obiecte colorate in apa.

De exemplu:
« Pletricele
« Cateva plante asemanatoare speciilor marine

» Oblecte asemanatoare pestilor, reprezentand di-
ferite specii de pesti

« Barcute care sa pluteasca pe apa (daca nu gasiti
un model care sa pluteasca, faceti o barca simpla
folosind tehnica origami si vopsiti-o)

« O undita de pescuit care sa reprezinte consumul
si pescuitul (in functie de dimensiunea recipien-
tulul, puteti sa legati o ata de un bat si sa o puneti
in apa)

« Puneti bucati de gheata in apa, spunandu-le ele-
vilor c& acestea reprezintad iceberguri. Astfel, ele se
topesc din cauza incélzirii globale.

« Langa recipient, puneti o lampa indreptata direct
spre apa din recipient, sau cateva lumanart pe
care le aprindetl.

 Spuneti-le elevilor ca temperatura marii este foar-
te Importanta pentru ecosistem. Explicati ca ma-
rea se incalzeste direct de la soare si de la caldu-
ra din atmosfera. Pe masura ce temperatura din
atmosfera creste, iar pe Pamant sunt retinute tot
mai multe raze de soare, temperatura marii va
creste si ea.




/\

« Spuneti-le copiilor ca lampa aprinsa reprezinta soarele. Atat timp cat lampa e aprinsa — aceasta trebuie
aprinsa cel putin 40-50 de minute — observati efectele sale probabile impreuna sau cereti-le sa ghiceasca
ce s-ar Intampla daca temperatura creste. Observati:

» Nivelul apet
« Temperatura apel (puteti masura temperatura apei folosind un termometru)
» Temperatura recipientului

INTREBARI PENTRU DISCUTIE
« Pestii migreaza? Daca raspunsul este “da’, iIntrebati de ce.

Observatie: pentru a le arata ca in mare vor avea loc schimbari, schimbati directia obiectelor puse
in apa pentru a reprezenta pestit.

» Daca temperatura necesara pentru ca organismele vii sa traiasca se schimbéa, mai pot acestea sa traiasca?
Daca raspunsul este “da’, cereti-le sa explice de ce.

Observatie: Scoateti din apa un obiect care reprezinta un peste st unul care reprezinta o planta.

» Daca numarul speciilor de pesti scade, cum afecteaza acest lucru pestii?

Observatie: scoateti din apa undita. Discutati cum ar afecta aceasta situatie economia, pescuitul,
somajul st consumul de peste.

« Este posibil ca organisme vit diferite sau nocive sa se adapteze intr-un mediu in care ecosistemul s-a
schimbat?

Observatie: Puneti un obiect strain (o radierd, margea etc) in apa.

» Astfel, dispozitivul pregatit la inceput si-a modificat foarte mult aspectul. Aceasta activitate se incheie cu
o discutie de grup in cadrul carela s& analizati aceste diferente.

EVALUARE

» La inceputul activitatii i-ati intrebat pe elevi ce cred despre impactul incalzirii globale asupra marilor si afi
notat pe tabla raspunsurile lor. Adresati-le elevilor aceeasi intrebare si notati-le raspunsurile pe tabla cu
o culoare diferita.
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ACTIVITATE Invadatorul este in Marea Neagri

SCOP: <2 Definirea caracteristicilor speciilor invazive.

<« Exprimarea faptului ca speciile invazive sunt aduse de nave in Marea Neagréa.

<2 Enumerarea impactului pe care speciile invazive le au asupra Marii Negre.
MATERIALE: Anexa 1. “Speranta Marii Negre: Meduza pieptene canibald’, Anexa 2: Fisa de lucru

.Speciile invazive sunt in Marea Neagra’, imagini cu Mnemiopsis leidyi si Beroe ovata

DOMENII DE STUDIU: Stiinta st tehnologie, dezvoltarea limbajului, arte vizuale
TERMENI CHEIE: Specii invazive, Marea Neagra
DURATA: 30 min.

PREGATIRE

« Faceti cate o fotocopie a Anexel 3: Fisa de lucru ,Speciile invazive sunt in Marea Neagrad' pentru fiecare elev.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

Speciile invazive sau alohtone sunt organisme precum plantele, animalele, bacteriile
si ciupercile, care au fost transportate din habitatul lor si care ameninta atat numarul
si habitatul natural ale organismelor autohtone in al caror habitat au fost introduse
cat si diversitatea relatiilor dintre aceste organisme”.

Pentru elevi

« Intrebati-i pe elevi ce au inteles din aceasta definitie.
« Cereti-le sa ghiceasca modul de raspandire a speciilor invazive in mari.
« Cititi prima parte din textul din Anexa 1. ,Speranta Marii Negre: Meduza pieptene canibald”

« Impaértiti Anexa 2: Fisa de lucru ,Speciile invazive sunt in Marea Neagrd” elevilor. Cereti-le s& raspunda
la prima intrebare si s& discute raspunsurile st motivele care au stat la baza acestora.

« Cereti-le elevilor sa deseneze specia Mnemiopsis leidyi.
« Cititi partea a doua a textului ,Speranta Marii Negre: Meduza pieptene canibald’.

« Ceretl elevilor sa raspunda la a doua intrebare pe fisa de lucru si sa discute raspunsurile st motivele care
au stat la baza acestora.

« Cereti elevilor sa deseneze specia Beroe ovata.
« Cititi partea a treia a textului ,Speranta Marii Negre: Meduza pieptene canibald”.

« Cereti elevilor sa deseneze In spatiul prevazut schimbarile care ar aparea in Marea Neagra dupa intro-
ducerea in Marea Neagra a meduzei Beroe ovata.

« Aratati elevilor fotografille celor doua specil.
« Ceretl elevilor sa prezinte in fata grupului desenele pe care le-au facut cu meduza Beroe ovata.

 Explicati-le ¢, odata cu introducerea meduzel Beroe ovata, importanta primet specil invazive a fost
in mare parte redusa si ca a avut loc o scadere a populatiel de Beroe ovata din cauza lipset de hrana.
Puneti-le elevilor ca aceasta concurenta a ajutat Marea Neagra sa revina la ecosistemul sdu natural,
nsa nu intotdeauna este atat de usor ca un ecosistem care a fost tulburat sa isi regaseasca echilibrul.

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

« Prin ce alte mijloace pot sa ajunga specit invazive in Marea Neagra?

EVALUARE:
« Ce caracteristici asemanatoare au Mnemiopsis leidyi si Beroe ovata?
 Care este impactul acestor specii asupra ecosistemului in care sunt introduse?
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Anexa 1: Speranta Marii Negre:
Meduza pieptene canibald

Partea 1

Existd o specie care provoacd distrugeri in ecosistemul Marii Negre. Cu
toate aceasta, tocmai o rudd a acestei specii ajutd Marea Neagrd sd revind
la ecosistemul sau natural. Iat-o: ,meduza pieptene canibald”. Aceste crea-
turi ciudate care au invadat Marea Neagrd, accelerand distrugerea cauzata
de oameni, se luptd acum sd-si salveze propriile vieti. Meduza Mnemiopsis
leidyi, care aproape ca nu a mai ldsat nicio altd creaturd vie in marile in care
a ajuns in anii 80, a devenit acum tinta unei rude si mai agresive.

Conform biologului american Monthy Graham, povestea acestei invazii
tdcute din Marea Neagrd a inceput n anii 70, cand salinitatea crescutd,
poluarea si pescuitul excesiv au pregatit terenul pentru dezastru. Apoi,
Mnemiopsis leidyi a intrat in Marea Neagrd, cel mai probabil pe o navd
care transporta mdrfuri. Hrdnindu-se cu zooplancton, icre si larve de
pesti, care reprezintd sursa principala de hrand pentru multe specii de
pes‘rl Mnemiopsis leidyi a fost atdt de Tncantatd de noua sa casd Tncdt
Tn 1989 populatia sa a ajuns la 1 miliard de tone. In schimb, populatia de
pesti, in special cea a hamsiei, a scazut foarte tare.

Partea a 2-a

Biologii marini s-au gandit mai intai sd introducad o altd specie de meduzad, Beroe
ovata, inamicul de femut al meduzei Mnem/'opsis leidlyi, pentru a evita dezastrul.
Cu toate acesteaq, s-au razgandn‘ temandu-se cd acest lucru poate declansa un
dezastru si mai mare. Insd, in 1997, ceea ce s-a dorit chiar s-a intdmplat de la
sine, iar Beroe ovata a fost introdusd Th Marea Neagrd, fiind adusa pe o nava.

Partea a 3-a

Omul de stiintd rus Tamara Shiganova, ca urmare a unui studiu pe care |-a reali-
zat impreund cu colegii ei, a ajuns la concluzia cd ,Desi este greu de crezut, de
la venirea noii meduze, populatia de Mnemiopsis a scazut foarte mult, Tnsd unele
specii din plancton au Tnceput sa devind tot mai humeroase."

Biologul american Graham adaugad cd, pe baza experientei sale in alte mdri, in
cazul Tn care nou-venita elimind populatia de Mnemiopsis, aceasta va fi, la randul
sdu, eliminatd, deoarece ea nu manancd nimic altceva. Conform acestui biolog
marin, de acum incolo, prin reglementarea pescuitului si a poludrii din Marea
Neagrd, ecosistemul acesteia poate fi readus la viata.

Acesta este un fragment din revista .New Scientist Magazine” din data de 9 septembrie 2000
(revista Tiibitak Science and Technology Magazine, octombrie 2000).
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Fotografii ale Mnemiopsis leidyi
si Beroe ovata

8 p
(Photo:Ahmet Kideys)

(Photo:www.people.bu.edu) Beroe ovata
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Anexa 2: Speciile invazive sunt
in Marea Neagra

Tntrebarea 1

nt caracteristicile meduzei Mnemiopsis leidyi

Care credefi cd su
e? Cititi urmdtoarele fraze

care v-a fost prezentatd mai devrem

si bifati-le pe cele cu care sunteti de acord:
Se reproduce $i se Se poate adapta usor Se poate adaptala
inmulteste foarte repede. la un mediu nou.
Poate trdi in multe conditii

Se poate rdspandi intr-o & :
zond limitatd. Entrerupe lantul trofic. de mediu diferite.

Incilzirea globald poate Reduce biodiversitatea.

Nu rezistd speciilor
duce la distrugerea sa.

concurente.

Imaginafi-vd cum aratd aceastd specie si desenati-o fn spatiul de mai jos.
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Anexa 2:  Speciile invazive sunt
in Marea Neagré

fn‘rrebarea 2

Care credeti cd sunt caracteristicile meduzei Beroe ovata care

v-a fost prezentatd mai devreme? Cititi si marcati urmédtoarele

fraze:

Se reproduce si se Se poate adapta usor Se poate adapta la
inmulteste foarte repede. la un mediu nou. schimbdrile de temperaturd.

Se poate rdspandi intr-o 2 . Poate trdi in multe conditii
zond limitatd. Intrerupe lanful trofic. de mediu diferite.

Nu rezistd speciilor

Incdlzirea globald poate
concurente.

. Reduce biodiversitateaq.
duce la distrugerea sa.

Imaginati-vd cum aratd aceastd Specie si desenati-o n spatiul de mai jos.
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Anexa 2: Speciile invazive sunt
in Marea Neagra

Intrebarea 3

eain Marea Neagrd dacd ar fi adusd meduza

Ce schimbdri ar apdr
schimbare in spafiul de mai jos.

Beroe ovata? Desenati aceastd
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Continutul sectiunii

5.1 | Masurile luate de tarile riverane Marii Negre
5.2 | Masurile care pot fi luate pentru a proteja Marea Neagra
5.3 | Punereain aplicare a planului de protectie pentru delfinii din Marea Neagra
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5.1

Foto: Kerem Ali Boyla

Masurile luate de tarile riverane Marii Negre

Caracteristicile Marii Negre sunt diferite de cele
ale altor mari de pe planetd. Marea Neagra se
diferentiazd de alte mart din lume deoarece
este 0 mare semi-inchis&, cu o salinitate relativ
redusé fatd de cea a oceanelor lumii, precum
st din cauza nivelului sau de hidrogen sulfurat.
Protejarea impotriva poludril a acestel mari unice
trebuie sa fie responsabilitatea nu doar a tarilor
riverane acestel mari, ci a tuturor tarilor care
beneficiaza de bazinul hidrografic al Marii Negre.

Déandu-si seama de amenintarea cu care se con-
fruntd aceasta mare, tarile de pe litoralul Marii Ne-
gre (Roménia, Bulgaria, Rusia, Ucraina, Georgia si
Turcla) au ajuns la un acord in anul 1986, privind
necesitatea incheierii unui tratat international
care s& Imbunatateasca st sa protejeze Marea
Neagra. Astfel a fost semnata Conventia pen-
tru Protectia Marii Negre impotriva Polua-
rii, la Bucurest, in anul 1992 (cunoscuta si sub
numele de “Conventia de la Bucuresti’).

Cea mal Importantd consecintd a semnaril
Conventiei de la Bucuresti a fost Infiintarea Pro-
gramulul de Mediu la Marea Neagra (PMMN)
de céatre Fondul Global de Mediu In parteneri-
at cu organizatii internationale de top, printre
care sl Banca Mondiald, UNDP st UNEP. Prin-
cipalele doud activitdti ale PMMN sunt ac-
ceptarea ,Planulul strategic de actiune pentru
Marea Neagrd' de catre tarile care au semnat
Conventia de la Bucuresti si infintarea Secreta-
riatulul Permanent al Comisiei pentru Protectia
Marit Negre impotriva Poluaril (SP CMN).

Secretariatul Permanent al Comisiei Marii Negre
(SP CMN) este compus din cate un reprezentant
din Ministerele Mediului ale celor sase tari rive-
rane Marii Negre. In anul 2000, pentru indepli-
nirea atributiilor sale, Secretariatul Permanent a
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Pescdrusul pontic (Larus cachinnans)

ceamos

fost infiintat la Istanbul pentru SP CMN.,

Acesta desfasoara activitati precum: stabilirea
surselor de poluare si evaluarea efectelor lor,
monitorizarea biodiversitatii, a populatilor de
pesti, managementul integrat al zonelor de
coasta, efectele asupra mediulul ale transpor-
tulul maritim si elemente legate de siguranta.
La 31 octombrie 1996 a fost semnat Planul stra-
tegic de actiune, prin care aceastd data a fost
declaratd Ziua internationala a Marit Negre.

De asemenea, In paralel cu Conventia de
la Bucuresti a fost semnata ,Conventia
Internationala pentru Protectia Fluviului Dunarea’
care vizeaza protectia Marii Negre. Scopul aces-
tel conventil este de a reduce poluarea fluviului
Dunarea si reducerea impactulul negativ pe care
poluarea Dunaril il are asupra Marit Negre.

fn ultimul deceniu au fost luate numeroase
masurl pentru imbunatéatirea si protejarea Marii
Negre. Acestea pot fi rezumate prin incheierea
de acorduri, programe si proiecte de marimi
diferite, care sa fie puse in aplicare in Marea
Neagra si gasirea de investitii care sa fie rea-
lizate de finantatori nationali si internationalt.
Totusi, cea mat importanta masura a fost inclu-
derea activa a participaril autoritatilor de stat,
a organizatillor societatit civile si a sectorului
privat In dezvoltarea de parteneriate regionale
si internationale. In acest cadru, a fost infiintat
Forumul Organizatilor Neguvernamentale
din Regiunea Marii Negre, partial finantat de
PMMN. In anul 1999, a fost infintatad Reteaua
Organizatillor Neguvernamentale din Regiu-
nea Marii Negre. Au fost intreprinse numeroase
activitati, precum curatarea coastelor, salvarea
delfinilor, organizarea de expozitii mobile si sar-
batorirea Zilel Marii Negre (31 octombrie).

A2
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5.2

5.3

Masuirile care pot filuate pentru a proteja pescuitul in Marea Neagra

« Tarlle riverane Marit Negre trebuie sa adopte o politica
in domeniul pescuitulul care sa tina cont de aspecte
precum impactul schimbari climatice asupra pescuitu-
lui, presiunea creata de pescuit si distrugerea habitatelor.

« Trebule elaborat un sistem regional pentru cote de
pescuit acceptabile si mobilitatea populatillor de
peste, perioadele de prohibitie st dimensiunea minima
a pestilor care pot fi prinst.

» Metodele de pescuit care nu sunt durabile trebuie in-
terzise.

» Trebuie elaborate planurt nationale pentru redu-
cerea sau eliminarea poluarii din Marea Neagra, iar
cantitatile de substante poluante trebuie reduse la mi-
nim, prin adoptarea celor mai bune practici agricole,
care sa utilizeze cea mai potrivitad tehnologie.

« Oblectivele ecologice trebuie sa aiba prioritate atunci
cénd se lau decizii privind dezvoltarea coastelor.

« Trebuie elaborate programe de constientizare pentru
protejarea obiectivelor naturale ale Marit Negre si tre-
buile exercitata presiune asupra factorilor de decizie.

« Trebuie sa creasca numarul si suprafata zonelor ma-
rine protejate.

« Trebuie elaborate strategit de management pentru a
se preveni introducerea de specii invazive.

Foto: Semih Engin

Pescuit cu navoade

Punerea in aplicare a planului de protectie pentru delfinii din Marea Neagra

Protejarea delfinilor poate fi posibila numai cu eforturi
comune din partea tuturor tarilor cu litoral la Marea
Neagra. In acest scop, membrii ACCOBAMS (Acordul
privind Conservarea Cetaceelor din Marea Neagrad) au
aprobat ,Planul de protectie pentru delfinii din Marea
Neagrd” in anul 2007.

Scopul principal al acestui acord este de a elabora un
program cadru prin Comitetul pentru protectia Mari
Negre impotriva poludrii (oameni de stiinta, pescari, fir-
me, organizati neguvernamentale, administratii locale si
nationale, organisme interguvernamentale). Se urmareste
dezvoltarea statutului de protectie al delfinilor din Marea
Neagra si colectarea datelor stiintifice necesare.

Actiunile specificate in planul de protectie sunt de mare
importanta pentru protejarea delfinilor din Marea Nea-
gra, iar punctele de mai jos indica scopurile urmarite:

« Intarirea legislatiei nationale si internationale
» Gestionarea si evaluarea relatillor dintre populatia
umana si resursa reprezentata de populatille de delfini

« Protejarea habitatelor
« Cercetare si monitorizare
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« Cresterea capacitatii institutiilor cu responsabilitati in
domeniul conservariinaturii, colectarea si disermina-
rea de date st demararea unui proces de formare

« Planul de actiune pentru situatii de urgenta

Foto: Andrey Nekrasov - WWF-Canon

Afalinul (Tursiops truncates)
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Foto: Tahsin Ceylan

Ce putem face pentru a proteja Marea Neagra?

» O mare parte din deseuri ajung in mare aduse de ploaie si vant.
Mat intal de toate trebuie s& nu aruncam deseurl in alte zone
decat cele special amenajate pentru acest scop.

» Pentru a impiedica poluarea cu substante folosite in agricultura,
putem colecta informatii despre modul in care este cultivata
hrana pe care 0 consumam si putem alege sa mancam alimen-
te organice produse in regiunea Marii Negre.

» Putern cumpara produse marine pescuite din mare in sezonul
adecvat, care au dimensiunea corecta si nu au fost prinse prin
metode care sa ameninte viata marina.

« Putem sustine initiativele politice care au ca scop prevenirea
poluarit provenite din infrastructura.

» Putem alege sa nu cumparam specii pe cale de disparitie (pre-
cum tonul rosu).

« Putem folosi plase din panza la cumparaturi, pentru a preveni
poluarea cu materiale plastice.

» Putem sustine organizatille nonguvernamentale care lucreaza
pentru a proteja Marea Neagrg, fie ca voluntari, fie ca membri.
» Putem cunoaste mai bine speciile care traiesc in Marea Neagra

St putem sustine protectia acestora.

/\

Midit (Mytilus galloprovincialis) st o meduzd (Aurelia aurita)
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O Sievaluare

Intrebiri
pentru cercetare

1. Cine este responsabil pentru protejarea Marii Negre?

Protejarea Maril Negre de toate amenintarile nu reprezinta responsabilitatea numai
a tarilor riverane, cl a tuturor statelor si cetatenilor care au beneficii de pe urma
bazinului Marii Negre.

2. Ce puteti face pentru a proteja Marea Neagra?

» O mare parte din deseurt ajung in mare aduse de ploaie si vant. Mai intéi de toate
trebuie s nu aruncam deseuri in alte zone decét cele special amenajate pentru
acest scop.

 Pentru a impiedica poluarea cu substante folosite in agricultura, putem sa ne in-

formam cu privire la modul In care este cultivata hrana pe care 0 consumam si
putem alege s& méncam alimente organice produse in regiunea Marit Negre.

e Puter cumpara produse marine pescuite din mare in sezonul adecvat, ce au
dimensiunea corecta si nu au fost prinse prin metode care sa ameninte viata
marina.

» Putem sustine initiativele politice care au ca scop prevenirea poluarii provenite din
Infrastructura.

» Putem alege sa nu cumparam specii pe cale de disparitie (precum tonul rosu).

» Putem folosi sacose din panza la cumparaturi, pentru a preveni poluarea cu ma-
teriale plastice.

« Putem sustine organizatille nonguvernamentale care lucreaza pentru a proteja
Marea Neagra, fie ca voluntari, fie ca membri.

» Putem cunoaste mai bine speciile care traiesc in Marea Neagra si putem sustine
protectia acestora.

&




ACTIVITATE Cum trebuie si protejim Marea Neagri?

SCOP: <2 Gésirea unor solutii prin care am putea proteja noi insine Marea Neagra

MATERIALE: Anexa 1: Fisa de lucru ,Ce vedeti in aceasta imagine?’, hartie de desen, creioane colorate

DOMENII DE STUDIU: Dezvoltarea limbajului, stiinta si tehnologie, stiinte sociale, arte vizuale

TERMENI CHEIE: Poluare, deseuri, protectie
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

» Realizafl tot atatea copil ale Anexel 1: Fisa de lucru ,Ce vedeti in
aceasta imagine?” cate grupe sunt.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Impartiti elevil in grupe de cate 4-5. Impartiti Anexa 1: Fisa de lu-
cru ,Ce vedeti in aceastd imagine?” Imaginea poate fi copiata pe
o foaie transparenta si prolectata pe tabla.

« Cereti grupelor s& gaseasca substantele poluante si comporta-
mentele umane negative din imagine si sa le marcheze pe fisa de
lucru cu un creion colorat. Daca faceti prezentare in PowerPoint,
cereti-le sa le arate pe ecran.

« Intrebati grupele cum ar numi aceastd imagine si cereti-le sa scrie
pe hartie titlul gasit. Cititi numele propuse Impreuna cu tott elevit.

« Intrebati elevii ce alte comportamente umane afecteaza marile.
Ascultatl raspunsurile lor.

« Ceretl flecarui elev sa deseneze 0 imagine noua in care Compor-
tamentele negative ale camenilor din prima imagine sa fie trans-
formate In comportamente pozitive si sa gaseasca un titlu pentru
aceste desene not.

« Afisati noile desene.

EVALUARE

* Prin ce mijloace este poluata Marea Neagra?
» Ce puteti face pentru a pastra Marea Neagra curatd?

SUPLIMENTAR

« Dati flecarui elev doua biletele auto-adezive (post-it) si cereti elevi-
lor sé analizeze imaginile afisate si sa gaseasca doua titluri pentru
doua dintre aceste imagini. Apoi, spunett elevilor ca fiecare imagine
va primi cate doua titlurl. De exemplu, daca doi elevi au dat titluri
Imaginii alese de un elev, elevul respectiv trebuie sa aleaga o alta
Imagine care sa nu aiba deja doua titluri diferite. Fiecare elev va sta
in fata imaginit desenate de el si va citi titlurile date lucrarii sale.
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ﬂnexa 1: Ce vedeti in aceastd imagine? \

4 .
x Priviti cu atentie aceste imagini. Ce elemente din aceste
Gasiti-le pe foate i hu uitati sa

\j imagini polueaza mediul?
le marcafi.
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ACTIVITATE

SCOP:

Sa ne jucam, sa cantam si sa dansam

< Realizarea unui instrument muzical din materiale reciclate.

<2 Scrierea unor versuri pentru un cantec despre Marea Neagra, folosind cuvintele date.
<2 Compunerea unui cantec pentru versurile scrise.

MATERIALE:

Bete de lemn, sfoarg, bucati de metal, cl

clopotei, CD-uri zgériate, oale, furculite si linguri,

hartie, banda adeziva, foarfece, sticle de plastic reciclate, nisip de pe plaja, orez, naut,
linte, pungi de plastic, pahare de plastic, undita

DOMENII DE STUDIU: Dezvoltarea limbajului, muzica, stinta st tehnologie, stiinte soclale, informatica

TERMENI CHEIE:
DURATA:

PREGATIRE

60 de minute

« Inainte de activitate, incercati s& gasiti cantece din regiunea Mérii Negre, dacé este po(;\k;%

Muzica, compozitie, instrument muzical

oﬂoﬁo’”
wcﬁﬁﬁ

2 2

» Cu 3-4 zile nainte de activitate, faceti urmatorul anunt elevilor: ,Veti realiza cu totii un m—
strument muzical folosind materiale reciclate. Puteti incepe sa adunati materiale precum
recipiente goale de iaurt, cutii din aluminiu de bauturi, sticle de plastic goale”

« Inainte de activitate, puteti solicita ajutorul profesorului de muzicé si i puteti cere acestuia sa prezinte elevilor di-
ferite iInstrumente mugzicale, precum si sa participe la activitate in calitate de invitat. Daca nu aveti acces la instru-
mente muzicale, puteti pregati o prezentare in PowerPoint pentru elevi pentru a le arata instrumentele muzicale.

MODALITATE DE DESFASURARE
A ACTIVITATII

» Fliecare poate contribui la protectia Marii Negre”.
Spuneti-le elevilor ca veti realiza o activitate pen-
tru a promova mesajul despre importanta Marii
Negre si necesitatea protejarit el.

« Lasatl elevil sa asculte cantecele de la Marea Nea-
gra pe care le-ati gasit.

» Dupd ascultarea flecarui cantec, discutati cu elevii
despre ce cred el despre aceste cantece si despre
Instrumentele muzicale folosite in cantece.

e a. - Realizarea instrumentelor muzicale

» Prezentati instrumentele muzicale aduse la clasa
de dumneavoastra sau de profesorul de muzica.

e Analizati cu intrequl grup materialele reciclate
aduse de elevi.

« Ceretl fiecarui elev sa realizeze un instrument muzi-
cal folosind materialele reciclate. Daca doresc, elevii
pot desena, mai intal, instrumentul muzical pe care
doresc sa 1l realizeze. Amintiti-le elevilor ca instru-
mentul muzical pe care urmeaza sa il proiecteze nu
trebuie s& mai fi fost realizat sau folosit inainte.

EVALUARE

« Care parte a acestei activitati v-a placut cel mai mult? De ce? A OA f) 0/9

 Ce credeti ca ati invatat din aceasta activitate?

SUPLIMENTAR

» Observatiile si cantecele grupelor pot fi inregistrate pe un CD.
* Acestea pot fi redate in cadrul intalnirilor de promovare a protectiet Marii Negre.

« Instrumentele muzicale realizate pot fi expuse.
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e Flecare elev poate da un nume nstrumentulul
muzical pe care l-a realizat.

eb. - Compunerea unui cantec

« Impartiti elevii in grupe de 4-5.

e Scrietl pe tabla urmatoarele cuvinte: pastruga,
deseuri, Marea Neagra, ucigas, alge, delfin, Un-
chiul pescar, mancarea mea preferata, sa prote-
jam, petrolier, pescarus.

« Cereti-le elevilor sa foloseasca cel putin cinci din-
tre cuvintele de mai sus pentru a scrie versurile
unul cantec despre protectia Marii Negre. Daca
doresc, pot adauga si alte cuvinte.

« Cititl cu voce tare versurile compuse.

« Cereti fiecarel grupe sa compuna un cantec pen-
tru versurile scrise si care sa poata fi cantat cu in-
strumentul pe care l-au realizat.
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«Grupele isi prezintd compozitile muzicale in f Oﬂ

fata clasel, folosind instrumentele muzicale
Grupele care doresc pot sa faca si o coregraﬁe
Si s& pregateasca un spectacol. P
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ACTIVITATE

SCOP:
MATERIALE:

Acorduri si conventii pentru protejarea Marii Negre

<« Gasirea unor exemple de acorduri internationale pentru protejarea Marii Negre.

Anexa 1: ,Conventil pentru protejarea Marit Negre’, Anexa 3. ,Conventii pentru
protejarea Marii Negre 2"

DOMENII DE STUDIU: Stiinta si tehnologie, dezvoltarea limbajului

TERMENI CHEIE: Marea Neagra, conventii de protejare
DURATA: 45 min.
PREGATIRE

» Realizatl tot atétea fotocopit ale Anexel 1. ,Conventil pentru protejarea Marii Negre', cati elevi sunt prezenti.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Intrebati elevii dacé au cunostinte despre vreo conventie pentru protejarea Mérii Negre.

« Impartiti elevilor Anexa 1: ,Conventii pentru protejarea Marii Negre”.

« Explicati elevilor in ce va consta aceastd activitate. In casutele de pe fisa de lucru sunt poze cu animale care

traiesc in Marea Neagra. CGhicind numele acestor animale si punand prima litera a numelor lor in casuta,
puteti gast codul st numele unei conventii care a fost inchelata pentru protejarea Marii Negre.
« Asteptati pana cand elevii gasesc codul si raspunsul (vezi Anexa 2 — Rezolvare).
« Cititi cu elevil informatiile de mai jos despre Conventia pentru protejarea Marii Negre impotriva Poluaril.
« Impartiti elevilor Anexa 3: ,Conventii pentru protejarea Méarii Negre 2" si cereti-le s gaseascé codul in acelasi fel.
* Asteptati pana cand elevii gasesc codul si raspunsul (vezi Anexa 2 — Rezolvare).

« Cititi cu elevil informatiile de mai jos despre Conventia pentru protejarea fluviului Dunarea.

Déandu-si seama de amenintarea cu care se con-
frunta aceasta mare, tarile riverane Marii Negre
(Bulgaria, Romania, Rusia, Ucraina, Georgia si
Turcia) au ajuns la un acord in anul 1986, privind
necesitatea incheierii unui tratat international
care sa imbunatateasca si sa protejeze Marea
Neagra. Astfel a fost semnata ,Conventia pen-
tru Protectia Marii Negre impotriva Poluarii”, la
Bucuresti, in anul 1992.

De asemenea, in paralel cu Conventia de la
Bucuresti, prin Conventia internationala pentru

INTREBARI PENTRU DISCUTIE

» De ce este nevoie de acorduri internationale de protectie?
« Ce beneficii aduc acordurile pentru protectia Mérit Negre?

EVALUARE

* Enumerati acordurile internationale incheiate pentru pro-

tejarea Mari Negre.

SUPLIMENTAR

« Le puteti cere elevilor sa realizeze puzzle-uri cu coduri fa-

cute de ei.
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protectia fluviului Dunarea, au fost intreprinse
diferite eforturi pentru reducerea poluarii pe
raul Dunarea si pentru reducerea impactului
negativ asupra Marii Negre. 11 tari din bazinul
Dunarii au semnat conventia in anul 1994. Un
grup special de experti in domeniu, format din
reprezentanti ai tarilor traversate de Dunare
si riverane Marii Negre, se intruneste periodic
pentru a evalua proiectele de dezvoltare si pen-
tru a stabili prioritatile.

Pentru elevi
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Conventii pentr protejarea Mdarii Negre 1
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Anexa 2: Rezolvare
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Anexa 4: Rezolvare
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ACTIVITATE Pot auzi delfinii din Marea Neagri

SCOP: 2 Enumerarea factorilor de mediu care afecteaza supravietuirea delfinilor.

MATERIALE: Fotografi sau imagini, articole din ziare st informatii despre delfinii care traiesc
in Marea Neagra colectate din ziare, reviste sau de pe Internet, hartie, creion

DOMENII DE STUDIU: Dezvoltarea limbajului, informatica, muzica, arte vizuale, stinte sociale, stiinta, tehnologie

TERMENI CHEIE: Delfin, Marea Neagra
DURATA: 40 min.

PREGATIRE

« Inainte de activitate, cereti-le elevilor s& studieze domeniul si s& aduca
materiale relevante cu et

» Prezentatl elevilor orice poze, imagin, articole st informatii din ziare,
reviste si de pe Internet, despre delfini care traiesc in Marea Neagra.
Acordati-le elevilor timp sa studieze aceste materiale.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Cititi cu elevil textul urmator:

Delfinii care traiesc in Marea Neagra isi pierd habitatul, adica zonele
in care ei traiesc, cresc si se reproduc, din cauze precum tehnicile
necorespunzatoare de pescuit, poluarea, comertul/traficul maritim.
in fiecare an, in Marea Neagra mor aproximativ 3000 de delfini.

Pentru elevi

« Intrebati elevii ce ar putea face pentru a-i informa pe oamenii din jurul
lor despre acest lucru. Ascultati propunerile lor. De exemplu, crearea
unui panou de afisare, realizarea unei reviste de 2-4 pagini etc.

« Cereti-le elevilor sa aleaga o forma de exprimare (poveste, poezie, ban-
dé& desenats, scrisoare etc).

» Spuneti-le elevilor ¢4, folosind forma de exprimare aleasa, pot transmite
ceea ce au invatat despre acest subiect, st pot exprima gandurile si
reactiile siisi pot informa prietenit la scoala. De exemplu:

« Elevil care au ales scrisoarea, pot scrie o scrisoare adresata delfinilor,
pescarilor sau ocamenilor care polueaza marile.

« Cel care au ales povestea, pot inventa personajul unui delfin si pot
scrie o poveste despre acesta.

» Cel care au ales o poezie, pot scrie poezii in stil anagrama, folosind ca pri-
ma litera pentru fiecare vers, cate o literd din numele unei specil de delfin.
EVALUARE

e Formati grupe de cate doi elevi. Cereti membrilor fiecarel grupe sa
prezinte unul celuilalt ceea ce au scris si sa studieze lucrarea realiza-
ta. Cereti flecarui elev sa studieze lucrarea si sa discute cu partenerul
importanta ideilor transmise st opiniile sale bazate pe acestea.

SUPLIMENTAR

« Folosind produsele create in cadrul acestel activitati, puteti realiza o
brosura cu titlul ,Pot auzi delfinii din Marea Neagra”.
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De exemplu:
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ACTIVITATE .Amintrebat 100 de oameni”

SCOP: <2 Realizarea unui chestionar despre factorii nefavorabili care afecteazi sau pot afecta
echilibrul natural al Marit Negre.

<2 Aplicarea chestionarului intocmit.

&7 Evaluarea rezultatelor obtinute.
MATERIALE: Calculator, hartie, creion, carton colorat si creicane colorate
DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, dezvoltarea limbajulul, matematica, informatica
TERMENI CHEIE: Campanie de protectie, chestionar
DURATA: Stabiliti durata in functie de forma activitatii

PREGATIRE

« Incercati s& géasiti diferite chestionare pe care sé le prezentati ca exemple. Permiteti-le elevilor si studieze aceste
chestionare, inainte de a incepe activitatea.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Adresati-le elevilor intrebarea urmatoare: ,Ce ati putea face ca sa aflati ce stiu oamenii din jurul vostru despre Marea
Neagra si ce cred el despre problemele de mediu cu care se confrunta Marea Neagra?” si ascultati-le raspunsurile.

 Daca elevii nu propun ca raspuns folosirea unui chestionar, spuneti-le ca se poate folosi st un chestionar in acest scop.

» Datl elevilor urmatoarea explicatie despre chestionar: ,Un chestionar reprezinta o serie de intrebari pregatite
conform unui plan st concepute pentru a intelege sentimentele, gandurile st experientele unor cameni sau ale
unor grupuri, in legatura cu anumite subiecte”.

« Intrebati elevii ce trebuie facut pentru a realiza un chestionar adecvat si scrieti sugestiile lor pe tabl.

» Spuneti-le ca inainte de a pune In aplicare chestionarul, cel mai important este sa se stabileasca foarte clar
sublectul pentru care este aplicat chestionarul si, in functie de acesta, intrebarile care trebuie adresate despre
subiectul respectiv.

» Spuneti-le elevilor ca, dupa ce sunt stabilite subiectul si Intrebarile chestionarului, acestia vor aplica chestionarul

oamenilor din jurul lor, iar apoi vor evalua raspunsurile impreuna cu toata clasa. In urma acestel evaluari, vor afla
frecventa cu care sunt indeplinite anumite actiuni precum si ceea ce stiu oamenii despre Marea Neagra.

Etapa 1: Selectarea subiectului

« Intrebati elevii care sunt principalele subiecte ce tin de Marea Neagré. Plecand de la acestea, intrebati-i ce subiect
ar dori sa foloseasca pentru chestionar. Supuneti la vot subiectele selectate si lasati elevii sa aleaga un subiect.

Etapa 2: Stabilirea grupului tinta
« Prezentati elevilor diferite exemple de chestionare (vezi PREGATIRE). Intrebati elevii la ce trebuie si fie atenti

atunci cand pregatesc un chestionar. De exemplu, pentru ca un chestionar sa fie usor de evaluat st comparat cu
altele, sunt importante numarul de intrebari st raspunsurile multiple pentru fiecare intrebare.

» Prezentatl intrebarile urmatoare pregatite pentru diferite subiecte. Amintiti elevilor ca fiecare intrebare trebuie sa
aiba raspunsuri diferite.

Etapa 3: Pregitirea intrebarilor din chestionar

« Prezentati elevilor diferite exemple de chestionare (vezi PREGATIRE). Intrebati elevii la ce trebuie s fie atenti
atunci cand pregéatesc un chestionar. De exemplu, pentru ca un chestionar sa fie usor de evaluat st comparat cu
altele, sunt importante numarul de intrebari st de raspunsurt multiple pentru fiecare intrebare.

» Prezentati intrebarile urmatoare pregatite pentru diferite subiecte. Amintiti elevilor ca fiecare intrebare trebuie sa
aiba raspunsuri diferite.

a) Cate mamifere pe cale de disparitie exista in Marea Neagra?

b) Care dintre tarile de mai jos nu are iesire la Marea Neagra?

c) Ce tip de transport este practicat cel mai mult in Marea Neagra?
d) Cand se sarbatoreste Ziua intermationald a Marii Negre?
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« Impaértiti elevii in grupe mici pentru a pregati intrebérile pentru chestionar. Cereti fiecérei gru-
pe sa pregateasca intrebari cu raspunsuri multiple pentru fiecare subiect. Cand reprezentantii
grupelor citesc intrebarile pe care le-au pregatit, scrieti-le pe tabla.

« Sub Indrumarea dumneavoastra st cu voturile elevilor, dati o forma finala intrebarilor. Aveti
grija ca intrebarile pentru chestionar sa fie scrise de catre un grup de elevi care se ofera sa
facd acest lucru.

» Asigurati-va ca informatiile demografice ale respondentilor precum sexul, varsta, ocupatia,
locul nasterii st numarul de ani traiti in regiunea Marit Negre sa fie adaugate chestiona-
rulul.

Etapa 4: Aplicarea chestionarului cu un grup mic

« Elevii pot repeta intre el aplicarea chestionarulul. Fiecare elev va aplica chestionarul unui nu-
mar de cel putin cinci elevi care nu fac parte din grupa sa. Astfel, elevii se asigura ca intrebarile
din chestionar sunt bine intelese si se auto-evalueaza in legaturd cu aplicarea chestionarului
st timpul necesar aplicarii lui.

* Amintiti-le elevilor ¢, inainte de aplicarea chestionarului, elevii trebuie sé se prezinte, sa expli-
ce scopul chestionarulul si sa ceara permisiunea pentru a-1 aplica.

« Spuneti-le elevilor ca in timp ce repeta aplicarea chestionarului, este important sa ob-
serve ce Intrebari nu sunt bine intelese de catre respondenti sau ce raspunsuri sunt
problematice.

Etapa 5: Aplicarea chestionarului

« Atrageti atentia elevilor asupra faptului ca acest chestionar trebuie aplicat unui numar de 100
de persoane fara a schimba intrebarile sau raspunsurile la intrebarile multiple. Spuneti elevilor
sa vorbeasca cu cel putin 5 oameni.

« Cititi cu elevil informatiile de mai jos.

Intr-un chestionar, numarul de persoane cérora li se vor adresa intrebérile este calculat de
experti in functie de estimarile studiului, iar respondentii sunt alesi in functie de anumite
reguli. Insa, spuneti-le elevilor ca in cadrul acestui studiu, nu ati facut astfel de calcule, iar

demonstratia va fi realizata numai pentru a invata despre aceasta metoda de cercetare.
Spuneti-le elevilor ca, pe viitor, cand ei vor deveni cercetatori, vor primi informatiile ne-
cesare. Indrumati-i pe elevii care se arati interesati de metodele de cercetare cétre surse
de informatii relevante.

Etapa 6: A Stabilirea rezultatelor studiului
« Impartiti elevilor in mod egal chestionarele completate.

«Desenati pe tabla un tabel, in care veti trece intrebarile si raspunsurile. Acest tabel va
fi folosit pentru a stabili cate persoane au dat fiecare varianta de raspuns la intrebarile
multiple.

« Determinati rezultatele chestionarului trecand prin fiecare intrebare si varianta de ras-
puns si trecandu-le in locul corespunzator din tabel (de exemplu, raspunsul a) la intre-
barea 1 a fost dat de 23 de persoane, raspunsul c) de 45 de persoane, raspunsul d) de 2
persoane etc).

Etapa 7: Evaluarea rezultatelor obtinute

 Rezultatele trebuie puse sub forma de grafic. Ele se introduc intr-un tabel din programul Excel,
lar Intrebarile si raspunsurile sunt aranjate sub forma de grafic.

« Interpretati rezultatele chestionarulul impreuna cu elevil.

» Dupa ce transferati rezultatele chestionarulul pe un poster sau pe o brosura, sau dupa ce le
treceti intr-o prezentare PowerPoint, aratati-le persoanelor interesate.
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EVALUARE

a) Evaluarea procedurii de aplicare a chestionarului

» Cum v-ati simtit atunci cand le-ati adresat persoanelor intrebarile din chestionar?
» Cum s-au comportat respondentii fata de voi?

« Care a fost cele mai dificil aspect al acestui proces?

» Cum credeti ca v-a ajutat acest exercitiu?

« Ce raspunsuri v-au surprins atunci cand att aplicat chestionarul?

« La ce lucruri ati fi mai atenti daca ati realiza un alt chestionar?

b) Evaluarea procesului activitatii

« Rezultatele chestionarulul au fost cele la care va asteptati?
» Ce parte a acestel activitati v-a placut cel mai mult? De ce?
» Ce ati invatat din aceasta activitate?

SUPLIMENTAR

» Rezultatele chestionarului ar putea fi facute publice prin postul local de radio
st prin canalele de televiziune, precum si in presa.

» Rezultatele chestionarului ar putea fi folosite in campaniile “Sa protejam Ma-
rea Neagra!” st “Tricourlle vorbitoare de la Marea Neagrd'.
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ACTIVITATE Tricourile vorbitoare de la Marea Neagri

SCOP: « Gésirea unor slogane impotriva conditilor nefavorabile care afecteazé
echtlibrul natural al Marii Negre.
MATERIALE: Tricouri sau bluze din flanel vechi st nefolosite, carton sau ziare pentru a impiedica

trecerea vopselel pe cealalta parte a materialului, orice tip de vopsea care poate fi
folosita pentru vopsirea tricourilor, materiale reciclate (sticle de plastic, pungi de plastic,
deseuri din aluminiu sau diferite obiecte legate de subiectul ales), imagini si fotografii

DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, dezvoltarea limbajului, arta
TERMENI CHEIE: Protectie, campanie, proiect, cercetare
DURATA: Stabiliti durata in functie de modul in care doriti sa realizati activitatea.

PREGATIRE

»Cu 0 zi sau doua inainte de activitate, spuneti-le elevilor sa aduca tricouri sau bluze din flanel vechi si
nefolosite, precum si orice materiale reciclate pe care le pot gasi.

« Incercati s& gasiti diferite exemple de slogane, inspirandu-va de la radio sau de la televizor.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

« Spuneti-le elevilor sa se gandeasca la problemele cu care se confrunta Marea Neagra. Plecand de la acestea, fie-
care elev trebuie sa aleaga o tema, sa vina la tabla si sa scrie tema respectiva. (De exemplu: scaderea populatillor
de specii aflate pe cale de disparitie din Marea Neagrg, activitatile umane care polueaza Marea Neagra).

 Spuneti elevilor ca scopul acestel activitati este de a atrage atentia oamenilor din jurul lor asupra temelor
alese si de a-1 informa.

» Ascultati idelle cu care vin elevil ca raspuns la intrebarea "Cum ar trebui sa fie un slogan bun?” folosind
tehnicile de brainstorming st de asoclere libera a ideilor.

« Datl diferite exemple de slogane. Apoi intrebati din nou elevii cum ar trebui sa fie un slogan bun. Cereti-le
sa precizeze lucrurile pe care le-ar elimina sau pe care le-ar include.

» Amintiti-le elevilor ca sloganele lor trebuie sa fie despre tema aleass, sa fie scurte, usor de inteles si interesante.

» Dacéa doresc, elevii isi pot sustine sloganele cu date cantitative despre tema lor (de exemplu, numarul de
specii pe cale de disparitie).

« Impaértiti elevilor materialele pe care le vor folosi pentru vopsit.

« Cereti elevilor sa puna o bucata de carton sau de ziar sub suprafata tricoului pe care urmeaza sa 0 vopseasca.

» Spuneti elevilor sa faca desene pe tricourile pe care le-au adus, care sa aiba legatura cu tema aleasa si sa
isi scrie sloganele. Subliniati faptul ca textele st desenele de pe tricourt trebuie sa fie vizibile atunci cand
tricourile sunt imbracate.

» Pentru Impodobirea tricourilor, spuneti elevilor ca pot folosi diferite materiale (materiale reciclate, pentru
un aspect 3D). De exemplu, fiecare tricou poate avea o alta tema. Cel cu tema poluarii marii poate primi
un aspect mai de impact daca pe el sunt puse date cantitative st materiale reciclate.

« Elevii pot folosi ziare, reviste si Internetul atunci cand lucreaza la tricourt.

» Dupad ce tricourile se usuca, imbracati-le st purtati-le la scoala sau in jurul acesteia, sau intr-o excursie cu scoala.
Atrageti atentia oamenilor din jurul vostru asupra temet Marit Negre st spuneti-le scopul campaniet voastre.
Informati-i cu privire la problemele cu care se confruntd Marea Neagra, precum si la solutille acestor probleme.

EVALUARE

» Prin ce alte mijloace putem atrage atentia camenilor din jurul nostru asupra
Marii Negre?

SUPLIMENTAR

« Se poate organiza un spectacol in care elevii sa poarte tricourile si la care sa fie
invitatt familille si prietenii apropiati ai elevilor.

« Se pot organiza vizite la gradinite sila clase de elevimai mici pentru a le prezenta
spectacolul, adaptat la varste mai mici.
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ACTIVITATE Campania,Sa protejim Marea Neagra!”

SCOP: < Enumerarea situatiilor care pot diuna ecosistemului Marii Negre.
<2 Elaborarea de proiecte pentru a contracara factorii nefavorabili care afecteaza
echilibrul natural al Mariit Negre.
MATERIALE: Pregatiti lista de materiale in functie de produsul pe care il veti realiza pe parcursul campaniel.
DOMENII DE STUDIU: Stiinte sociale, dezvoltarea limbajulu, arte vizuale, teatru
TERMENI CHEIE: Poluare, protectie, campanie, proiect, cercetare
DURATA: Stabiliti durata in functie de modul in care doriti sa realizati activitatea.

PREGATIRE

 Puteti lucra cu mai multe grupe. De exemplu, puteti forma grupe de cate 5 elevi, flecare grupa realizand un
proiect diferit de al celorlalte, sau puteti realiza un singur proiect cu intregul grup de elevi.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

Etapa 1: Mai intai, trebuie sa dezvoltati un subiect impreuna cu elevii. Incepeti prin deschiderea unei discutii. Este foarte
important ca subiectul pe care il alegeti sa fie unul din viata de zi cu zi a elevilor, s& aiba caracteristicilocale, sa fie adecvat
nivelulul de aptitudini ale elevilor si sa fie un subiect pe care elevii sa il poata studia si pune in aplicare la nivel local.

Etapa 2: Aceastd etapa este etapa de cercetare si cea in care se va stabili modul in care activitatea trebuie facuti
cunoscuta. In aceasta etapa, elevii vor strange informatii despre subiectul pe care l-au ales si vor decide cui st cu
ce mijloace (postere, prezentari, afise etc) vor comunica aceste informatii. Elevii pot folosi Internetul si carti pentru

a strange informatii, pot vizita institutii si face observati, pot aplica chestionare si organiza excursil.
Dati-le timp elevilor si cereti-le sa adune informatii despre Marea Neagra si despre organismele care traiesc in ea.
Spuneti-le ca veti realiza o activitate in cadrul careia veti comunica aceste informatii cu diferite persoane din jurul
vostru, prin intermediul unet campanil.
Impartiti elevii in grupuri mici (Vezi PREGATIRE). Ceea ce conteazi este ca elevii s& foloseascd informatiile pe care
le-au primit despre Marea Neagra pana la Partea 5 si sa transforme aceste informatii intr-un produs, pe care sa il
prezinte.
Lucrand cu elevii, stabiliti detaliile campaniilor, dupa cum urmeaza:
a) grupul tinta al campaniet: familille, vecini, alti elevi din scoald, profesori, artizani, cameni care traiesc din pes-
cuit st oameni de pe strada.

b) Care va fi numele campaniei?
c) Care vor fi emblema si sloganul campaniei?

d) Cum trebuie elaborat planul de actiune? (planul de actiune este creat pentru a stabili lucrurile care trebuie
realizate In timpul campaniel, termenele pentru aceasta activitate si responsabilii pentru fiecare actiune).

e) Campania va realiza un produs? Daca da, intrebati elevii ce produs aleg. Dacéa este necesar, dati-le exem-
ple: afise, postere, prezentari, brosuri, versuri, fluturasi, benzi desenate, activitati neplanificate (ex. fleshmob),
insigne, modele si machete.

Etapa 3: Aceasta este etapa in care produsele realizate sunt prezentate grupului tinta. De exernplu, dacé elevil au
pregatit postere, acestea pot fi afisate in locurile corespunzéatoare. Dacé au pregatit fluturasi, acestia pot fi distribuitt.
Daca este ceva de expus sau reprezentat, se pot folosi locuri special amenajate (sali de teatru, sali de conferinte etc)
pentru expoziti si reprezentati.

EVALUARE

« Care au fost cele mai dificile lucruri iIn campanie?
» Care au fost cele mai distractive parti ale campaniei?

SUPLIMENTAR

« Lucrarile realizate pot fi prezentate diferitor oameni pentru a
obtine feedback. Ulterior, se pot aduce modificari procesulul
campaniel in functie de reactiile primite (feedback).
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ACTIVITATE Ce vietate din Marea Neagri sunt eu?

SCOP: </ Exprimarea caracteristicilor fizice ale vietatilor prezentate pe cartile de joc ,Viata
din Marea Neagra'".
MATERIALE: Cartile de joc Viata din Marea Neagra’, Posterul ,Viata din Marea Neagra’
DURATA: 30 min.
PREGATIRE

» Atarnati posterul Viata din Marea Neagra intr-un loc in care sa poata fi vazut de elevi st spuneti acestora sa se
foloseasca de el pentru a juca jocul.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de cate 5-6 elevi.

« Cereti cate unui elev din fiecare grupa sa aleaga cate o carte de joc din pachetul de carti de joc Viata din Marea
Neagrd” si, impreuna cu ceillalti elevi din grupa sa, sa formeze o statuie a speciei de pe cartea de joc. Fiecare elev
din grupa trebuile sa faca parte din statuie, avand grija sa nu se miste dupa ce isi la pozitia corespunzatoare. De
exemplu, daca grupa a ales o pisica de mare, un elev poate fi coada, alti elevi corpul, iar un altul gura. Spuneti-le
elevilor ¢4 statuia trebuie s& fie atat imobilé cat si mobila. Inainte de a forma statuile, acestia trebuie sa citeasca
informatiile de pe cartile de joc, urméand sa le redea pe scurt in cateva fraze dupa ce au prezentat statuia. Grupele
pot sé aleaga un reprezentant care sa vorbeasca in numele grupel, fie sa permita fiecarui membru sa vorbeasca.
Ceea ce conteaza este ca fiecare elev sa afle informatiile esentiale despre speciile prezentate de celelalte grupe.

» Spuneti grupelor sa se gandeasca 10 minute la cum va arata statuia si ce parte din ea va fi formata de fiecare elev.
« Stabiliti ordinea prezentarilor.

» Grupele isi vor prezenta mai intai statuile sub forma imobila. Dupa ce o grupa a format statuia, intrebati restul ele-
vilor ce specie de la Marea Neagra reprezinta statuia respectiva. Dupa ce elevil incearca sa ghiceasca raspunsul,
statuia va incepe sa se miste. Apol, grupa care formeaza statuia prezinta celorlalti elevi informatiile despre vietatea
pe care au reprezentat-o si cer acestora sa ghiceasca, din nou, ce specie reprezinta. Daca nimeni nu ghiceste ras-
punsul corect, grupa care a reprezentat statuia trebuie sa spuna numele vietatii respective.

» Urmeaza, apoi, o alta statuie. Prezentarea fiecarel grupe trebuie aplaudata. Puteti fotografia “statuile’, vor reprezenta
amintirt amuzante pentru grup.

ACTIVITATE Ghiciti ce specie sunt eu (mima)

SCOP: < Recunoasterea speciilor prezentate pe cértile de joc ,Viata din Marea Neagra”
pe baza caracteristicilor lor fizice.

&7 Capacitatea de a deosebi speciile care fac parte din aceeasi grupé de pe cértile
de joc ,Viata din Marea Neagrd'"

MATERIALE: Cartile de joc Viata din Marea Neagra’, Posterul ,Viata din Marea Neagrad’
DURATA: 40 min.
PREGATIRE

» Atarnati posterul ,Viata din Marea Neagrd” intr-un loc in care sa poata fi vazut de elevi si spuneti acestora sa se
foloseasca de el pentru a juca jocul.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de céte 4 elevi si spuneti elevilor cd urmeaza sa prezinte speciile de pe cartile de joc ,Viata din Marea
Neagrd’ printr-un joc de mima.

» Cereti-le sa stabileasca reguli la fel ca in orice joc de mima si verificati daca a inteles fiecare regulile. De exemply,
trebuie sa existe reguli concrete precum ,atunci cand fac cu ména litera C, aceasta iInseamna ca organismul re-
spectiv este un peste”.

« Stabiliti ordinea in care vor juca elevii.

» Cate un elev din fiecare grupa alege cate o carte din pachetul de carti de joc ,Viata din Marea Neagra” si citeste
Informatiile prezentate pe aceasta. Acesta are tret minute pentru a se gandi cum va mima specia pe care a ales-o.
« Fiecare elev are la dispozitie cincit minute s& mimeze specia aleasa in fata grupei sale. Daca grupa reuseste sa ghi-

ceasca specia in acest timp, castiga puncte. In acest timp, grupa se poate folosi de posterul ,Viata din Marea Neagrd'.
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ACTIVITATE Ghiciti ce vietate sunt eu (da-nu)

SCOP: </ Recunoasterea speciilor de pe cértile de joc ,Viata din Marea Neagr&', dupé
aspectul lor fizic.
<2 Deosebirea intre speciile care fac parte din aceeasi grupa de vietati de pe cartile
de joc ,Viata din Marea Neagra”

MATERIALE: Cartile de joc Viata din Marea Neagra’, Posterul ,Viata din Marea Neagrad'
DURATA: 30 min.
PREGATIRE

« Distribuiti elevilor pixuri si foi de hartie.
» Atarnati posterul ,Viata din Marea Neagra” intr-un loc In care sa poata fi vazut de elevi si spuneti acestora sa se
foloseasca de el pentru a juca jocul.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
» Formati grupe de céte 4 elevi.

« Cereti primel grupe sa aleaga o carte de joc din pachetul de carti de joc ,Viata din Marea Neagrd'. Ceillalti copii vor
incerca sa ghiceasca vietatea aleasa punand intrebari la care sa se poata raspunda cu da sau nu. Cereti grupelor sa
citeasca informatiile de pe spatele cartilor de joc.

» Grupele trebuie sa raspunda intrebarilor fie direct, fie dupa ce membril grupet discuta intre el raspunsul corect.
» Daca doresc, celelalte grupe pot sa scrie incercarile de raspuns date de elevi.

» Grupa care ghiceste prima specie obtine puncte. Daca nicio grupa nu ghiceste, nimeni nu primeste puncte.

» Dupa ce prima grupa a terminat, este randul grupel urmatoare.

SUPLIMENTAR

» Dupa ce elevii Incep sa recunoasca mai usor organismele, se poate limita numarul de intrebari la care au dreptul.

« Numarul de puncte céstigate de fiecare grupa depinde de numarul de intrebari de care grupa respectiva are nevoie pen-
tru a afla numele speciei respective. In acest caz, castiga nu grupa cu cele mai multe puncte ci grupa cu cele mai putine.

ACTIVITATE Povestile speciilor (interpretarea povestilor)

SCOP: <2 Recunoasterea speciilor de pe cértile de joc ,Viata din Marea Neagrd',
dupa aspectul lor fizic
MATERIALE: Cartile de joc ,Viata din Marea Neagra’, Posterul ,Viata din Marea Neagrad’
DURATA: 40 min.
PREGATIRE

» Atérnati posterul Viata din Marea Neagra intr-un loc in care sa poata fi vazut de elevi si spuneti acestora sa se
foloseasca de el pentru a juca jocul.

» Aduceti diferite obiecte de imbracaminte pentru a le folosi in cadrul activitatii si puneti-le intr-un loc in care elevii
sa le vada.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII

» Formati grupe de céte 5 elevi. Fiecare elev trebuie sa la o carte de joc din pachetul de carti de joc ,Viata din Marea
Neagré&’, astfel iIncéat fiecare grupa sa aiba cate cinci carti de joc.

» Cereti flecarel grupe sa inventeze o povestioara in care sa includa cel putin tret dintre cele cinci vietati. Este im-
portant ca, in cadrul povestioarelor, sa sublinieze diferitele caracteristici ale speciilor, dupa ce citesc informatiile
prezentate pe spatele cartilor de joc.

» Ca alternativa, pot citi povestea si 0 pot interpreta.

» Dupa citirea si interpretarea povestii, adresati elevilor intrebari despre speciile incluse in activitate si despre carac-
teristicile acestora.

« Copiil pot folosi diferite costume in timpul activitatit.
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ACTIVITATE sidesenim vietitile folosindu-ne de intrebiri

SCOP: <7 Recunoasterea speciilor de pe cértile de joc ,Viata din Marea Neagr&', dupé
aspectul lor fizic.

<2 Deosebirea intre speciile care fac parte din aceeasi grupéa de pe cértile de joc
Viata din Marea Neagra”

4 Reprezentarea speciilor de pe cartile de joc cu Viata din Marea Neagréa.
MATERIALE: Cartile de joc Viata din Marea Neagrd’, hartie A4, creioane colorate, banda adeziva
DURATA: 30 min.

MODALITATE DE DESFASURARE A ACTIVITATII
« Impartiti elevilor foi de hartie A4 si creioane colorate.
» Alegeti un voluntar si cereti-i sa aleaga o carte de joc din pachetul de carti de joc ,Viata din Marea Neagrd”

» Cellalti elevi vor pune intrebari despre specia de pe cartea de joc si vor incerca sa deseneze imaginea acestela pe
baza raspunsurilor, folosind creioanele colorate.

« Voluntarul trebuie sa raspunda la intrebarile elevilor uitandu-se la poza de pe fisa respectiva si la indiciile de pe
cartea de joc. Daca voluntarul nu poate raspunde la o intrebare, trebuie sa spuna ,urmatoarea intrebare” inainte de
a trece la urmétoarea intrebare.

» Dupa ce elevii au finalizat desenele, expuneti-le.
» Dupa ce desenele sunt gata, prezentati-le celorlaltl si cititi cu voce tare caracteristicile vietatit.

ACTIVITATE Viata din Marea Neagri

SCOP: <2 Deosebirea trasaturilor speciilor de pe cértile de joc ,Viata din Marea Neagra'.
MATERIALE: Cartile de joc ,Viata din Marea Neagra’, Posterul ,Viata din Marea Neagrad’
DURATA: 30 min.

PREGATIRE

» Atarnati posterul ,Viata din Marea Neagrd” intr-un loc in care sa <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>